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DICTIONNAIRE

ENCYCLOPEDIQUE ET BIOGRAPHIQUE

L'INDUSTRIE ET DES ARTS INDUSTRIELS

1> POUR L’INDUSTRIE :

L'étude historigue et descriptive du travail national sous toutes ses formes; de ses origines, des découvertes
et des perfectionnements dont il a été l'objet.
Le matériel et les procédds des industries extractives, des exploitalions rurales,
des usines agricoles el des industries alimentaires,
des industries textiles el de la confection du vétement, des industries chimiques.
Les chemins de fer et les canaux, les constructions navales. Les grandes moanujactures. Les écoles professionnelles, etc.

20 POUR LES ARTS APPLIQUES A L’INDUSTRIE :

Le dessin; la gravure; Uarchilecture et toutes les industries qui se ratiachent & Vart. — L'imprimerie,
La photographie. — Les manufactures nationales. — Les écoles et les sociélés d'art.

. 3° POUR LA STATISTIQUE :

L'dtat de la production nationale; les résultats comparés de cette production et de celie de U'étranger
pour les industries similaires. _

4 POUR LA BIOGRAPHIE :

Les noms des savants, des artistes, fabricants et manufacturiers décédés qui se sont distingués dans toutes
les branches de Uindustrie et des arts industriels de la France.

50 L*HISTOIRE SOMMAIRE DES ARTS & METIERS :

Depuis les temps les plus reculés fusqu’'c nas fours; les mots technigues; Vindicalion des principaus
ouvrages se rapportant & Vart et & Uindustrie,
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d'appret. . . ... .. .
d’architecture . . . . . .
d’architecture militaire.
d’architecture et decons~
truction
d’armurier. . ... ...
d’armurerie et de guerre
d’arquebusier . . . . . .
dart.....
d’art militaire . . . . . .
d’artillerie. . . . . ...
d’astronomie et de géo-
graphie. . . . . . ..
d’atelier. .
de batteurd’or.. . . ..
de bijouterie. . . .. . .
de blanchiment et tein-
ture. . . . . . .. ..
de botanique. . . . . ..
de boulangerie. . . . ..
de bourrelier. .
de brasserie ,
de carrosserie. . . . . .
de céramique.. . . . . .
de charpenterie . .
de charpenterie et de
menuiserie. .
de charronnage . . . ..
de chemin de fer.. . . .
de chimie. .
de chimie et de phar-
macie. . . . . . ..
de chimie hydrologique.
de chimie organique. . .
de coiffure. . .
de coiffure militaire an-
cienne. . . ... . ..
de construction.. . . . .
de construction de che-
min de fer.. . . . ..
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de construction navale..
de corderie. . . . . . . .
de cordonnerie, . . . . .
de cosmographie.. . . .
du costume. . . . . . ..
du costume ecclésiasti-

du costume _militaire. . .
de coutellerie.. . . . ..

“de couverture etde plom-

berie. . . . . ... ..
de décoration
de distillerie. . . . . ..
de dorure.. . .
d’ébénisterie. . . . . . .
d’électricité
d’exploitation des mines.
de filature. . . .
de fonderie. . . . .. ..
de forgeage . . . . . . .
de fortification, . . ., . .
de fortification ancienne
de fumisterie. . . . . ..
de géologie.. . . . ...
de géométrie. . . . . . .
de géométrie et d'archi-

tecture navale. . . . .

------
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baot.

boul.
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brass.
carross.
céram.
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de
de
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charp.etdemen,
charron.

chem. de fer.
chim.

dechim. etdepharm.
de chim. hydrolog.
de chim. organ.
de coiff.

de cotff, milit, anc.
de conslr,

de constr. de chem.
de fer.

de constr nav.

de cord.

de cordon.

de cosmog.

du cost.

du cost. eccl.

du cost. milit.

de coutell.

de couv. et plomb.
de décor.

de distilt.
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d’électr.

d’exploil. des min.
de filat.

de fond.

de forg.

de fortif.
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de géolog.

de géom.
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Terme de géométrie et de navi-

gation. . ..
" de gravure. . .
d’horlogerie . .

d’impression et
ture ... . .

d’imprimerie. .
de joaillerie , .
de Jlaq:‘ie:ia.iren .
de liquoriste. .

de magonnerie.
de marine . , .

de mécanique et

- d’hydraulique. .

de machine.. . . .
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de tein-

d’impression sur étoffes.

.....
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de mathématique . . .
de matiéres médicales. .
de mécanique.. . . .

de ch:.u':-

ronnage. . . . . RN

de métallurgie.
de météorologie
de métier. . . .
de meunerie. .
de minéralogie.

d’optique. . . .

d’orfevrerie.. . . .

de papeterie. .
de parfumerie .
de passementerti
de pharmacie .

de physique . .

tage
de physique et d

gation. . . .
de plomberie. .
de ponts et chau
de pyrotechnie.

de savonnerie.
de sellerie . . .

de sucrerie. . .
de tapisserie. .

de théatre . . .
de tissage.. . .
de typographie.
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de verrerie. ., . .

Art héraldique , .

Iconographie. . . . . ..
Iconologie. . . .. ...

de médecine. ., .
de menuiserie. .

de navigation. . . ...
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Instrument d’astronomie. . . . .

Instrument de chirurgie
Instrument de musique.
Mythologie. . . . . . .

Synonyme

T. degéom.etdenavig.

de

grav.

d’horlog.
d’hydraul.

d'impr. el de leini.
d’imp. 8. ét.
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liquor.
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mathém.
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men.
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mét.
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mineér.
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parfum.
passem.

de pharm.
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de p. et chauss.

de

de raff. de sucre

de

plomb.
pyrolechn.

rel.

de savon.

de
de
de
de

sell,
serrur,
sucr.
tapiss.

techn.

de
de
de
de
de
de

teint.
télégr.
théat.
tiss.
typogr.
verr.

Art hérald.
Iconog.
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Inst. de chirurg.
Inst. de mus.

Myth,
Syn.

Le signe * indique que le mot qui le porte n’est pas
dans le dictionnaire de ’Académie.
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I. LABORATOIRE. Local dans lequel on procéde,
soit & des travaux d’analyse chimique, soit & la
préparation de diverses sortes de produits, comme
les médicaments, etc. Nous ne pouvons indiquer
ici comment doivent étre installés les laboratoires
destinés aux opérations chimiques, car en dehors
des produits ordinaires et des appareils néces-
saires pour toutes les réactions, il faut surtout
ge préoccuper, dans 'agencement d’'un semblable
établissement, de la nature spéciale des fravaux
qui y seront faits (essais industriels, essais mé-
tallurgiques, essais physiologiques, essais des
matiéres d'or et d'argent, ou recherches d'un
laboratoire propre aux travaux scientifiques purs).
Nous dirons cependant, que tout laboratoire
bien installé doit comprendre plusieurs piéces,
une ou se font les fravaux chimiques, et d’autres
pour contenir, soit les balances et autres instru-
meats que 'on doit forcément soustraire & l'ac-
tion des émanations gazeuses qui pourraient atta-
quer les métaux, et dés lors rendre les instru-
ments défectueux, soit les appareils qui ont besoin
d’éire maniés en faisant I'obscurité dans-la piéce
(spectroscopes, polarimétres, appareils micro-
photographiques etc.).

Dans tous les Juboratoires modernes, on a rem-
placé le .chauffage au charbon par celui au gaz;
' Pemploi des machines pneumatiques, par l'utili-
sation du vide obtenu au moyen des trompes &
eau ; il est done indispensable d’installer dans les
salles de travail, des canalisations d'eau et degaz,

VI. — Dicr. ExcycL. 331e Livr.

‘des fils conducteurs pour I'électricité produite

par les divers appareils que peut employer le
chimiste, des conduites pour amener des gaz pré-
parés d’avance, et journellement utilisés (oxygéne
pour combustions, hydrogéne pour réductions,
acide sulfhydrique pour séparation des métaux
précipitables par ce corps, ete.).

Parmi les laboratoires les plus modernes, que
Pon pourrait visiter avec fruit lorsque 'on vou-
dra installer un établissement de ce genre, nous
devons citer ceux qui ont été créés 2 la nouvelle
Ecole supérieure de pharmacie de Paris.

Laboratoire d’essais industriels. Ate-
lier spécial dans lequel s’effectuent les essais chi-
miques ou physiques destinés & apprécier la valeur
du produit soumis A ces essais. Comme il estimpos-
sible, dans la plupart des eas, d’obtenir cetie
appréciation, capitale cependant, par un simple
examen extérieur, le laboratoire est devenu 'auxi-
liaire obligé de toute industrie, surtout & une épo-
(ue o, par suite des exigences de la concurrence,
les anciennes marques de fabrique ont perdu la
valeur qu’elles avaient antérieurement, et qui avait
fait jusque-l1d la garantie du consommateur. En
fait, on citerait difficilement une industrie qui
puisse accepter, sans essais, les produits qu’elle

- emploie; I'agriculteur, par exemple, a besoin de

connaitre la composition du sol qu’il laboure,
celle des engrais qu’il doit y appliquer, et en ce
qui concerne ses machines, l'effort & développer

GGt



2 LABO

pour en tirer un parti utile, ete. ; I'architecte doit
connaitre les propriétés physiques des matériaux
qu'il met en ceuvre, pierres, briques, ciment, etc.
Dans la métallurgie, les indications du labora-
toire fournissent le point de départ de tout le
travail, en donnant la valeur des minerais em-
ployés, en permettant de suivre, et en éclairant
toutes les étapes de la fahrication. Les essais mé-
caniques indiquent enfin la nature et les services
qu’on peut attendre du métal obtenu définitive-
ment.

Les grandes administrations qui confient des
commandes & V'industrie privée, ne mancquent ja-
mais d’ailleurs d'imposer des conditions de ré-
ception exigeant des essais de laboratoire, et cet
usage est imité maintenant, méme par de petits
consommateurs, de sorte que toute commande
regue comportera bientdt ses conditions d’essai,
et il y aura certainement 14 une cause d’aggrava-
tion sensible dans les prix de revient. Les établis-
sements un peu importants, producteurs ou con-
sommateurs, ont donc installé des laboratoires
aménagés spécialement en vue des essais spéciaux
gqu'ils ont & exécuter, et c’est ainsi qu'on rene
contre, dans certaines Compagnies de chemins de
fer surtout, des laboratoires aménagés avec un
véritable luxe, pour ainsi dire, et dans lesquels
rien n’a été négligé pour assurer la facilité et la
prompte exécution des essais, et I'exactitude des
résultats, Dans les pays étrangers, les fourni-
tures ne sont pas toujours soumises aux mémes
essais minutieux qu’en France, et les administra-
tions ne possédent pas toujours de laboratoires;
mais on rencontre alors des établissements for-
mant des laboraloires publics, dirigés souvent
par des savants qui font-autorité dans la matiére.
Citons, par exemple, aux Etats-Unis, I'Institut
Stevens, & Hoboken, T'arsenal de Watertown,
qui fait des essais A la traction pour le public;en
Angleterre, le laboratoire annexé A I'Ecole des
ingénicurs, au collége de I'Université de Londres,
et dirigé par M. Kennedy. En France, nous au-
rions pareillement d’ailleurs, le laboratoire d’es-
sais chimiques de I'Ecole des mines, le Conserva-
toire des arts-et-métiers, et différents laboratoires
particuliers de chimie, qui font également des
essais spéciaux sur les matiéres qui leur sont sou-
mises. En dehors de ceux-ci, on rencontre sou-
vent aussi des laboratoires ayant une destination
toute spéciale, et appartenant 3 I'Etat ou a cer-
taines associations -industriclles ou autres, qui
font pratiquer 12 les essais intéressant leurs
membres,

Les laboratoires d’essais chimiques jouent, ainsi
que nous l'avons dit plus haut, un réle capital
pour l'agriculture et les usines métallurgiques,
aussi, toutes celles-ci en sont-elles pourvues. Il y
2 quelques années encore, on se bornait A y
faire le simple essai proprement dit du minerai
considéré, sans pousser jusqu'a lanalyse com-
pléte ; mais cette pratique, qui pouvait &tre suffi-
sante autrefois, pour déterminer la valeur pécu-
niaire d'un minerai, est abandonnée aujourd'hui,
et on n’hésite plus & munir les laboratoires de
tous les appareils scientifiques nécessaires pour

LABO

faire 'analyse quantitative de tous les éléments,
afin d’obtenir, & c6té de la teneur en métal utile,
celle de tous les métalloides étrangers qui exer-
cent, comme on sait, une influence si considé-
rable sur les propriétéds du métal. Les Compa-
gnies de chemins de fer ont installé, dans des
conditions analogues, des laboratoires pour l'es-
sai de tous les produils qu’elles consomment ou
mettent en ceuvre, et particulierement des char-
bons ; on peut citer certains laboratoires, comme
celui de la Compagnie de I'Est, dont 'aménage-
ment constitue un véritable modéle, Outre les
essais de charbons, ces laboratoires ont égale-
ment & faire I'analyse d’'une grande quantité
d’autres matiéres, les huiles de graissage et d’é-
clairage, les eaux d’alimentation et les produits
métalliques, bronzes de toute nature, aciers, ele.,
et ils sont pourvus souvent, i cet effet, d’une ins-
tallation qu’envieraient bien des facultés d’ensei-
gnement,

Les laboratoires d’essais physiques dont on
trouve également des modéles dans les Compa-
gnies de cheming de fer, doivent comprendre au
moins toutes les machines dont nous avons parlé
au mot Essar. Les machines d’essai a la traction
doivent en former le fondement en quelque sorte.
QOutre ces appareils, les laboratoires doivent
posséder aussi des machines d’essai a la com-
pression, & la torsion pour les bronzes, les
aciers, etc., a la flexion pour les aciers & ressort,
et aussi des moutons de différentes dimensions,
permettant 'essai au choc des grosses piéces,
comme les rails, les bandages, les essieux, ete.,
ou des éprouvettes détachées. Le laboratoire doit
étre complété par une petite forge pour faire les
essais de trempe, de pliage, d’embontissage, etc.

Enfin, comme la préparation de ces éprouvettes
ne laisse pas que d’exiger un travail prolongé, il
convient d’annexer au laboratoire un atelier
comprenant quelques machines outils : rabo-
teuses, fraiseuses, et différents tours affectés spé-
cialement 2 ce service.

A c6té du laboratoire d'essais mécaniques, il
convient de citer aussile laboratoire d'essais élec-
triqgues, car les essais de cette nature tendent &
se développer, et toutes les usines qui préparent
les appareils destinés aux transmissions électri-
ques, sont obligées d’y avoir recours. Les tréfile-
ries, par exemple, qui préparent des fils télégra-
phiques ou téléphoniques, doivent vérifier la résis-
tance électrique de leurs produits avant de les
livrer, et ces essais, d’ailleurs, ne sont pas sans pré-
senter un certain intérét au point de vue purement
métallurgique, car ils permettent de déceler, par
I'affaiblissement de la conductibilité, les petites
solutions intérieures de continuité tenant aux
scories interposées dans le métal, et qu’on ne sau-
rait reconnaitre autrement.

*I1I. LABORATOIRE. T. de métall. Ce mot dé-
signe la partie du four ol se trouve la matiére &
élaborer; celui de chauffe est reservé & celle on
briile le combustible. La température & la-
quelle est porté le laboratoire ot sont les ma-
tieres 4 chauffer, varie naturellement avec la



LABO

surface de Ia chauffe'ou de la grille sur laquelle
se brile le comhustible. En effet, plus la grilte
est développée, plus est grande la quantité de
chaleur qui, dans l'unité de temps, gpasse par la
section transversale du labhoratoire. Si on repré-

sente par 1 la section de la chauffe, le volume du

laboratoire aura les valeurs suivantes, selon
d'opération que I'on se propose de faire :

Four & porcelaine, 12 & 15; four & zine (mé-
thode belge), 5 4 6; four & cuwre, 2,5 4 3; four
A puddler, 1,14 1,25 ; four & creusets pour acier,
0,8 4 0,9,

Dans les fours & gaz, du systéme Sxemens, par
exemple, c’est le débit de gaz par minute qui per-
met de varier la température du laboratoire, et
ce débit de gaz dépend de la rapidité de distilla-

tion du combustible dans les gazogénes.

LABQURAGE A VAPEUR. Les partisans con-
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[ vaincus de ce qun Von a nomme ‘assez 1mpropre-

ment, le labourage @ vapeur, veulent s'ils sont
logiques, !a substitution compléte de la vapeur
au cheval vivant, dans tous les travaux des
champs : préparation du sol avant I’ensemence-
ment, semis mécanique, sarclage et binage, arra-
chage et coupage des récoltes, transport des pro-
duits et des engrais. C'est dire que les champs

ne devraient plus voir ni chevaux ni males, ni

Anes, ni beeufs, conduisant des charrues; des
herses, des semoirs ou des houes, des rouleaux
ou des moissonneuses. Cette substitution de la
vapeur au cheval vivant et & I'homme moteur,
est déjd accomplie, en effet, dans la ferme : on
bat et on nettoie le blé A la vapeur, on hache Ia
paille et on coupe les racines avec le méme mo-
ter. De sorte que la manivelle, puis le maneége

ou tout autre récepteur rotatif de la force mo-
trice .du cheval, ont disparu des grandes f‘ermes

I*‘ig. 1. — Labourage a vapeur.

bien outillées. Mais, si le probleme est résolu
dans la ferme, c’est que la vapeur y peut éire
employée sous forme d’'un générateur et.d'une
machine fixes, du meilleur systéme et avec con-
densation, Alors ce travail moteur, obtenu écono-
miquement, est employé directement & faire tour-
ner des arbres de couche qui commandent tous
les appareils de préparation des produils agri-
coles, soit pour la vente, soil pour Valimenta-
tion,

Dansles charnps ce moteur si docile, la vapeur,
n’agit pas aussi économiquement, ni aussi sim-
plement que dans la grange. Ce n’est plus en un
point donné qu’elle doit travailler : il faut que sa
force motrice agisse en tous les points du champ
successivement, en long comme en travers; ‘il
faut que la machine gravisse ou descende les
pentes, qu ‘elle longe les coteaux, traverse les ra-
vins, les fosgsés, ete. Or, elle ne peut résoudre ce
probléme, porier la force successivement en divers
points, que de deux fagons: {° en se transportant
elle-méme partout ol la résistance 3 vaincre se

trouve ; ou 2° en transmettant au loin, ordinaire-
ment par cables de traction, la force voulue.
" Dans le premier cas, il faut que la machine.
avec son générateur se {transporte elle-méme
comme le cheval vivant, avec sa provision de
charbon et d’eau. Si le cheval perd, par jour, en
labourant, une partie de sa puissance motrice
30urnallere & se transporter sur une longueur dé-
veloppée d'environ 30 kilométres, les locomotives
routiéres perdraient relativement une plus forté
proportion de leur puissance & se transporter avec
les corps de charrues ou aufres outils de culfure.
De sorte que, tandis que le cheval dispose, téut en
marchant, d'une force de traction de 67 kilogr.,
la routlere pourrait épuiser presqu’entiérement
le travail moteur de la vapeur 4 son deplacemenL
dans le champ. Aussi, comme nous l'avons dit a
Varticle GuLTIvVATION A VAPEUR, les essais d’appa-
reils de labour a vapeur, trainés par une maching’
4 vapeur ont-ils échoué jusqu'ici! Nous ne prv
tendons pas qu’il en sera toujours ainsi; il reste’
quclques voies non encore exploréss ou a peine
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suivies. Toutefois, le second mode d’application
de la vapeur dans les champs, c’est-d-dire le
transport de Ja force par cables de traction, a, de
. nos jours, assez bien réussi pour que l'on puisse
considérer le probléme du labourage 4 vapeur
comme résolu mécaniquement, sinon économi-
quement. Le transport des produits agricoles et
des engrais dans les champs peut se faire a la

vapeur, soit sur une voie ferrée portative (Decau-

ville), soit sur le sol méme, par la traction dune
locomotive routiére. Ce dernier mode ne parait pas
jusqu’ici économique dans les champs et méme
sur les routes. Toutefoig, I'avenir n’est pas fermé
a ce mode d’emploi de Ja vapeur.

Nous avons décrit trés sommairement, & V'ar-
ticle CurtrvaTion, le meilleur mode actuel de la-
bourage A vapeur, par deux locomotives routiéres.
La figure 1 représente l'appareil de M. Lotz le
plus ancien des constructeurs frangais pour 'em-
ploi de la vapeur dans la ferme. On voit que la
charrue, une tourne-oreille & quatre socs, du sys-
teme dit & navette, téte a téte, est tirée en travers
du champ alternativement de droite & gauche et
de gauche 3 droite, par deux locomotives agissant
tour 2 tour, etse déplagant de la quantité voulue
achaque voyage de la charrue,

Le labour par l'électricité se fait suivant le
méme principe. La force d’'un moteur fixe (eau,
vent ou vapeur), est transmise 4 'aide d'un fil et
de machines Gramme jusqu’a la charrue. Actuel-
lement, on perd dans ce transport de 40 & 50 0/0
du travail moteur; mais, comme en diverses si-
tuations, des moteurs peuvent donner i trés bas
prix beaucoup de travail, par exemple certaines
chutes d’eau et certains récepteurs de la force du
vent, il seraitinjuste de condamner pour 'avenir
ce mode de transport de la force dans les champs.
“— J. A. G.

*LABRADORITE. Syn.: Labrador. Silicate double
d’alumine et de chaux, contenant un peu de soude.
Il se présente sous forme de masses laminaires,
rarement cristallisées, et alors en prismes double-
ment obliques de 121°37’; sa cassure est inégale ou
écailleuse, d’aspect résineux; il est translucide,
d’éclat vitreux, ou nacré sur les faces de clivage,
de coloration blanche, jaune ou grise, avec de trés
beaux reflets chatoyants, bleus, verts, jaunes ou
rouges; d’'une densité de 2,65 et d'une dureté
. égale 4 6, — V. FeLpspatH. . -

* LABROUSTE (Pierre-Frangors-HeNnri), archi-
tecte, étudia l’architecture sous la direction de
Vaudoyer et de Lebas. Il obtint le premier grand
prix 4 23 ans, et aprés les quelques années régle-
mentaires qu’il dit passer & Rome, il revint &
Paris ou il prit une part trés active, en qualité
d’inspecteur, & la construclion du Palais des
- Beaux-Arts, Parmi les nombreux travaux de cet
architecte de talent, il faut citer la reconstruction
de la Bibliothéque Sainte-Geneviéve et celle de la
Bibliothéque nationale. Labrouste qui, en 1867, a
remplacé Hittorf, comme membre de 1’Acadérmie
des Beaux-Arts, était né 4 Paris, en 1801 ; il est
mort le 26 juin 1875.

LAGAGE. T. de tiss. Syn. d’enlacage. Cette opé-

LACE

ration consiste A assembler, suivant un ordre
convenu, les cartons Jacquard, sur une table ou
long cadre muni de pédonnes, et 3 les coudre les
uns aux autres, = V. CARTON-JACQUARD et ENLA-
GAGE.

LACET. Sorte de cordon qui sert & serrer ou
orner les vétements.

— Les niétiers mécaniques & fabriquer le lacet ont vu
le jour en Allemagne, et ont été primitivement construits
dans la Prusse rhénane. Les premiers furent importés
en France, en 1801. Placés dans une maison d’orphe-
linat de Paris, ils furent bientét vendus par le direc-
teur de cet établissement et éparpillés par toute la France.
Sur lindication de Joseph Monigolfier, directeur du
Conservatoire des arts-et-métiers, un fabricant de Saint-
Chamond, Richard Chamboret, acheta, pour le prix de
130 chacun (soit 10 francs le fuseau), trois métiers a treize
fuseaux provenant de la liquidation de l'orphelinat pari-
sien; satisfait de son achat, en 1809, il en fit construire
quinze autres, puis & partir de ce moment il ne cessa d’en
augmenter le nombre pour son propre compte. Iln 1832,
vingt maisons rivales se livratent, 4 Saint-Chamond, & la
fabrication de lacets ; elles furent le point de départ du
nombre considérable de fabriques actuellement en acti-
vité dans cette ville et dans tout l'arrondissement de
Saint-Etienne.

Le métier le plus ordinaire & fabriquer le lacet,
n'est qu'une variété de l'appareil a tresser les
cordes & coton dont on se sert pour fabriquer
le cordonnet, et dont nous avons expliqué au
mot Gansg, le fonctionnement plus spécial 3 la
fabrication des ganses et lacets. Ce métier,
comme on le sait, est muni de poupées ou fu-
seaux perpendiculaires garnis de fil, placés dans
I'extréme circonférence de disques tournant en
demi-rond : chaque fuseau est creux et muni
d’une petite tige en fer qui sert de contre-poids
pour la tension de chaque fil, et fait constamment
dérouler celui-ci lorsqu’il est nécessaire.

On distingue, dans le commerce, les lacets de
coton et les lacets de soie ou bourre de soie. Pour
les premiers, on emploie un genre de numéro-
tage spécial. Le numéro 1, produit par un mé-
tler & b fuseaux, n’est autre que de la soutache;

" le numéro 2, produit par un métier & 9 fuseauz,

donne le plus petit lacet proprement dit; on est con-
venu ensuite d’augmenter d’'un numéro par quatre
fuseaux de métier, chacun des produits correspon-
dant & un poids spécial pour un nombre déterminé
de piéces de 36 métres de longueur. C’est ainsi,
par exemple, que le numéro 3 est un 13 fuseaux,
pesant 300 grammes par paquet de 12 piéces de
36 métres; le numéro 4 un 47 fuseaux, pesant
400 grammes3; le numéro 5 un 21 fuseaux, pesant
500 grammes; le numéro 6 un 25 fuseaux, pesant
600 grammes; etc., et ainsi de suite jusqu’an
72 fuseaux; on ne va.pas au-deld. Pour les lacets
de soie ou de bourre de soie, ce genre de numé-
rotage est remplacé dans les transactions par le
poids de 100 métres de lacet. On demande alors
un lacet de tant de fuseaux pesant tant de
grammes les 100 métres, et, pour produire exac-
tement le poids demandé, toute la soie qui s’em-
ploie pour les lacets est moulinée dans les fabri-
cues par pelotes d'une méme longueur, 360, 500,

720 métres, etc., suivant ce que désirent les
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fabricants. Tous les fils de "soie du moulinage
sont mis & tous comptes par des flotteurs a grane
vitesse, et chaque flotte, pesée une a une A 'ai-
guille vacillante, est classée suivant son poids par
2 décigrammes : les flottes de 500 métres, par
exemple, pésent de 32 & 60 declgrammes, en
augmentant de 2 décigrammes par titre, et cer-
taines soies donnent tous ces titres.

Le blanchiment fait perdre, en moyenne, aux
lacets de 10 & 20 0/0 de leur poids; il en est de
méme de la teinture, & l'exception de celle en

noir, qui leur donne un poids considérable : on’

estime que le noir fin prend 53 6 0/0 de charge,
le noir mi-fin de 50 & 60 0/0, et le n01r anglais,
jusque 270 0/0. — a. R.

*LA CHAUSSADE. Usine métallurgique apparte-
nant & la marine et située a 13 kilométres de Ne-
vers. Elle formait, avec Guérigny placée dans le
voisinage, et Cosne un peu plus hautsur la Loire,
un ensemble destiné & la production des ancres,
des chaines et des blindages pour le service de la
marine de I'Etat.

La raison pour laquelle on avait fondé ces trois
établissements, loin de tout centre minier ou mé-
tallurgique important, mais dans un centre fo-
restier, tient & ce qu’on employait autrefois, aux
fabrications diverses destinées & la marine, exclu-
sivement le charbon de bois, soit pour la fusion
des minerais, soit pour l'affinage des fontes. Ac-
tuellement, l'introduction de lacier dans les
constructions navales et la nécessité d’employer
un matériel d’une importance inconnue jus-
qu’alors, ont fait perdre aux établissements de La
Chaussade, de Guérigny et de Cosne, une grande
partie de leur importance. On leur conserve une
faible activité pour qu’elles puissent servir d’école
au corps du Génie maritime, mais l'industrie
tend de plus en plus & les rendre inutiles, par la
perfection et le bon marché des produits qu’elie
peut obtenir.

* LACS. T. techn. Art hérald. Cordon entrelacé
en forme de oo, dont les bouts ramenés au cen-
tre, ressortent, & dextre et a sénestre, en forme de
houppe.

LACTATE. T. de chim. Sels résultant de la satu-
ration des bases par l'acide lactique. Ils sont
solubles dans 1’ean, lalcool, mais insolubles
dans l'éther ; ils sont décomposables par la cha~
leur, ou par 'action des alcalis, de 1’acide sulfu-
rique et aussi de certains ferments quelques-
uns méme, comme le lactate ferreux, s’altérent
dans I'air humide. On les prépare par I'action de
Yacide lactique sur les bases ou les carbonates
alcalins ; ou, par voie de double décomposition,
avec un sulfate métallique et les lactates de ba-
ryum ou de caleium.

. Les lactates ne se reconnaissent pas facilement
4 leurs réactions chimiques, car l'acide lactique
n’offre pas de caractéres absolument spéciaux; on
arrive cependant  les retrouver en se basant sur
la forme géométrique que deux d’entre eux mon-
trent au microscope : le lactate de calcium ordi-
naire (V. AcIDE LACTIQUE) cristallise en . fines
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aiguilles groupées en touffes (le lactate ferreux
offre la méme forme) ; le lactate de zinc esten
amas globuleux, si on le fait cristalliser rapide-
ment, ou en prismes droits, souvent déformés en

massue, lorsque la cristallisation est lente. Les
lactates de chaux et de fer sont trés employés.

LACTIQUE (Acide). L'acide lactique se forme par
une fermentation particuliére de diverses subs-
tances organiques. On le trouve dans le lait aigri,
dans le suc gastrique, ete. La fermentation lacti-
que a lieu sous I'influence d’un ferment spécial,
4 des températures de 30 4 450, Il existe plusieurs
méthodes de synthése de I'acide lactique,dontnous
ne parlerons pas; qu’il nous suffise de dire
qu’elles ont démontré qu'il faut attribuer a cet
acide la formule de structure smvante

SHS.EHC oo g (8t | —GIHIOS

en équivalents C8H6 (08,

On prépare l'acide lactique par fermentation,
en opérant de la maniére suivante: on dissout.
3 kilogrammes de sucre de canne et 15 grammes
d’acide tartrique dans 17 litres d’eau, et on laisse
reposer pendant quelques jours ; on ajoute ensuite
100 grammes de fromage en putréfaction, délayé
dans 4 litres de lait aigri et 200 grammes. de
blanc de zinc; on laisse reposer pendant 8 A
10 jours & une température de 40 & 450, on chauffe
a I’ébullition, on filtre el on évapore le liquide
filtré jusqu’a cristallisation, On purifie le lactate
de zinec par cristallisation, eton le décompose par
I'hydrogéne sulfuré ; 1'acide lactique devient li-
bre; on filtre et on evapore au bain-marie, puis
on épume le résidu par I'éther qui ne dissout
que l'acide lactique; une certaine quantité de
mannite, formée en méme temps que 'acide lac-
tique, reste non dissoute.

Propriétés. Lacide lactique forme un sirop épais,
de densité 1,215, et qui n’a pu étre obtenu 2 1'état
cristallisé; il est hygroscopique, et miscible en
toutes proportions & l’eau, l'alcool et ’éther. Sou-
mis a la distillation, il se scinde en lactide, en al-
déhyde, en oxyde de carbone et en eau. Il n’a pas
d’emploi daus I'industrie. — 6. B.

LACTO-BUTYROMETRE. T. de chim. Instrument
inventé par E. Marchand, et destiné & indiquer la
quantité de matiére grasse contenue dans le lait.
Il se compose d'un tube en verre, fermé par un
bout, et divisé en 3 parties marquées : lait, éther,
alcool. Pour faire un essal, on verse le lait & exami-
ner et convenablement aglté (pour méler la créme
qui aurait pu gagner la surface), jusqu’au trait
marqué lait, on y ajoute une ou deux gouttes de
soude en dissolution (& 36° Baumé), on verse de 1’é-
ther jusqu’au second trait, puis, bouchant 'appa-
reil, on le retourne pour opérer le mélange des
liquides, et enfin on achéve de leremplir jusqu’au
niveau du troisiéme trait avec de l'alcool a
90° et on agite. On introduit alors Iappareil
dans une éprouvette contenant de 'eau & 400, ou
bien on lemet dans son étui en fer-blanc, on remplit
d’eau, et on allume deI’alcool placé dans le godet
qui forme la partie inférieure de cet étui, afin de
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donner au liquide la température de 40°. La ma-

tidre grasse se sépare bieéntdt sous forme d’une
couche huileuse, dont on lit la hauteur au moyen
d'un curseur mobile que 'on’fait glisser jusqu’a ce
que son zéro affleure le niveau de la couche
grasse; on lit de bas en haut le nombre de divi-
sions occupées par le beurre.

- D’aprés les observations de Marchand, avec la
proportion d’éther employée, la matiére grasse ne
se sépare que lorsqu’il y en a, par litre, plus de
128,60, et comme les rapports entre le poids du
beurre et les degrés de l'instrument sont établis
gselon la formule P=—128,60 X n328,33, on
peut lire de suite, dans un tableau dressé par
Pauteur, la quantité en poids, correspondant aux
degrés trouvés

Tableau des concordances des degrés du lacto- butyro-
" métre -avec la quantilé de beurre contenue dans un
kRilogramme de lail.

I'oids Polds Polds Poids
Degrésf du [|Degrés| du !|Degrés| du ||Degrés| du

beurre baurre beurre beurre

BT ge. gr. gr.
0°0 |12.60 (| 8°0|31.24|j16°0[49.88 ]| 24°0|68.52
1.0 [ 14.93 | 9.01383.5%(117.0]152.21|125.070.85
2.0 |17.26110.0]35.90({18.0154.54({26.0(73.18
3.0 |19.59i11.0138.23(/19.0(56.87|[27.0]75.51
4.0 (20,921 12.0{40.56 {{20.0{59.20({28.0(77.84
5.0 [24.25|13.0142.891![21.0(61.531129.0180.17
6.0 126.58|[14.0145.22]122.0(63.861130.0182.50
7.0 |28.91|[15.0447.55([23.0(66.19({31.0{84.83

" LACTO-DENSIMETRE. T. de chim. Sorte d’aréo-
métre proposé par Quevenne, et destiné a don-
ner de suite la densité du lait. Il suffit de le plon-
ger dans une éprouvette remplie de ce liquide,
pour connaitre immédiatement le poids du litre;
les degrés inscrits commencent en haut & 1,014,
et se terminent en bas & 1,042; mais, comme la
tige est trop étroite pour pouvoir indiquer un
nombre de quatre chiffres, on supprime les deux
premiers. Ainsi, lorsque l'instrument affleure au
chiffre 28, c'est que le litre de lait pése 1028 gram-
mes. De plus, comme dans les villes, on trouve
beaucoup plus de lait écrémé que de lait pur, la
tige porte une seconde échelle, de couleur diffs-
rente de la premiére, et qui correspond & la
seconde catégorie du lait; ,comme I’addition
d’eaun, diminue par dixiéme ajouté la densité du
lait pur, de 3¢ environ, celle du lait écrémé, de
3°,25, en lisant les indications marquées sur la
tige, on voit que I'instrumentindiquera & 159 centi-

grades :
Lait éerémeé.

De 36°5 4325 = lait pur.
' De 32.5 429.25 == lait avec 1/10 d’ean.
. De29.25642.0 = — 2/1) —
De 26.0 422.75 = —_ 3/10  —
De 22.75419.26 = -— /10 ~—
De-19.254 16.26 = — 5/10 —
Lait pur,
De 33° a 29 == lait pur.
De 29 4 26° = lait avec 1/10 d’eau.
De 26° 4 23° = —  2/{0 —
De 23° 4 200 = —  3/10 —
De 20° 4 17* = —  4/10 —
De 17°a f4¢ = -~  5/10 ~ 1 c.
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* LACTOMETRE. T. de chim. Nom générique
donné & un grand nombre d’instruments destinés
a faire connaitre les qualités du lait. Nous n’indi-
querons ici que ceux qui n'ont pas encore éié
décrits dans cet ouvrage. Parmi les lactométres,
il faut signaler: 1° le crémométre, de Quevenne,
destiné A faire connattre la proportlon de créme ;
c’est une éprouvette divisée en 100 parties, et
dont le zéro est en haut. Aprés 24 heures de repos,
on lit le nombre de divisions occupées par la
créme contenue dans le lait gui remplit I'éprou-
vette ; 2° le galactométre centésimal, de Chevallier,
sorte d'aréomeétre analogue au lacto-densimatre
de Quevenne, et qui, comme lui, porte deux
échelles, 'une pour le lait pur (coloration jaune),
Pautre pour le lait écrémé (teinte bleue), Le pre-
mier degré supéricur est marqué 50, et la division
va inférieurement jusqu'a 124 pour le lait écrémé
et 136 pour le lait pur. Ghaque degré, & partir de
100 jusqu’'a 50, représente 1/100 de lait pur ; au
dela de 100, les degrés indiquent les densités du
lait pur; 3° le lactinométre, de Rosenthal, encore
peu employé ; 4° le butyrométre, d’Esbach, qui est
dans le méme cas; 5° le galactotimétre, de Adam,
destiné au dosage pondéral et volumétrique du
beurre. Il se compose d’un appareil enverre, formé
supérieurement par une ampoule ovalaire, suivie
d’une seconde, plus petite, et se termine par un
tube cylindrique divisé en 70 parties égales et
terminé par un robinet. Pour faire I’essai, on as-
pire par en haut unvolume de 10 centimetres cu-
bes de lait, volume indiqué par un trait placé &
la partie supérieure de la petite ampoule, puis
on ferme le robinet, et on verse dans I'instrument
un mélange de 100 parties d’alcool ammoniacal
a 75¢ et de 110 parties d’éther hydrique & 65°,
jusqu’a affleurement d’un trait placé sur 1am-
poule supérieure et qui correspond & un volumec-
de 32 centimétres cubes. Cela fait, on bouche I'ap-
pareil, on le renverse pour agiter le mélange, on
laisse en repos 5 minutes, et au bout ‘de ce temps;
on obtient superleurement une couche trans-
parente, contenant la matiére grasse, et au-dessous
une couche opaline, qui renferme tous les autres

. prlnmpes du lait. Il ne reste plus maintenant qu’a

séparer ces deux couches et purifier le beurre
par lavage, pour arriver & en connaitre exactement
les proportions. On trouvera le détail précis des
manipulations & effectuer pour faire ce dosage,
dang la note qu’a publiée en 1884,le docteur Adam,
dans le Journal de Pharmacie, p. 22 et suivantes ;
6 le professeur F. Soxhlet, de Munich, a publié
une méthode aréométrique trés exacte, qui per-
met d’évaluer la proportion de matiére grasse.
Elle est basée sur os fait, que lorsqu’on agite en-
semble des quantités déterminées de lait, de solu-
tion de potasse (D — 1,26), et d’éther hydrique,
le beurre se dissout dans I’éther, se rassemble &
la surface, mais forme aussi avec 1'éther une so-
lution d’autant plus concentrée qu’il y a plus de
beurre. Ce degré de concentration peut étre
donné par la densité, absolument comme le degré-
alcoométrique. L’outillage ne comprend qu’un
vase pour prendre la densité, trois pipettes pour
le lait, I’éther et la potasse, et des bouteilles pour.
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agiter. L'opération doit se faire & 47°; nous ren-
" verrons, pour la description des précautions &
prendre, pour I'exécuter et nettoyer I'instrument,
aux notices publiées par I'auteur (Répert. anal.
chim., 1881, p. 22, et Journal de Pharmacie, 1881,
I, p. 452 et IV, p. 602 et suivantes).

M. Soxhlet a publié une table, de lagquelle il
résulte que la solution éthérée, préparée comme
il I'indique, avee 200 centimétres cubes de lait,
10 centimétres cubes de solution de potasse, et
60 centimetres cubes d’éther aqueux, marquera
de 0,766 & 0,743 ; et son aréométre étant gradué
de 66 a 43 (les chiffres 0,7 étant supprimés), on
obtiendra, par la lecture du degré indiqué, les
poids du beurre, d’aprés les données ci-dessous.

Tableau comparatif des proportions de beurre contenues
dans le lait, d’aprés la -méthode aréométrique de
Soxhlet.
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43° 120.70 (] 49° |27.60) 5b° {34.90| 61° |43.20

44 |21.80) 50 [28.80} 56 |36.30| 62 ([44.70
43 123.00¢ 51 [30.00]| 57 |37.50| 63 [46.30
46 124.00( 52 |3t.20} 58 }39.00| 64 |47.90
47 |25.20( 53 |32.50[} 39 {40.30|] 65 [49.50
48 |26.40|1 54 [33.704 60 [41.80| 66 |51.20

. LAGCTOSCOPE. T. de chim. Instrument constiruit
par Donné, et indiquant la richesse du lait en
beurre, par 'opacité que les globules de matiére
grasse communiquent au liquide; plus un lait est
opaque, et plus il est riche en créme. L'instrument
est essentiellement constitué par deux tubes de
lunette rentrant I’un dans 'autre, terminés tous
deux par une lame de verre, ces tubes sont & faces
paralléles, et 'un d’eux étant fixe, 'autre peut
g’en écarter au moyen d'une vis dont le pas
avance d’'un demi-millimétre en épaisseur, pour
un tour entier. La circonférence du tube mobhile
étant divisée en 50 parties égales, chaque degré
de I'instrument correspond & 0,01 de miilimétre.

Rapports des degrés du lacloscope avec le poids du beurre
et le volume de la créme. '
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Dés lors, introduisant une couche de lait entre les
deux lames, sil’on se place dans I'obscurité, & une
distance de 1 meétre d’une bougie allumée, on
tourne le tube mobile jusqu’'a ce que I'on cesse

complétement de voir la bougie au.travers dela
couche de lait. On lit alors sur le cercle gradué le
nombre de tours, et lafraction de tours, accomplis
par la vis. Un bon lait marque 33°.1/3 au lactos-
cope, ce qui correspond & une opacité obtenue
avec 1/3 de millimétre; un lait éxcessivement
riche de 20 & 15°; un lait trés faible, 150° (trois

tours de vis). On a vu plus haut les rapports entre

ces degrés et le poids du beurre. —J. c. .

* LACTOSE. T. de chim. Syn.: Luctine, sucre de
lait. C24H22022,, GA2HR O, Matiére sucrée qui
se trouve dans le lait, appartient au type des
saccharoses, et constitue par conséquent un corps
qui joue le réle d’alcool; c’est un alcool hexdto-
mique. Elle a été découverte, en 1619, par Fabrizio
Bartoletti. ‘

Etat naturel. En dehors du lait, M. G. Bouchar-
dat a signalé sa présence dansle suc du sapotiller,
on en ‘avait d'ailleurs annoncé P'existence de fai-
bles quantités dans les haricots.

Propriétés. CG’est un corps blanc, inodore, de
saveur peu sucrée, cristallisant en prismes rhom-
biques droits hémiédriques, et avec un équivalent
d’eau, Il est soluble dans 6 parties d’eau froide, et
moitié moins dans 1’eau boutllante, insoluble-dans
I’éther ou 1'alcool;- sa solulion aqueuse dévie &
droite la lumiére polarlsee de 595,3; sa densité est
de 1,53.

Porlée & 140°, la lactose devient anhydre, puis au
dela se caramélise et s’altére. Les acides minéraux
étendus la transforment en galactose, substance
lévogyre ayant un pouvoir rotatoire dépassant
830,22 (Pasteur), et en glucose :

C24H22022 4 H202=C12 H42 012 - C+2 Hi2042

Galactose ) Glucose
ou .GJ‘Z H22.Q.H _|_ H2.9.:GG H12.Q.6+_G6 Hl?{}ﬁ
Galactose Glucosé

P’acide azotique concentré et bouillant, la fait pas-
serl'étatd’acide mucique, puis d’acides oxalique,
saccharique et tartrique ; 'acide sulfurique ne la
charbonne pas; 'hydrogéne naissant (décomposi-
tion de 'amalgame de sodium) la transforme en
mannite et en duleite :

C24 H22 022+ H2 022 H2 = G2 H14 012 Ch2 4 012

Mannite Dulcite
ou 612 H22.041 L H20--2 H2—G6 H14 Q665 H1406
Mannite Dulcite

La lactose forme des sels avec les bases, des
éthers avec les acides gras, elle brunit par 'action
de la potasse ou de la soude & I'ébullition, et ré-
duit la liqueur cupro-potassique.

PreparaTION. On se sert pour 'obtenir du petit
lait séparé dans la fabrication des fromages, ou
bien on coagule le lait écrémé par un peu d’acide
acétique, on chauffe el on filtre pour enlever le
caséum. Puis, on concenire le liquide jusqu'a
consistance sirupeuse, ¢t on abandonne dans un
endroit frais. Le sucre sc dépose en petits cristaux
bruns, que I'on reprend par l'eau, et gue F'on agite
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avec du noir animal pourles décolorer totalement.
Le sucre de lait ainsi préparé, renférme encore
environ 1,5 0/0 de maliéres étrangéres, presque
complétement formées par des substances orga-
niques. Le lait d’duesse est riche en lactose
(64 grammes 0/00), celui de vache, de brebis, en
renferme environ 45 4 50 grammes par kilo-
gramme, et celui de chévre, 31 4 32 grammes
seulement.

Usages. La lactose est souvent employée comme
réducteur, dans la fabrication des miroirs argen-
tés, et comme excipient sueré. Sous le premier
empire, lors du blocus continental, on s’en servait
considérablement pour falsifier les cassonades.
C’est par la fermentation du sucre de lait que 'on
prépare en Tartarie, en Russie, etc., la liqueur
appelée koumys. — J. c.

* LAFOSSE (CrarLEs DE). Peintre, né & Paris, en
1640, mort en 1716. Son pére le fit entrer de bonne
heure dans l'atelier de Lebrun, ou ses progrés
furent si rapides qu’'il obtint bientdt une pension du
roi pour aller en Italie. Dés son retour & Paris, il
se fit remarquer par la décoration de deux cha-
pelles, dans 1'église Saint-Eustache. Bien qu'il
eit donné tous les cartons des fresques des Inva-
lides, il ne luifut confié que les peintures du ddome
et des quatre pendentifs; on lui doit également la
décoration d'un certain nombre de chateaux, et il
prit une part active 4 celle du chateau de Versailles.

* LAGETTA. 7'. de bot. — V. DapPHNE.

* LAGRANGE (Josepu-Louis), un des plus grands
géometres dont puisse s’honorer l'histoire des
sciences, est né & Turin le 25 janvier 1736, et
mort & Paris, le 10 avril 1813. Malgré le lieu desa
naissance et le séjour prolongé qu’il fit  Berlin,
Lagrange doit étre considéré comme appartenant
a la France. Arago revendiquait avec ardeur
I'honneur de le compter parmi nos compatriotes.
Voici comment il s’exprime au suyat de lanationa-
lité de Lagrange:

« Celui qui s’appelait Lagrange-Tournier, les deux
noms les plus frangais qu’il soit possible d’imaginer;
celui qui avait pour aieul maternel M. Gros, et pour
bisaieul paternel un officier frangais né a Paris, celui
qui n'écrivit jamais qu'en francais et fut revétu dans
notre pays de hautes ‘dignités pendant prés de trente
années, nous semble, quoique wé & Turin, devoir étre
considéré comme Francais. »

Ajoutons que sa famille était originaire de la
Touraine et allide & celle de Descartes, et que,
le Piémont ayant été réuni & la France, en 1796,
il jouit pendant tout le reste de sa vie des droits
de citoyen frangais. Il devint membre de I’Acadé-
mie de Berlin en 1759, et alla s'installer auprés
du grand Frédéric. Le 6 novembre 1766, 1l fut
nommé président de cette Académie, et remplit
ses fonctions avec beaucoup de zéle jusqu’a la
mort de Frédéric, en 1786. Il revint & Paris 'an-
née suivanie, et entra de suite & 'Académie des
sciences dont il était correspondant depuis 15 ans.
Il fut ensuite président de la Cornmission chargée
d’organiser le systéme métrique, administrateur
de la Monnaie, professeur & I'Ecole Normale et &
I'Ecole Polytechnique, Sous I'empire, il devint
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sénateur, grand officier de la Légion d’honneur,
comte et grand’croix de l'ordre de la Réunion.
Ses restes ont été déposés au Panthéon ; son éloge
fut prononcé par Laplace et Lacépéde. ‘L'ceuvre
scientifique de Lagrange est considérable; on lui
doit la premiére méthode précise pour la sépara-
tion des racines des équations, celle qui est con-
nue sous le nom de Méthode de Uéquation au
carré des différences, amsi que la théorie des
fractions continues qu’il imagina pour le calcul
de cesracines. Dans la Théorie des fonctions analy-
tiques (Paris 1797), il précisa, par I’emploi exclu-
sif des dérivées, ce qui pouvait rester de vague ou
de douteux dans les procédés du calcul infinitési-
mal, tels qu’ils avaient été exposés par Leibnitz.
Quoique la méthode de Leibnitz soit & beaucoup
d’égards supérieure 4 celle de Lagrange, la théo-
rie des fonctions analytiques marque un progres
considérable dans V'hisloire des mathémati-
ques, parce qu’elle a fait ressortir la véritable si-
gnification des équations entre infiniment petits,
et montré que, dans ces sortes d’équations, ne
figurent jamais, en définitive, que les rapports
entre les quantités infiniment petites.

La Mécanique analytique, qui fut composée &
Berlin, mais publiée & Paris, en 1787, est le pre-
mier ouvrage ou les véritables principes de la
mécanique rationnelle aient été exposés avec la
précision, la clarté nécessaires. Enfin, le calcul des

_variations est I'une des plus belles découvertes de

la science, et celle, peut-éire, qui fait le plus
d’honneur & son auteur. L'astronomie et la méca-
nique céleste, doivent beaucoup aussi aux médi-
tations de Lagrange, qui s’est montré dans cet
ordre de recherches, le digne successeur de Clai-
raut et le précurseur de Laplace. Il édifia com-
plétement la théorie de la libration de la Lune, et
trouva dans l'atiraction de la Terre et la forme
allongée que notre satellite a dd nécessairement
prendre sous cette influence, I'explication natu-
relle de ce fait, remarqué depuis si longtemps,
que la Lune nous tourne toujours la méme face.

Les mérites de Lagrange,comme professeur, ne
sont pas moins élevés. Il transforma l'enseigne-
ment des mathématiques en substituant & la mé-
thode synthétique, quine fait guére appel qu’a la
mémoire des étudiants, la méthode analytique,
qui oblige Véléve & suivre pas & pas toutes les
étapes des déductions, et lui explique comment
les vérités découlent les unes des autres, et com-
ment elles se révélent successivement i l'esprit
humain. Les cuvres complétes de Lagrange ont
été réunies et publiées chez M. Gauthier-Villars,
par les soins de M. Serret, dont la science déplore
au‘]ourd’hm la perte récente, Cette pubhcatlon
qui comprend 14 volumes in-4°, a ¢té commencée
en 1867. — M. F.

* LABIRE (PriLippE DE). Astronome et géo-
métre francais, membre de ’Académie des scien-
ces, né & Paris, en 1640, mort en 1718. Il fut
ausst physicien, naturaliste et peintre; comme
astronome, il était excellent observateur, mais
assez mauvais théoricien pour rejeler les lois
de Képler. En géométrie, il fut I'éléve de Desar-

»



LAIN

gues, Colbert et Louvois l'employérent & de
grands travaux de nivellement. Il entra & I'Aca-
démie des sciences en 1678, et fut ensuite profes-
seur au College de France et & I'Académie d’ar-
chitecture. On lui doit un remarquable traité de
Gnomonigque ou Méthodes universelles pour tracer
des horloges solaires ou cadrans sur toutes sortes de
surfaces (Paris, 1698). Mais il est surtout connu par
ce curieux théoréme que la ligne décrite par un
point d’une circonférence qui roule a I'intérieur
d’un cercle de rayon double, est un diamétre de
ce dernier cercle. Ce théordme a été appliqué
pour la transformation d’un mouvement circu-
laire continu en mouvement rectiligne alternatif,
a l'aide d'un engrenage de deux roues dentées inté-
rieures, connu sous le nom d’engrenage de Lahire,

* LAIE. T. techn. Sorte de marteau dentelé & I'u-
gage des tailleurs de pierre, et, par extension,
nom des traces ou dentelures que ce marteau pro-
duit, || Boite qui contient les soupapes de I'orgue.

LAINAGE. T. techn. Ce mot, qui désigne d’une
maniére générale les tissus de laine, s’applique
particuliéerement i 'opération que subissent les
draps en sortant du foulage, alors qu’ils sont
encore grossiers et raides, dans le but de réduire
leur épaisseur et de leur donner la souplesse et
la douceur nécessaires. Cette opération se faisait
autrefois & la main, mais elle s'exécute aujour-
d’hui A VYaide d’'une machine dite lainerie (V. ce
mot), au moyen de laquelle on fail passer méca-
niquement la surface du drap sur des chardons.
— V. ce mot et DRAPERIE, GARNISSAGE,

1. LAINE. La laine est ]la substance filamen-
teuse qui couvre la peau du mouton (ovis aries).
Comme on Y’a vu au mot FiBrES TEXTILES, le brin
n'est pas une fibre lisse, comme le lin, le coton
ou la soie, mais il apparait au microscope formé
d’'une série de calottes coniques emboitées les
unes dans les autres (fig. 102, t. V). Sa composition,
résultant de nombreuses analyses de Scheerer,
Chevreul, Grothe et Sibra, est celle des tissus épi-
dermiques : cornes, ongles, etc. Le brin n’est
qu'un filet de substance solide, insoluble dans
I'eau, qui constitue ces tissus; il est toujours uni
a une matiére huileuse, soluble dans1'eau chaude,
gui existe a l'intérieur, et se trouve irés répan-
due a I'extérieur, on appelle cette matiére le suint
ou surge.

C’est dans le tissu cellulaire qui se trouve sous
" la peau que le brin de laine prend naissance,

Les naturalistes pensent que la forme de ce
brin est modifiée par la configuration du pore de
la peau qui lui sert de moule, et que, par exem-
ple, le poil est fin, lisse ou ondulé, suivant que
le pore est étroit, droit ou tortueux. Aussi, tous
les essais qui ont été faits pour améliorer la qua-
lité du brin, ont-ils pris ce point de départ. Par
des croisements spéciaux, en effet, et & I'aide
d’une nourriture appropriée, on est arrivé 4 mo-
difier la forme du corps des animaux, et I'on con-
coit facilement que, si la qualité de la laine tient
essentiellement & cette forme, et si 1’état de la

peau en est la conséquence, on modifie la qualité .

VI.— Dict EncycL, 331¢ Liavr.

LAIN 9

du brin en augmentant ou diminuant la charpente
osseuse de la race.

Propriétés de la laine. Le brin regoit des quali-
fications différentes, suivant I'agpect sous lequel
il se présente : on le dit frisé ou ondulé, s’il
offre dans sa forme des sinuosités plus ou moins
réguliéres ; vrillé, si ces sinuosités se développent
en spirale ; erépu, si, sans étre ondulé, il déerit
une courbe unique ou un trés petit nombre de
courbes irréguliéres ; enfin, plat, unt, lisse, s'il ne
présente aucune frisure ou ondulation. Ce sont
13 les caractéres généraux du brin de laine.

En dehors de cela, les propriétés qui le dis-
tinguent sont la finesse, la longueur, la souplesse,
la force, 1'élasticité, la douceur et la couleur. La
finesse est des plus variables (0mm 014 4 0== 06),
elle est généralement proportionnelle 3 la lon-
gueur de la meéche, mais en raison inverse (ex-
ception faite pour certaines laines lisses, comme
le mérinos Mauchamp). Le diamétre est toujours
le méme & la base qu'a l'extrémité du poil, ex-
cepté pour les laines de premiére tonte qui,
n’avant jamais été brisées, se terminent par une
pointe fine et lisse. La longueur varie aussi beau-
coup (4 A 32 centimeétres); on la distingue en lon-
gueur apparente, c'est celle que présente le brin
a I’état .naturel, et en longueur réelle, celle que
présente le brin développé. Dans le brin complé-
tement lisse et plat, il n’y a pas de différence
entre 'une et 'autre longueur. La souplesse, c'est-
a-dire la propriété en vertu de laquelle le brin
peut &tre changé, allongé au-dela de sa longueur

réelle, oun raccourci, sans qu’il s’y opére aucune

géparation des parties, est une qualité que la
laine posséde au plus haut degré. Cette qualité
g'allie parfaitement avec la force du produit, qui
ne parait pas avoir de relation réguliére avec le
diametre. L’élasticité constitue pour les laines
une précieuse qualité industrielle, Clest elle qui
contribue a4 donner a certains tissus leur.sou-
plesse, leur moelleux, et méme leur résistance.
On la distingue en élasticité de frisé, élasticité de
retirement et élasticité de rupture. L'élasticité¢ de
frisé, qui n’est autre que cette espéce de ressort
au moyen duquel un brin frisé reprend sa pre-
miére forme et sa premiére longueur, lorsque la
force extensive qui le maintient dans la ligne
droite cesse d’agir, prend surtout de V'importance
dans la fabrication des étoffes rases, tissées et fou-
lées, les draps, par exemple; elle en perd notam-
ment pour les tissus lisses, comme orléans, pope-
lines, ete. L’élasticité de retirement, oueffort du brin
pour revenir & sa longueur réelle et apparente,
lorsqu'on P'a étiré au-dela de cette longueur,
est un premier indice de la qualité qu’on ap-
pelle le « nerf », elle contribue & donner aux
tissus la force de résistance proportionnelle  leur
prix et nécessaire pour retarder l'usure, elle ac-

‘guiert plus d'importance chaque jour, & cause du
mélange de vieille laine que I'on pratique univer-

sellement depuis un certain nombre d’années, et
pour tous les tissus foulés et feutrés. L'élasticité
de rupture, puissance que développe le brin pour
reprendre sa direction et sa forme, si on I'a courbé
en un ou plusieurs sens, est la preuve décisive

662
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du nerveux de la laine. La douceur du brin s'ac:
croit d’autlant que celui-ci est exempt d’aspérités,
plus souple et plus flexible : elle s’apprécie au
toucher. Enfin, la couleur, dans les laines, est le
plus souvent blanche, mais il est des fibres qui
sont naturellement teintes de diverses couleurs
(noire, brune, jaune, rousse ou grise), et qui ré-
sistent & l'effet des bains dont on se sert pour le
lavage et le dégraissage. La laine blanche, sus-
ceptible de prendre toute espéce de teinture, est
naturellement la plus appréciée.

Signalons encore pour la laine sa propriété feu-
trante, qui développe si puissamment la résis-
tance des tissus; son affinité pour la couleur, qui
favorise la richesse des nuances; sa faible conduc-
tibilité de la chaleur et ses propriélés évapora-
toires el hygrométriques, qui communiquent avx
vétements des ¢ualités hygiéniques, spéciales et
précieuses.

Dénominations générales et variétés commerciales.,
La tonte du mouton se fait le plus ordinairement
une fais par an, dans le courant de juin, mais il
est certains pays ol on la pratique jusque deux
fois, au printemps et en automne. On désigne la
laine ainsi recueillie du nom de laine en {oison,
pour la distinguer de la laine morte, qui provient
des animaux morts de maladie ou tués en bou-
cherie. Ceite laine morte est toujours inférieure
a la laine en toison, non seulement parce que la
nature le veut ainsi, mais encore parce que la
fibre est souvent énervée par le procédé d'enle-
vage qui a servi & la retirer de la peav. On la
nomme pelade dans le Midi, lorsqu’on l'a déta-
chée au moyen d’'une eaun de chaux et qu'on I'a
lavée pour la faire entrer dans la consommation ;
pelure, dans le reste de la France, lorsqu’on la
détachée par le méme procédé ou par d’autres
(et se distinguant alors en métisses, bas-fins,
haut-fins et communes); écouaille ou écouille,
lorsque les laveurs ont assorti la pelure pour
I'épurer par le lavage; et enfin écouaille au
procédé, lorsqu’on s’est contenté de l'abatage en
suint, sans employer la chaux. Toute la laine
morte, sauf 'écouaille qui peut se préter a la fa-
brication d’'un grand nombre de tissus, ne con-
vient guére que pour la bonneterie ou la couver-
ture.

Le commerce distingue encore la mére-laine ot
la laine d’agneau : la premiére plus forte, la se-
conde plus tendre, et ne convenant qu’a la fabri-
cation de tissus qui ont besoin d’un foulage
prompt et demandant peu d’apprét. Sous le rap-
port des produits qu’on en tire, on classe encore
les laines en laines courtes et laines longues; les
unes donl la longueur des brins ne dépasse pas
12 centimétres, les autres dont la longueur ex-
céde 12 centimétres. Les laines courtes sont le
plus souvent dites.laines d carde, parce que, étant
par leur nature plus propres aux éloffes foulées,
elles sont, dés leurs premiéres préparations, tra-
vaillées par la carde, qui les prédispose au feu-
trage et facilite 'adhérence des hrins entre eux;
les laines longues sont encore appelées laines a
peigne, parce que, recherchant pour elles des
qualités opposées, on les soumet le plus souvent
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au travail du peigne, afin que les filaments en
deviennent aussi droits que possible, et que 'on
fasse disparaitre, le plus parfaitement possible,
leurs propriétés feutrantes, en les redressant pa-
rallélement entre eux, _

Outre cela, toutes les laines sont rangées par
le commerce en trois grandes catégories: les
communes, le plus souvent lisses et crépues, mé-
langées de jarre (V. ce mot), {rés grossiéres, peu
susceptibles d’étre employées au cardage et au

.foulage, mais convenant surtout au peigne, lors-

qu’elles sont plates, lisses, unies et douces ; les
métis, présentant d'innombrables: variétés, prove-
nant de croisements entre les béliers mérinos et
les brebis de race commune ; et les mérinos, qui
fournissent les laines les plus fines, et qu’on dis-
tingue parfois en laines de haute finesse, belle
finesse, finesse médiocre et finesse inférieure. En
dehors de ces catégories générales, il y a un clas-
sement spécial & faire par chaque toison : dans
ohacune de celles-ci, les parties les plus fines
sont |le flanc et les épaules, viennent ensuite les
cuisses, les pattes, le collier et la queue.

Enfin, nous avons expliqué au mot FiBres Tex-
TILES, § Fibres animales, les différentes distinctions
résultant du mode de lavage nous n’avons pasa y
revenir.,

HISTORIQUE DE L'EMPLOI ET.DE LA CONSOMMATION DES
LaInNEs. L'usage de la laine remonte a la plus haute anti-
quité, Dans tous les écrits que nous ont laissés les auteurs
anciens, tels que Moise, Homére et Hésiode, il est sou-
vent question des nombreux troupeaux formant la prin-
cipale richesse de quelques peuples, et de 'emploi de leur
toison en vétements. Dés le principe, ces peuples, qui
manquaient probablement des instruments nécessaires a
la tonte, attendaient que la laine des moutons fiit tombée
pour la recueillir; mais il parait qu'ils reconnurent
hientot que cette fibre tombée était inférieure & la laine
tondue, car, plus tard, les historiens que nous citons
parlent do la tonts comme usitéo de leur temps. Ils ne
disent pas, cependant, si primitivement les laines furent
filées ou fentrées, mais il est fort & croire que le feu-
trage a été antérieur 4 la filature, et que les hommes des
temps anciens ayant vu les brins se feutrer naturelle-
ment en se couchani sur eux, en ont déduit I'idée de se-
conder eux-mémes et d’aider la nature en filant la laine,
puis en tissant des fils fabriqués.

Au temps des patriarches de la Genese et des héros
de I'lliade, on portait déja les étoffes teintes de toutes
couieurs et ornées de tout ce que la nature et 'art pou-
vaient fournir au luxe. Lies annales de la Chine et la
connaissance assez étendue que l'on a acquise des anti-
quités de 1'Inde, viennent & lappui de cette anciennets
de l'art de tisser les étoffes en laine. :

Pline nous renseigne sur !'origine probable des diffé-
rents arts textiles relatifs 2 la laine. D’aprés lui, il fau-
drait attribuer le tissage aux Egyptiens; la teinture, aux
Lydiens; les fuseaux pour la filer, & Closter, fils dA-
rachné; les foulons, a Nicias de Mégare, etc. Cet auteur
nous parle aussi des tapis -de laine 4 couleurs ot & des-
sins mélangés,’connus antérieurement 3 Homeére; il nous
indique les maniéres différentes dont les Parthes et les
Gaulois bordaient ces mémes tapis; attribue a ceux-ci
I'invention des matelag bourrés de laine, et &4 ceux-la
celle des étoffes veloutédes, soit d'un, soit de deux cotés
aux Romains de son époque, serait due l'invention des
ceintures velues; au siécle d’Auguste, les étoffes rases
et frisées ; au roi Attale, les étoffes de laine brochées
en or, d’'ou leur nom d’attaliques ; enfin, d’aprés le méme
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auteur, les plus belles tapisseries venaient d’Alexandrie, -

les étoffes tricotées des Gaules, les broderies sur laine
les plus estimées, de Babylone, ol avaient été travaillées
ces fameuses couvertures de lits & convives, qui, du temps
de Caton, furent vendues au prix de huit cent mille
sersterces, et que Néron acheta quatre millions de sers-
terces.

Il est certain que sous la domination des empereurs
romains, les Gaules posséderent des ateliers importants
ol se sont fabriquées des étoffes en laine, rayées a car-
reaux, appelées saies(sagum), et destinées & I'habillement
des soldats. Parmi les cités manufacturiéres qui tinrent
alors le premier rang, il faut citer Arras, oft I'on tis-
sait, outre le vétement militaire, des draps de couleur
rouge a I'imitation des draps de Phénicie, célébres sous
le nom de a pourpre de T'yr »; puis Saintes et Langres,
ol se fabriquaient plus particulierement les étoffes &
longs poils. A cette époque, d’ailleurs, chaque famille
gauloise confectionnait les vétements de laine nécessaires
aux membres qui la composaient, de sorte que la pro-
duction générale de ces tissus n'était pas exclusivement
concentrée dans quelques centres de fabrication.

A Rome, par contre, comme chez les Grecs, le tissage
de laine, qui était entiérement abandonné aux esclaves,
ne pouvait étre florissant. Cecitenait 4 ce que ces maltres
du monde tiraient leurs riches étoffes de I'Orient, parti-
culizrement de I'Egypte, de l'Inde et de la Phénicie, et
dédaignatent les travaux artistiques et industriels.

L’invasion des Barbares viot ruiner compiétement
I'industrie du filage et du tissage de la laine dans le
monde entier; ausst, dans le but de suppléer, autant que
possible, & la difficulté des échanges, les gens fortunés
établirent-ils dans leurs maisons des fabriques particu-
ligres. Nous citerons, entre autres, celle que Charlema-
gne fonda dans son propre palais et celle que, d’aprés les
actes de Pordre de Saint-Benoit, en établit au 1ve siecle
dans le monasttre de Saint-Basole. On donnait alors &
ces établissements le nom de gynécées, parce qu’ils
étaient genéra.lement placés sous la direction de' femmes
gerves.

Cette situation, qui élevait nécessairement 3 un prix
inabordable les} étoffes fabriquées sous un pareil régime,
dura jusqu’au temps-des croisades. A cette époque, une
révolution compléte s’opéra dans l'industrie et le com-
merce du continent, car les Européens, grace a ces expé-
ditions lointaines, retrouvérent dans 1'Asie, ce berceau
des civilisations primitives, ies traces des sciences et des
arts, et en recueillirent les précieux débris., Lia premiére
nation qui sut tirer parti des découvertes rapportées de
I'Orient fut I'ltalie, vinrent ensuite les Pays-Bas (c'est-

a-dire les dix-sept provinces qui forment aujourd’hut la
Belgique et la Hollande}, et, en particulier, Bruges, An-
vers et Gand, toutes villes qui, en raison de leurs relations
suivies avec les cités manufacturiéres de I'ltalie, -em-
pruntérent & cette contrée ses procédés de fabrication. Ce
furent longtemps les Pays-Bas qui fournirent & peu pres
exclusivement aux besoins et au luxe de toutes les na-
tions d’Europe, faisant venir leurs laines brutes d’Angle-
terre, de I'rance, d’Allemagne et d’Espagne, ol I'on ne
savailt en tirer le méme parti.

Les Anglais, cependant, a la fin du xve siécle, et la
France a la fin du xvire, commencérent & entrer dans la
lice industrielle. Puis la révocation de I'Edit de Nantes
enrichit & nos dépens I'’Allemagne, ol la fabrication des
tissus de laine se releva d'un état de décadence qui du-
rait depuis assez longtemps el acquit quelque prospérité.
Au xvirre sigcle, I'industrie des-lainages était florissante
dans une bonne partie de 'Europe, et vers la fin de ce
siécle, quelques perfectionnements qui ne s'appliquaient,
1l est vrai, qu'a la variélé des couleurs et nuances, ou se
réduisaient & des combinaisons déterminées par les exi-

.gences capricieuses de la mode, s'introduisirent dans les
‘procédés de tissage. Touteflois, on peutdire guela seuleet
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véritable révolution qui se soit opérée dans toute I'indus-
trie lainiére n’a été amenée qu'a dater du moment ol
I'on introduisit dans le filage de la laine lés méthodes in-
dustrielles dues aux découvertes des Highs et des
Arkwright pour le cotomn (V. FILATURE, g Filature de
coton : Historique). Dés ce moment, I'application de ces
procédés au filage de la laine ouvrit a la fabrication des
lainages une ére toute nouvelle; et seulement depuis lors,
cette importante industrie, exploitée & 1'aide de procédés
mécaniques, réalisa de rapides progrés et prit d'im-
menses développements. — V. FiLarure,  Filature de
laine : Historique.

Production de-la laine. De toutes les fibres textiles, la
laine est, comme on 'a vu plus haut, 'une de celles quj
présente l'ensemble de. qualités le plus remarquable.
Trés souple en méme temps que solide, se filant bien et
se feutrant avec la plus grande facilité, elle peut étre em-

~ ployée a une infinité d'usages. Son principal emploi est,

comme on le sait, la confection des étoffes, mais, a ce
titre seul, on la voit Indistinctement utilisée dans tous
les climats; mauvaise conductrice de la chaleur, elle
fournit, en effet, 2 ’homme, dans les pays septentrionaux,
des vétements qui luil permettent de braver le froid, et
dans les contrées tropicales, des tissus légers qui sont
ceux qui le défendent le mieux contre les variations de la
température. 1l suit de la que la production de ce textile
est depuis un temps immémorial, et demeure encore 'une
des nécessités les plus essentielles de l'agriculture, et
I'une des industries agricoles qui soient le plus réparidues
dans toutes les parties et sous tous les climats du globe.

Il serait puéril de vouloir exactement supputer cette
production. On ne pourrait, notamment, évaluer, méme
par approximation, I'importance des immerises troupeaux
que renferme l'intérieur de I’Afrique. Néanmoins, si I'on
se rapporte au relevé suivant, établi a occasion de I’'Ex-
position de 1878, on pourra se faire une idée, non pas de
la production moyenne de chaque conirée, car les docu:
ments fournis par les pays eux-mémes ne sont pas tou-
jours d’accord avec les chiffres que nous donnons, mais
de 'ensemble de la répartition entre les dlfferents pays
de la population ovine de la terre :

Républiq. ar- Turquie d’A-

gentine. . . 75.000.000 sie.. ... 15.000.000
Australie. . . 66.200.000 | Algérie,. 10.000.000
Russie. . .. 48.131.000 | Maroc. . .. 10.000.000
Etats-Unis. . 33.935.000 | Perse.. . .-. 10.000.000
Grande - Bre- Italie. . . . . 7.000.000

tagne.. . . 32.220.000 | XRoumante. . 5.000.000
Allemagne. . 24.935.000 | Egypte et
France. . . . 24.589.000 Barbarie.. 5.000.000
Espagne .. . 22.054.000 | Canada.. . . 3.300.000
Autric. - Hon- Suede et Nor-

grie, . .. 20,103,000 wege., . . . 3.252.000
Uruguay. . . 16.000.000 | Portugal. . . 2.700.000
Cap de Bon.- Gréece.. . . . 2.700.000

Ispérance. 16.000.000 | Danemarck . 1.719.000
Russied’Asie 15.000.000 | Hollande.. . 936.000
Turquie d’Eu-

rope.. . . . 15.000.000

D’aprés ce relevé, on peut évaluer & 420 millions le
nombre des moutons répartis entre les différentes con-
trées de lancien et du nouveau monde ainsi que de
VAustralie. :

Chose a remarquer, les grands pays producteurs ne
sont pas les plus forts consommateurs : le plus souvent, au
contraire, 1ls livrent leurs laines & I'exportation, presque
entiéerement a destination de 1’Angleterre, de la France,
de 'Allemagne et de l'Amériquedu Nord, et donnent ainsi
naissance a un commerce considérable entre les pays
d’¢levage et les pays manufacturiers. Trois causes favo-
risent ce commerce et tendent de plus en plus a le rendre
permanent; d’une part, la valeur intrinséque relativement
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importante du produit, sous un poids et un volume res-
treint, qut lui permet de supporter des transports extré-
mement longs; d'autre part, la disproportion qui existe
entre la production du textile dans les différentes contrées
et les besoins de la consommation dans ces mémes con-
trées; enfin, la diversité de qualité que présentent les
laines des différentes races de mouton, diversité qui rend
souvent un pays importateur et exportateur, importateur
de laines fines, par exemple, exportateur de laines &
peigner.

Si I'on répartit en trois catégories les différents pays
du monde, suivant ia marche qu'y a subi I'élevage du
mouton dans ces derniéres années, on constate que les
contrées ol le nombre des moutons a augmenté sont
I’Australie, le cap de Bonne-Espérance, la République
Argentine, I'Uruguay et les Etats de 'ouest et dusud des
Etats-Unis; que celles ou le nombre est resté station-
naire sont I’Angleterre, la France, la Russie, I'Autriche-
Hongrie, les Turquie d'Europe et d’Asie, I'Espagne, le
Portugal et le nord de I'Afrique; que celles ou il a di-
minué sont la Belgique et les Etats de l'est des Erats-
Unis.

Sil'on répartit ces mémes paysen trois autres catégories,
au point de vuedu commerce et des échanges, on peut
ranger parmi les contrées qui produisent et exportent de
la laine et qui n'en consomment presque pas : 'Australie,
la colonie du Cap, la Confédération Argentine et le Bré-
gil; parmi les pays qui produisent, consomment et expor-
tent : la Turquie, la Gréce, la Russie d'Asie, I'Inde, la
Chine et ia Perse; et parmi les pays qui produisent, con-
somment e importent : la Grande-Bretagne, I’Autriche,
la France, la Hollande, la Belgique, I'ltalie, I'lispagne
ot le Portugal.

Enfin, si 'on fait un troisiéme genre de répartition par
rapport a la qualité du textile produit, on voit que parmi
les principaux pays d’od l'on retire les laines fines, on
peut citer 1'Australie, le Cap de Bonne-Espérance, la
Plata, les Etats-Unis d'Amérique, la France, 'Espagne,
I’Allemagne, la Russie et le Chili; que les produits de
moyenne finesse sont retirés de la Plata, de I'’Australie,
de la France, de I’Angleterre, du nord de I'Europe, du
Portugal, des Principautés danubiennes, du Chili et du
Pérou; enfin, que le Levant, la Turquie, le nord de
P'Afrique, le Portugal et le Chili sont ceux d’oit 1'on retire
les laines les plus grossiéres. On peut remarquer que
plusieurs des pays que nous citons, fournissent des laines
appartenant a4a fois a plusieurs catégories.

LES LAINES DANS LEURS DIVERS PAYS D'ORIGINE.

Laines de France. Il y a 4 distinguer, en
France, les laines provenant de races indigénes fran-
¢aises, dont aucune ne donne de produit remarquable, et
celles des races améliorées provenant del'étranger qui
toutes fournissent,, soit en laine longue, soit en laine
courte, des fibres de qualité supérieure ou moyenne.

L’¢élevage de 1'une et I'autre race reste chez nous tout
4 fait stationnaire, ainsi que nous venons de le dire plus
haut. « L’Espagne a 25 millions de mérinos, avait dit
autrefois Napoléon 1°, je veux que la France en ait 100
millions. » Or, nous ne comptions, en 1867, que 30 mil-
lions, en 1878, que 24 millions, et, aujourd’hui, nous
arrivons & peine a 25 millions de tétes. Ce manque
d’accroissement tient & plusieurs causes. La pria-
cipale est l'abaissement général du prix des laines,
en France, par suite de la multiplication des mou-
tons en Australie et de l'introduction plus facile des
laines étrangeres; vient ensaite la transformation de I'in-
dustrie agricole chez laquelle, autrefois, les paturages
étaient plus nombreux, ot la culture du mouton était
considérée comme un accessoire indispensable, et qui,
aujourd’hui, est obligée de soumettre ces mémes terres
au labqurage et se prive, par conséquent, de l'élevage
d’animaux dont les services ne sont plus appropriés
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aux besoins actuels; enfin, il faut ranger parmi les causes
du stationnement du chiffre de la population ovine de la
France, la situation faite aux fermiers qui, ayant conservé
les races indigénes et n’en retirant plus les bénéfices
d'autrefois, les ont peu a peu abandonnées pour les rem.
placer par les races améliorées plus grosses et plus
hatives: ces fermiers n’ont eu ainsi besoin, pour exploiter
les mémes terres, que d’'un nombre d'animaux fort infé-
rieur & celui qu'ils eussent possédé s'ils avaient continué a
se servir des anciennes races. Certes, dans les chiffres
actuels, il faut faire la part de la population ovine des
provinces perdues a la derniére guerre, il faut aussi
considérer que la diminution du nombre des moutons est
compensée, dans une assez large mesure, par 'augmenta-
tion du volume et de la valeur des animaux, mais en
somme comme on ne peut, dans ces sortes de statistiques,
que difficilement peser la population ovine et qu’on doit,
par conséquent, se contenter de la compter, il n'en reste
pas moins certain que le chiffre des moutons élevés en
France est stationnaire pour les derniéres années et, en
outre, inférieur a ce qu’il était autrefois. Le tableau de la
page suivante, donne d’apres le dernier Annuaire statis-
tiguede la France, la richesse relative de chaque dépar-
tement en animaux de l’espéce ovine,

Examinons maintenant successivement les différents
types d’animaux constituant, chez nous, soit les races
francaises indigénes, soit les races améliorées étrangéres,
et voyons quelle espéce de laine on en tire.

Les races frangaises anciennes appartiennent & trois
types principaux :

{¢ La race flamande, fournissant une laine assez com-
mune, & méches longues et pointues, propre A la confec-
tion des matelas ;

20 La race berrichonne, qui donne une laine d'assez
basse qualité, frisée, courte, dure et séche;

3° La race ibérienne, d’ou 'on retire une laine dure et
grossitre, parfois trés blanche, en meéches pointues et
bouclées.

I. La race flamande, comme son nom l'indique, habite
les Flandres belge et francaise, d'ou elle s’est étendue
dans presque tous les départements du nord-ouest et de
'ouest jusqu'aux Charentes inclusivement. Museau poin-
tu, oreilles larges et pendantes en arriére, laine pen-
dante, toison lache et chargée de suint, taille variée mais
toujours grande, avec le ventre, les cuisses et les jambes
dégarnies de laine, tels sont ses caracléres; son principal
mérite est de s'engraisser facilement. En se propageant,
les moutons flamands se sont modifiés suivant la fertilité
du sol ou ils vivaient, c'est ce qui fait qu’ils prennent
souvent les noms du pays qu’ils habitent, et qu'on les
désigne en artésiens, cambrésiens, vermandois, picards,
normands, etc., néanmoins toutes ces variétés ne déri-
vent que d’un seul et méme type.

II. La race berrichonne occupe le centre de la France,
principalement les départements de 'Indre, du Cher et
Loir-et-Cher. Les conditions si diverses du sol de ces
contrées, formées tantét de plaines seches et calcaires,
tantot de terrains bas, siliceux et couvérts d’étangs, ou
de sols compacts et humides, ont amené & la distinguer
d'une race solognote et d’un certain nombre d’autres
identiques auxquelles on adonné des noms locaux, telles
que la race de Crévant, par exemple. Mais les caracteres
sont toujours les mémes; la téte est un peu busquée, le
museau pointu, oreille large et pendante en arriére; la
téte, le ventre, les cuisses et les jambes, dénudés; les
méches pointues de la toison s’étendent sur tout le corps
vers la moitié des jambes, la taille varie suivant la ferti-
lité des lieux, mais ne dépasse jamais la moyenne : elle
est plutét communément petite.

I11. Lia race ibérienne ou pyrénéenne embrasse tout le
bassin de la Garonne et ses affluents. Elle a regu une
multitude de dénominations locales : les plus connues
sont les variétés de Larzac, des Causses, du Laura-
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Départements Races Ra.c €s Départements Races Rac:-es

du pays perfectionnées du pays pezfectionnées
-+ T 59.566 1.805 Loiret. . . ... ... ..... 293.163 59.649
Aisne. . . . ... e s e e e 509.512 320.837 Lot.. .. .. .o oo v £00.000 10.000
Allier. . . . . . ... ... .. 308.237 27.974 || Lot-et-Garonne. . . ... .. 64.920 5.860
Alpes (Basses-). . . .. .. .. 238.710 6.480 || Lozére. . . . ... ... .... 294.950 19.220
Alpes (Hautes-). . . . ... .. 250.000 30.000 || Maine-et-Loire . . . .. .. .. 155,000 8.500
Alpes-Maritimes .. . . .. .. - 101.919 » Manche . ... ... .. DR 259.246 17.859
Ardéche. . . . .. ... ... .| 211.837 2.808 || Marne. . . ...... e v e . .| 347.059 133.142
Ardenmes. . . .. . ...... 241.862- 131.790 [| Marne (Haute-). . . . ... .. 125.386 16.604
Ariége.. . ... .. o v e e 335.925 2.895 || Mayenne.. . .. ... ..... 13.000 66.500
Aube.. . .. ..........] 230.89% 34.925 || Meurthe-et-Moselle. . . . . . . 112.196 6.024
Aude., . .. .. .. ... 300.000 3.450 || Meuse. . ... .. .. ..... 13.741 24.103
Aveyron.. ... ..... ... 728.860 28.460 || Morbihan. . . . . .. .. . 85.433 9.137
Bouches-du-Rhéne. . . . . . . 404.645 20.072 || Nigvre. . . . .. ... ... ..} 170.396 32.974
Calvados.. . .. .. ... ...} 108.064 15.711 {|Nord. . . . .. . .. ... ... 110.000 16.275
Cantal. ., . . . .. .. e ...l 370.550 10.150 Oise. . .. ... oo .., 302.239 217.898
Charente . . . . .. .. . -« o 293.570 5.185 Orpe. . . ... .... . - 92.810 38.900
Charente-Inférieure.. . . . . .| 209.684 14.652 {] Pas-de-Calais. . ..., . ... QWh7.573 34.035
Cher.. .. ... .. e e . .| 413.296 29.056 || Puy-de-Déme. . . . ... ... 315.640 £.371
Corréze. . . . ... ... .. .| 571.900 5.085 || Pyrénées (Basses-). . ... .. £90.429 1.422
Corse.............. 215.356 26.471 || Pyrénées (Hautes-). . . . . . . 310.426 5.624
Cote-d’Or. . . .. .... ... 190.902 98.335 || Pyrénées-Orientales. . . . . . .| 145.850 6.870
Cotes-du-Nord.. . . . ... . .| 130.000 3.400 || Rhin (Haut-) [Bellort} . . . . . 5.080 58
Creuse.. ... .........| 655.702 27.500 | Rhépe.. ... ... ...... 37.670 8.105
Dordogne. . . . .. c e o e..] 568.211 17.000 Saone (Haute-) . . . ..., . .. 82.299 2.270
Doubs, . . . . ... ... 65.405 2.082 || Saone-et-Loire.. . . .. ... . 210. 547 880
Dréome.. . . ... ..¢... 450.000 6.500 Sarthe. . . . ... .. el 50.000 4.470
Eure. . . . .. c e e e e 399.240 79.900 Savoie. « « v v v i i i e 88.136 10.984
Eure-et-Loir . . . . .. .. 368.645 348.295 || Savoie (Haute-). . . .. .. .. 35.939 1.371
Finistdre.. . . . .. e o a s s 56.000 3.800 Seine . .. ...... o v e 4.154 1.236
Gard.. . . ... .. .« e 317.196 14.931 Seine-Inférievre. . . . . ... . 324.210 33,540
Garonne (Haute-). . . .. ... 238.500 24.200 || Seine-et-Marne . . . . . e ... 309.315 133.888
Gers. . .. ..... e e e 146.500 5.009 || Seine-et-Oise . . .. ...... 265.284 83.716
Gironde.. . . . . e h e 229,664 13.415 || Sevres(Deux-) . . ... .. .. 162.853 620
[{érault. . . . . s e .0 e e 283.000 4.500 Somme. . . .. .. e e e .. 378.318 89.409
Ille~et-Vilaine.. . . . ... .. 38.500 2.200 || Tarn. . . . . . . .. . ... .. «430.400 18.500
Indre . . . . . ... ...... 612.013 17.498 || Tarn-et-Garonne. .. . . .. . .| 135.000 4.000
Indre-et-Loire.. . . . .. .. .| 180.000 8.520 | Var . . ... ... . ... ... 110.305 985
Isére. . . . . ..., 131,511 | 16.736 || Vaucluse. . . . . . ... e .. .| 178.210 1.647
Jura. . .. . .. e 80.082 | 804 || Vendée.. .. ... .. e....| 246.386 | 31.099
Landes.. . . . . ... .. ... 323.870 6.813 Vieone. . . + o« v v . . e v - .| 364.195 43.386
Loir-et-Cher.. . . . . .. ... 249.967 36.608 || Vienne (Haute-). . . .. ... .| 501.208 37.036
loire. .. . « « . ... - e e .. 84.276 14.447 Vosges. . « + . v e v v e 59.672 21.431
Loire (Haute-) . . . . .. ... 316.626 1.164 |{ Yonne. . . . . . ... .. ... 271.319 52.046
- Loire-Inférieure, . . .. .. .. 180.000 »

gnais, des Landes, dela Gascogne, de I’Ariége, du Dau-
phiné, etc. Le mouton ibérien a la physionomie peu
. intelligente, des tétes busquées, il a les oreilles basses et
éloignées des yeux, son crane est pourvu de laine jusque
sur le front, la toison trés abondante recouvre tout le
corps jusqu'au niveau des articulations du genou et du
jarret, lataille est généralement au-dessus de la moyenne.

Il existe d’autres races secondaires & laine commune,
en Bretagne, dans le Sud-Est, etc. )

Mais la plupart de ces races tendent a disparaitre par
les croisements qu'on en fait avec les races améliorées,
notamment avec les races anglaises élevées surtout en
vue de la production de la viande : la race flamande, par
exemple, tend de plus en plus & étre absorbée par le
leicester, le berrichon-solognot par le southdown, et
toutes deux aussi par le mérinog; l'existence d’un cer-
tain nombre n'est plus qu'une affaire de temps; nombre
d’¢leveurs qui cherchaient autrefois, en Beauce, la pro-
duction de la laine,-se dirigent dés a présent vers la pro-
duclion de la viande, et tendent nécessairement a substi-
tuer ces races & celles qu'ils élevaient précédemment.

Les races anglaises, dont nous parlons, sont en usage
chez-nous depuis une quarantaine d’années. Les unes
sont employées pour I'amélioration des races indigénes a

laine longue : ainsi sont, par exemple, les dishiey, dérivés
du Leicester, dont on fait grand usage dans I'Ouest et ls
Centre, de méme que les new-kent, moins en faveur au-
jourd’hui et des croisements desquels nous est restée la
race de la Charmoise; les autres sont plutét en usage
pour améliorer les races a laine courte : tel est le
southdown, le meilleur type du mouton de boucherie, sur
lequel on compte le plus pour 'amélioration des races du
Centre. Nous parlerons plus longuement de ces races
lorsque nous nous occuperons des laines anglaises; di-
sons maintenant, cependant, que, du croisement desdites
races avec nos races indigénes, sont résultés trois types
bien déterminés : le dishley-berrichon, constilué en prin-
cipe par M. Saulnier dans une ferme prés de Chateau-
roux, et par le baron Augier dans les dépendances de
son chateau du Cher; le new-kent-berrichon, fondé a la
ferme de la Charmoise, prés Pontlevoy, dans le départe-
ment de Loir-et-Cher, par M. Malingié-Nouel; eafin, le
southdown-berrichon, mis en relief par MM. de Bouillé,
de Béhague, de Pourtales, eic., qui, dans les concours
régionaux agricoles, nous ont montré la merveilleuse
aptitude de ces animaux a la production de la viande,
Mais la race principale venue de l'étranger, qui a
exercé la plus grande influence sur la production lainiére
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de la France et qui remplit précisément toutes les con-
ditions favorables pour fournir le mieux la viande et la
laine ensemble, est la race meérinos, devenue le type du
mouton ordinaire d'une grande partie de notre pays, par-
ticulisrement des provinces qui entourent Paris (Beauce,
Bourgogne, Champagne, Soissonnais, etc.); 12 ot il n'a
pas été adopté pur, il a servi & améliorer, par croise-
ment, les races locales, et donpé naissance 4 ces nom-
breux troupeaux jue I'on réunit sous la dénomination de
métis-mérinos, qui descendent de béliers de cette race
croisée avec les brebis du pays. Le mérinos est d'origine
africaine, et I'opinion la plus commune attribue d'abord
aux Romains, ensuite aux Maures, plusieurs importations
de ces moutons pris sur le littoral algérien et déposés
dans les provinces du sud de l’hspagne A Dl'époque de
son introduction en Europe, 'animal n’avait pas la toison
finequ'ila possedé plus tard et qui a constitué sa principale
qualité. Ce n’est que vers le xve sizcle qu'il est question
du mérinos, dont les Espagnols se sont réservé la posses—
sion jusqu’a la fin du siecle dernier. La production de la
laine et la fabrication des draps donnérent des profits
assez considérables pour tenter les princes et les sei-
goeurs de s’emparer de cette branche importante de
richesse, et de se faire accorder, a titre de privilege, la
propriété des bergeries, ce qui eutlieu. Des surfaces im-
menses, presque sans population, furent abandonnées
aux troupeaux, et les domaines particuliers soumis au
droit de parcours établi par suite de la migration des
troupeaux du nord au sud, pendant la saison chaude : ce
sont ces migrations qui ont fait donner le nom a la race
(merino, errant). Mais petit & petit, le mérinos, convoité
par tous, finit par sortir de 'Espagne et commenca 4 se
répandre dans des contrées bien différentes ou I'on crai-
gnait méme qu'il ne puat réussir. La crainte n’était pas
fondée, car loin dé perdre ses qualités, il 8’est, au con-
traire, perfectionné au plus haut point. Le premier
essal d'importation des mérinos, en France, avait été fait
par Colbert, mais il échoua parce que le besoin de laine
fine n'existait pas, et surtout parce quel’ensemble des
circonstances agricoles’n'était pas favorable a l'élevage
projeté. En 1776, Daubenton reprit les idées de Colbert,
poursuivit ses essals pendantsept ans, et demeura con-
vaineu que ¢’étatent les mérinos qui convenatent le mieux
pour I'amélioration des races francaises. Enfin, en 1786,
un traité spécial conclu entre M. de la Tour d’Aigues
et le gouvernement espagnol, nous fit oblenir 367 brebis
des plus beaux troupeaux de Léon et de Ségovie, qui
constituérent la souche de la bergerie nationalé de Ram-
bouillet, dont les produits furent bientdt propagés par
toute la France. Dix autres bergeries furent créées plus
tard, afin de fournir aux éleveurs des amimaux reproduc-
teurs, et de leur faire voir comment ces derniers pou-

vaient prospérer dans des conditions différentes de cli- -

mat et de sol. Leur existence fut de courte durée; seule,
la bergerie'de Rambouillet fonctionne toujours, et con-
tinue de rendre des services qui pourraient étre singu-
licrement augmentés au moyen d'une impulsion sage et
rationnelle. Les bétes de Rambouillet ont été vendues
presque chaque année aux enchéres publiques. De 1793
a 1834, le prix moyen a été de 462 francs pour les béliers
et de 183 francs pour les brebis; en 1825, les brebis ont
été payées plus de 700 francs, et un bélier a atteint le prix
de 3,870 francs. -

La téte d'un mérinos est toujours pourvue de laine, au

moins sur le crane; les cornes, quand elles existent, ce
qui est le cas le plus ordinaire, portent des sillons trans-
versaux trés rapprochés, et se terminent en pointe mousse
et aplatie; la toison, toujours formée de filaments fins et
tres nombreux, a inflexions trés rapprochées, d’une lon-
gueur variable, en meches volumineuses et plus ou moins
tassées, imprégnées d'un suint onctueux, recouvre par-
fois toute la surface du corps et va jusqu'aux pieds : tels
sont les caractéres généraux de la race.

LAIN

Parmi les mérinos, 'une des variétés les plus estimées
est celle dite de Mauchamp, due, en 1828, 4 un cultiva-
teur du département de I'Aisne, M. Graux, qui, ayant
trouvé dans un troupeau un agneau male différent
des autres par la longueur et le brillant dela méche et
aussl par sa conformation smguhere eut l'idée d’en
conserver & Mauchamp le pére et la mére pour en faire
la souche d’une excellente variété. Parmi les métis-mé-
rinos, i1l faut surtout citer, comme ayant eu un grand
succes parmi les éleveurs de I’Artois, de la Brie et de la
Beauce, le dighley-mérinos, obtenu par M. Yvart avec
le croisement d’un bélier anglais de leicester et de la
brebis mérinos.

Le lecteur connalt maintenant la situation de la pro-
duction lainiére frangaise et peut se rendre compte de
I'avenir qui lui est réservé. Actuellement, nous sommes
obligés de combler notre déficit par des lmportatmns con-
sidérables de V'étranger, se chiffrant par environ 250 mil-
lions de francs. Les chiffres suivants, qui montrent ce
qu'elles sont & deux époques différentes (1867 et 1876),
peuvent nous donner une idée de la moyenne :

Importations de laines en France
. 1867 . 1876
kilogr. kiloge.
Angleterre et ses co- T
lonies ( Australie, S
Nouvelle - Zélande , _
LeCap) ...... 31.0{7.408 | 43.469.617
République Argentine| 20.495.590 | 27.854.259
Belgique. . . . . .. .0 5.4187994 | 20.686.990
Algérie . . . . .. .. 6.382.793 7.572.101
Turquie. ' 8.102.013 | 5.389.105
Uruguay. . .  8.910.382 5.362.612
Russie (mer Nmre). . 995.570 4.361.847
Etats barbaresques. .| 1.832.533 2.593.016
IEspagne. . . . . .. - 2.782.082 1.137.624
Autriche. . . . .. . 536.596 1.092.187
Pays-Bas. . ... .. 1.347.223 960.650
Allemagne . . . . . . 2.993.313 705.524
Italie. . .. ... .. . 988.148 683.705
Autres pays, . . . . .| 1.402.293 1.219.644
93.204.938 122.788.881

Laines d’Australie. Les laines de ce pays,
qui ne forment qu’un tout avec les laines de la Nouvelle-
Zélande, longtemps délaissées, sont maintenant les meil-
leures de toute l'importation francaise. Llles offrent une
trés grande variété de qualités, dont on tire parti tant
pour le peigné que pour le cardé; les plus belles, fines et
soyeuses, servent & faire les plus hauts numéros en filés.

La population ovine actuelle descend en majeure partie .
des mérinos qui y ont été importés d’abord en 1797, puis
en 1803, par M. Mac-Arthur, de Camden, devenu depuis
sir John Mac-Arthur, achetés et fournis par le roi
d’Angleterre, et qui, par la suite, ont été grandement
améliorés par I'introduction successive des meilleurs re-
producteurs de Rambouillet et de la Saxe. Au dire des
hommes compétents, cette amélioration est telle qu'il n'y

a plus, aujourd’hui, aucun intérét a continuer les croise-
menls avec les mérinos venus d’Europe, les toisons aus-
traliennes ayant gagné en poids et en longueur sans
perdre leur finesse, et obtenant toujours dans les concours
des prix supérieurs aux {0isons européennes; ces toisons
pésent en suint, de 2 kilogrammes & 2k,300 en moyenne,
et lavées de 1%,200 & 1%,300; il y en a ‘dont le poids est
notablement plus ¢levé et a atteint, parfois, jusque 5 ki-
logrammes en suint, Les béliers mérinos d’Australie,
dont la géneéalogie est prouvée, valentactuellement dep.uis
500 jusqu’a 13,000 [v. et les brebis de 500 & 9,000 1r.;
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la meilleurs variété ast connue sous le nom’'de mérinos
de Gamden, du nom de son importateur, originaire de
Camdea, c¢’est celle qui résiste mieux qu’audcune autre a
la chaleur, & la sécheresse et aux brusques changements
de saisons; d’autres variétés, moins importantes, prove-
nant de leicesters, lincolns, cotswolds et southdowns, qui
ont une laine douce et longue, résistent moins, mais on
en obtient encore des résultats remarquables lorsqu’on
peut les garder dans de petits enclos et sur un sol spé-
cialement riche, bien arrosé et frais. Toutefois, ces der-
niers forment une minime quantits, et ¢'est par troupeaux
de 20,000 a 1 million de tétes, au contraire, que les
squatters ou éleveurs possédent les moutons mérinos
proprement dits en Australie; il va sans dire que, sur de
telles quantités, la gale cause parfois des ravages consi-
dérables.

Les diverses variétés de laines d’Australie sont dési-
gnées par le nom de la contrée ot elles ont été produites
ou celui du port d’exportation; tels sont New-South-Wales
et Queensland avec Sydney, Victoria avec Port-Philippe,
South-Australia avec Adélaide, West-Australia avec
Ivan-Rivér, ete. :

Le premier envoi d’Australie, en Angleterre, date de
1810 : les douanes anglaises nous donnent le relevé sui-
vant, exprimé en livres anglaises, de 1810 & 1843, qui
permet de juger de I'accroissement continu de la produc-
tion dans les premiéres années :

1810.. . . . .. Ve e e 167
1820. e e s eeae 100.000
t830.. . . . .+ o . 1.134.134
1840.. . . . ... . ... 12.399.090
1843.. . . . 17.433.732

En 1877, le chiffre de I’exportation totale de I'Australie
pour I'Europe s'est élevé & 127 millions de kilogrammes.
La Nouvelle-Galles du Sud, la premiére par rang de
date des colonies anglaises de I’Australie, occupe ausst
le premier rang par l'importance de sa production lai-
niére, puis viennent les colonies de Victoria et de I'Aus-
tralie du Sud; Queensland se place au dernier rang.

Le poids des balles varie suivant que la laine est en
suint (ce sont les plus pesantes), lavée & dos ou quelle
comporte 'une ou I'autre qualité deslaines lavées & fond,
dites snow white (blanc de neige) et scoured (lavée).
Llles sont remboursables a trois mois de vue.

L

Liaines du Cap. Cette rubrique comprend toutes
les laines produites dans les possessions anglaises de
I'Afrique méridionale : Cap de Bonne-Espérance, Na-
tal, ete. Celles-ci sont, en général, fines et assez courtes,
mais elles manquent de moelleux et sont trés surchargées
de gratterons; on les emploie spécialement pour le cardé.
En France, elles sont peu gouatées.

La population ovine du Cap 2 pour origine la race
mérinos qui a été introduite vers 1833. Jusque-la, on n'y
élevait que des races communes; mais, de méme qu'en
Australie, ledit mérinos s’est montré des mieux appro-
priés a la nature dupays et au’climat, et a été, aussitot
aprés son importation, adopté par les éleveurs du pays
qui ont acquis, a son élevage, des bénéfices considérables.
Aujourd’hui, il o’y a presque plus au Cap de moutons a
grosse laine, et il y a par contre de 16 a 17 millions de
moutons mérinos.

* On peut juger par les chiffres suivants de I'importance
de 'exportation des laines du Cap a différentes époques:

1863 . . . . . ... 94.159 balles.
1867 . . v v v v o w 135,418 —
1877 . . . .. .. . . 180.670 —

Le poids de ces balles est un peu inférieur & celui des
balles d’Australie, mais il varie, comme dans ce pays, sui-
vant I'état dans lequel se trouve lo produit. Les laines du
Cap sont payables a trois mois de vue; elles sont expédices
par les ports de Cap-Town, Port-Elisabeth, East-Liondon
et Port-Natal ,
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Laines de la Plata. On désigne générale-
ment sous ce nom, les laines qui proviennent des répu-
bliques américaines Argentine et de I'Uruguay. Quoique
d’excellente qualité, elles sont plus courtes, plus dures
et surtout beaucoup plus chargées de gratterons que les
laines australiennes; le travail de l'échardonnage leur
fait subir une perte de 10 4 15 0/0. Ion filature, on en fait
des numéros moins élevés, qu'on emploie principalement
pour certaing articles de bonneterie. Leur brillant natu-
rel et leur dureté relative les ont fait rechercher, dans
ces derniéres années, pour la draperie en laine peignée;
elles donnent un tissu plus raide et qui se tient mieux,

Les laines de la Plata étaient autrefois classées parmi
les laines communes, ce fut encore I'tmportation du mé-
rinos dans le pays qui, en changeant la qualité des pro-
duits, a fait prendre a la production du textile un essor
aussi rapide que soutenu. .

En 1550, Duflo Chavez, un des colonisateurs de la
Plata, amena du Tucuman au Paraguay, centre des éta-
blissements espagnols dans cette partie de I’Amérique,
les premiéres chévres et les brebis qui furent la tige des
troupeaux sans nombre qui se multipliérent dans les ré-
gions platéennes j-ces premiers animaux étaient de race
espagnole et se rapprochaient beaucoup du type mérinos,
mais transportés dans un pays si différent du leur, sous
I'influence du sol et du climat, ils subirent des modifica-
tions profondes. Pour relever cette source de richesse
qui déclinait toujours, grace aussi & Vindifférence des
Indiens, on commenc¢a par importer a la Plata, en 1824,
100 béliers mérinos d'Espagne et 100 southdowns d'An-
gleterre; puis, en 1826, un nouvel envoi fut provoqus,
accompagné de quelques bergers européens. Ce n’a été
qu'a partir de cette époque que I'élevage des moutonsa la
Plata a commencé a produire des résultats et a pris bien-
tot un développement considérable.

Aujourd’hui, les moutons sont, a l'état libre, dans

d'immenses établissements ayant souvent 4 & 5 lieues
carrées, auxquels on doanne le nom d'estancias et n'ayant.
pour toute cloture qu'une séparation en fil de fer. Les
moutons y sont par groupe sous la garde de bergers dits
estancieros. Dans aucun pays du monde, on ne voit de
troupeaux aussi considérables, c'est ce qui fait qu’en
raison du peu de soins qu'on peut leur donner, la gale y
produit quelquefois des ravages désastreux. Lie nombre
total des moutons de la République Argentine peut étre
estimé 4 environ 60 millions.
- Dans la Republique de 1'Uruguay, ou le mouton est
parqué de la méme fagon, le nombre des tétes des ani-
maux de 'espéce ovine est évalué a environ 12 & 13 mil-
lions; les croisements y ont été faits, dés le principe,
avec les moutons francais de Rambouillet, mais depuis
quelques années certains éleveurs y ont introduit le croi-
sement du fort mouton de Liancashire, ce qui a produit
une béte plus forte, donnant plus de suif, ayant des toi-
sons plus lourdes et & meéches plus grosses, ayant par
contre beaucoup motns de finesse.

Les laines de la Plata, en général, se divisent dans le
commerce en deux grandes catégories: 1° laines de
Buenos-Ayres; 2°¢ laines de Montevideo. La laine de
Buenos-Ayres donne une fibre plus fine, celle de Monte-
video une fibre de meilleure nature, mieux nourrie, mais
plus forte et moins douce. Chacune de ces catégories se
subdivise en six classes qui sont : merinos prima, meri-
nos secunda, merinos terlia, agneaux, morceaux, ven-
tres. Lies balles de laine de la République Argentine sont
de 400 kilogrammes, celles de 1'Uruguay de 420 & 430,
Les plus grandes exportations sont dirigées sur la Belgi-
que. :

Quelque surprenante que soit 'augmentation de l'éle-
vage des moutons en Ausiralie, on doit reconnailre que
la Confédération Argentine en présente un exemple plus
surprenant encore, car le chiffre des moutons existant
dans les deux pays est, aujourd’hui, presque égal, quoi-
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que la multiplication en ait commencé, sur les bords de
la Plata, au moins vingt ans plus tard qu'en Australie.
Cette progression dans la production a eu nécessatre-
ment pour conséquence une progression notable dans
'exportation, car celle-ci, chiffrée en nombre de balles
pour les républiques réunies, Argentine et de I'Uruguay,
a été, en 1862, de 81,525; en 1867, de 214,310 ; en 1872,
de 263,331, et en 1877, de 291,761. Elle ne peut manquer
de s'accroitre encore. Les tontes 4 la "Plata se font le
plus souvent aux mois de septembre et d'octobre; la
production est vendue directement dans les « estancias »
par les producteurs, ou expédiée en toisons en ville, & la
consignation de baragueros qui les vendent sur le mar-
ché et qui ensuite ont la spécialité de faire des balles,
aprés un classement sommatre. Le prix des achats est
réglé en piastres papier; le poids qui sert dans le pays
est I'arobe, qui vaut 25 livres d’'Espagne. La plupart des
laines arrivent en Europe & l'état de suint; cependant,
depuis quelques années, il s'est établi de nombreux la-
voirs & Buenos-Ayres et Montevideo.

Laines anglaises. Dans toute la Grande-Bre-
tagoe et I'Irlande, le mouton est surtout élevé en vue de
la production de la viande et ne donne que des ﬁpres
communes ou de qualité moyenne ; néanmoins, les laines
lisses, provenant des races indigénes anglaises, sont
encore trés recherchées par Vindustrie, se paient fort
bien, et peuvent servir A la confection de trés belles
étoffes. -

Le type de la race anglaise est le leicester, dont la
toison est formée de laine étroite, grossiére, longue,
pendant en méches pointues, qui sert & faire des serges,
des tapis, etc. : cette race, perfectionnée par Bakewell,
dans sa ferme de Dishley-Grange, a regu en I'rance le
nom de dishley, ce qui a amené a distinguer en Angle~
terre deux variétés de leicesters : le old-leicester et le
new-leicester. Nous avons dit, plus haut, quels services
on retire de cette variété dans le nord, l'ouest ou quelques
parties du centre de la I'rance, soit comme animal pur,
solt comme amélioration des variétés a laine longue, et
dans le rayon de Paris et les plaines du Nord par son
croisement avec le mérinos. Aprés le leicester, I'une des
plus répandues est celle désignée, en France, sous le nom
de new-kent, a laine longue et rude, assez fine, d'un
lustre satisfaisant avec tendance a se friser, et qui est
connue, en Angleterre, sous le nom de romney-marsh
(marais de Romney), la méme, d'ailleurs, qu'on désigne
en Hollande sous le nom de « race des polders ». Vient
ensuite la variété de cottswold, qui tire son nom d'une
contrée montueuse et calcaire du Gloucestershire, qui
elle aussi a été améliorée par le leicester, et dont la laine
est la plus commune de toutes. Ces différentes variétés sont
dites & laine longue.

Parmi les races & laine courte, nous placerons
'd’abord le southdown, perfectionné surtout en Angleterre
par Elmann et Jonas ‘Webb, toujours en vue de la pro-
duction de la viande, et dont on connait une foule de
variétés désignées sous les noms de hampshiredown,
norfolkdown, oxfordshiredown,westdown, shropshire,etc,
ui ne sont, en somme, que des southdowns plus gros-
siers. Vient ensuite la variété cheviolt, habitant les col-
lines écossaises de ce nom, fournissant une laine de
qualité ordinaire mais bien estimée, dont on con-
nait deux variétés : le mouton fong et l¢ mouton court,
qui 2 donné, par croisement, le mouton demi-long
(halflong); puis le mouton A téte noire (blackfaced), habi-
tant les monts Grampians, en Ecosse, dont la toison
extrémement courte et jarreuse, convient plutot a la fa-
brication des lainages inférieurs tels que les tapis.

1)’aprés les derniéres statistiques, il existg, en Angle-
terve, et dans le pays de Galles 13,758,000 moutons, pro-
duisant annuellement 35,539,200 kilogrammes de laine,
avec un poids moyen de 2%,700 par toison; en Ecosse,
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7 millions de moutons,- avec un poids moyen par toison
de 2%,130, et en Irlande 4 millions de moutons A 2%,700
par toison. Il se fait annuellement une exportation d’en-
viron 4,500,000 kilogrammes de laines anglaises et ir-
landaises,

Laines de Russie. La Russie est la nation
européenne qui renferme le plus grand nombre de trou-
peaux de race ovine; néanmoius, relativement 4 1'étendue
de son territoire, elle est aprés la Finlande la plus pauvre
sous ce rapport, car le nombre de ses moutons n'est que
de neuf par kilométre carré, tandis que dans I'Italie, qui
vient immédiatement au-dessus, il est de vingt-deux.
L'empire compte un peu plus de un cinquieme de bétes 3
laine fine : 10 millions de mérinos contre 35 millions de
moutons de race commune; ces mérinos sont surtout ré-
pandus dans les provinces d'Ekaterinoslaw, de Kherson,
dans la Bessarabie et en Tauride; ils descendent pour la
plupart de la race negretti.

Le commerce de la laine, entre la Russie et 1'étranger,
est considérable et tend toujours a s’accroitre : de
924,000 pouds qu'elle était, en 1873, l'exportation des
laines brutes ou lavées est passée a 1,083,000 pouds, en
1876, et 1,452,337 pouds, en 1877 (23,790,732 kilo-
grammes). Les principaux centres, pour le commerce
et Pexportation, sont Charkov, Saratov, Mascou et
Odessa. On a conservé I'habitude, dans certains centres,
de faire passer les troupeaux dans une eau quelconque
(riviére, ruisseau, mare) deux ou trois fois sans frotter
I'animal; ces laines, pour ainsi dire demi-suint, nous ar-
rivent sous le nom de perigonnes; dans d'autres centres,
on se sert parfois, pour faciliter le lavage, d'une terre
argileuse, ce qui a l'inconvénient de donner de la durets
au produit.

Liaines de Hongrie. L'élave du mouton a
assez peu d’importance en Autriche : il est concentré
dans la Bohéme, la Galicie et la Dalmatie, mais les toi-
sons, provenant des métis-mérinos en majeure partie, y
sont fines et abondantes. Par contre, en Hongrie, l'indus-
trie pastorale a une trés grande importance depuis long-
temps déja, ausst s’y trouve-t-il bon nombre de fortes
exploitations dans lesquelles, aux avantages naturels que
présente le pays, s'ajoutent une expérience et des tradi-
tions précieuses dans V'art de produire et de classer les
laines; celles-ct y sont des plus fines et trés estimées. Le
recensement de 1870 attribue a la Hongrie 15 millions de
moutons, dont 4,500,000 mérinos et mélis-mérinos et
10,500,000 de la race commune du pays, et a I'Autriche
un peu plus de 5 millions seulement. La production au-
trichienne ne dépasse pas 62,000 quintaux métriques,
employés dans le pays; tandis que la production hon-
groise est de 27 millions de kilogrammes, dont 22 mil-
lions en laine fine exportés en presque totalité, et 5 mil=
lions en laine commune employés dans la contrée.

Laines d’Italie. L’'ltalie produit principalement
des laines longues et des laines & peigner; mais elle n'en
exporte presque pas. Il est & remarquer que dans ce pays,
les troupeaux ne sont qu'un instrument pourl'exploitation
de terrains incultes, et que les provinces un peu avancées
en agriculture les repoussent complétement; ces trou-
peaux sont en majeure partie errants, et les patres des
montagnes les conduisent alternativement sur les hauts
sommets ou les font descendre jusqu’a la plaine. Dans le
Piémont et sur tout le pourtour de la vallée du Py au
nord, vers la Suisse et le Tyrol, la race qui y est élevée

produit une laine de qualité inférieure ; dans la campagne

de Rome, ol sont concentrés, pendant l'hiver, les nom-
breux troupeaux qui descendent des hauteurs dont elle
est entourée au nord, & l'est et au sud, on récolte une
laine assez fine, rappelant un peu les laines mérinos,
bien qu'elle soit un peu mélangée de poils dans la région
du cou; enfin, dans les Pouilles, o0 l'industrie pastorael
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se trouve extrémement favorisée par la grande abon-
dance des paturages d’hiver et par la grande étendue
d'herbages qu’offrent pendant I'hiver les parties monta-
gneuses des Abruzzes, on éléve la race dite « mouton fin
de Pouille », animal rustique, a toison peu fournie, mais
donnant une laine a peigner de qualité estimée. Ce sont
1a les principaux points a signaler.

Laines de Portugal. Il y
trois types fondamentaux de laine : le bordelairo, sorte
de toison'grossiéere ou I'on rencontre un mélange de poils
gros, allongés, semblables aux poils de chévre, qui feu-
trentf, ¢a et la, avec la laine proprement dite, dont les
brins plus ou moins fins, courts et souples, sont irrégu-
lierement enchevétrés; puis le merino, qui se distingue
par des toisons tout a fait dépourvues de poils et formées
de laine souple et fine, & brins ondulés, longs, réunis en
méches bouclées et arrondies; enfin, l'estambrino, qui
comprend les laines a longs brins, lisses et pendants,
meélées de beaucoup de poilq tantdt luisantes, tantot
ternes et plus ou moins grossiéres, souvent enveloppées
a leur base par un duvet feutré. )’ apres le dernier re-
censement, le nombre des bétes ovines est de 2,700,000,
produisant 4,750,000 kilogrammes, ce qui donne pres de
2 kilogrammes par tolson, dont trois cinquiémes en laine
blanche et deux cinquiémes en laine noire. En regle gé-
nérale, les laines de Portugal sont classées parmi les
laines communes.

Laines d'Espagne. L’Espagne posséde deux
sortes de lroupeaux qui produisent deux genres de laines
bien déterminces.: les troupeaux sédentaires, que 1'on
rencontre dans les vallées des principales riviéres, ou se
trouvent des palurages toujours frais en toute saison,
composés de moutons & laine grossiére qu'on éléve sur-
tout pour la boucherie; et les troupeaux errants, dits
transhumanles, qui, au moment des étés trés chauds pres-
que toujours accompagnés de sécheresses que l'on voit
dans ce pays, quittent les plaines brolées du soleil pour
aller trouver des paturages dans les altitudes plus élevées;
ces derniers sent exclusivement composés de mérinos.
Chose a remarquer, la race espagunole, qui a servi a
Pamélioration de la population ovine du monde entier,
ne posséde pas la‘finesse extréme de laine & laquelle
sont parvenus les mérinos de Rambouillet; leur qualité
ne s'est développée plus tard que sous l'influence d'un
‘régime sédentaire et d’'une nourriture abondante et riche
donnee a l'étable. AjOlltODS, en outre, que l'incurie des
bergers espagnols a abatardi une partie de la race, et
que les toisons des brebis du pays, sales, chargées d’im-
mondices, de boues, de plantes desséchées, couvertes de
sucs résineux provenant des arbustes contre lesquels les
animaux se sont frottés, exigent de grands lavages et,
tout en perdant dans l'eau un déchet considérable, re-
tiennent toujours une partie des ordures dont elles étaient
primitivement chargées.

Laines d’Allemagne. L'Allemagne a fait des
progrés considérables dans la production des laines fines
mérinos et métis-mérinos. Le troupeau de Saxe, dit race
électorale, a servi a améliorer les anciennes races du
pays. Aujourd’hui, les laines de Saxe, Moravie, Baviére,
Prusse, etc., ont une réputation meéritée; elles se valent
pour la finesse, mais chacune a son cachet de provenance
que les appréciateurs reconnaissent & premiére vue. L’in-
dustrie du peigne et la draperie fine en consomment de
grandes quantités.

Laines de Danemarck, La production de
la laine a,en Danemarck, une importance tout & fait se-
condaire; nous devons cependant la signaler, I'exportation
atteignant, en moyenne, 1,200,000 kilogrammes produits,
d’aprés la derniére statistique, par 1,779,249 moutons,

Laines de Grece. Les laines de Grece sont

assez rudes, souvent noires et mélangées de poils raides-

VYI.— Dicr. EncycrL. 332¢ Livr.
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.et de duvets. Il ne s’en fait qu'une petite exporlation qui

a atteint, en 1875, 338,000 kilogrammes; mais celle-ci
est & peine le dnr.leme. de la productlon totale, car le
nombre des moutons, en Grece, est considérable par
rapport au chiffre de la population et & 1'étendue du ter-
ritoire : il y a un peu plus de 45 moutons par kilométre
carré et a peu prés 150 par 100 habitants. On fait suivre
aux troupeaux le méme régime qu'en Italié.

Laines d’Algérie. Les laines de notre colonie,
principalement expédiées en France eten Italie, sont lon-
gues, jusqu’lici assez grossiéres, mais on en obtient peu
peu par le croisement avec le mérinos, des résultats satis-
faisants au point de vue de la rusticité des produits et du
rendement. Des études qui ont été faites, il semble résulter
que c’est & unerace de mérinos rustique, vigoureuse eta
laine forte, qu'il y aurait avantage a s'arréter pour I'Al-
gérie, le bas prix des laines a carder et la concurrence de
'Australie et de la Plata ne permettant pas d’atteindre de
grands profits de I'élevage des mérinos & laine fine. Ac-
tuellement, notre colonie posséde environ 10 millions de
moutons, la plupart & laine longue.

Commerce des laines. Les principaux marchés euro-
péens pour le commerce des laines sont, par ordre d’im-
portance :

t* Londres, qui alimenle toute I'Europe, principale-
menten laines d’Australie et ducap de Bonne-Espérance;

2° Anvers, qui approvisionne surtout en laines de la
Plata, la. Belgique, I'Allemagne et le nord de la France ;

3° Le Havre, qui fournit & la consommation frangaise
et quelquefols aussia I’'Allemagne, notamment des laines
de la Plata;

4° Hambourg, pour les laines du Cap et de la Plata,
alimentant seulement Berlin et un peu la Prusse.

En dehors de ces villes, on peut encore citer, plutot
comme ports d’arrivée que comme marchés proprement
dits : . Liverpool (laines d'Australie); Marseille (laines
du Levant et de I'Afrique septentrionale); Bordeaux,
Bréme et Dunkerque.

Nous ne pouvons examiner ce qu'est le commerce de ces
produits dans les divers ports que nous venons de citer,
mais nous donnons cependant quelques renseignements
sur les marchés du Havre et de Anvers, lesquels appro-
visionnent, en grande partie, l'industrie francaise.

Marché du Havre. Le Havre est le port frangais qui
importe annuellement les plus grandes quantités de
laines : les principaux pays importateurs sont par ordre
: la Plata, 1'Australie, le Cap, le Pérou, le
Chili, Bombay, la Russie, le Levant, I'Espagne et le
Portugal, et les principaux centres industriels francais
auxquels ce port fournit la laine sont, pour le peigné:
Roubaix, Tourcoing, Reims, Fourmies et Amiens, et
pour le cardé: Elbeuf, Louviers, Mazamet et Castres. Le
Havre envoie, en oulre, ses laines en Suisse, en Alle-
magne et accidentellement en Belgique, suivant le choix
que peut offrir son stock et les fluctuations des cours.

Les affaires se font comme & Anvers, en vente pu-
blique ou de gré a gré. En vente publique, le vendeur
paie aussi tout le courtage qui est de 1/2 0/0; en vente
de gré a gré, 'acheteur et le vendeur paient chacun
1/4 0/0. Tous les acheteurs font leurs affaires par I'in-
termédiaire de courtiers, qu’ils soient présents ou ab-
sents : aussi les grands courtiers du Havreont-ils dans les
principaux centres de consommation des agents, dont la
mission est de visiter les clients et de leur indiquer les
arrivages nouveaux.

11 y a annuellement six ventes publiques. Sauf le cas’
de force majeure, les distances entre chacune d’elles sont
généralement aussi réguliéres que possible, elles varient
surtout lorsqu'on ne veut pas les faire coincider avec un
autre marché imporiant. Voici quel est le réeglement suivi
et adopté depuis le 12 décembre 1878 par l'assemblée
générale des importateurs-de lalnes :

663
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« Article premjer. Le nombre des ventes publiques
pendant 'année ne pourra excéder six, avec faculté de
réduire ce nombre; elles seront espacées aussi régulié-
ment que possible. La premiére de ces ventes commen-
cera le 14oule15janvier, suivant iesquantitésa présenter.

« Art. 2. Le jour des ventes sera déterminé par les plus
forts importateurs, qui auront un nombre de voix pro-
portionnel ala quantité de laines dont ils seront déten-
teurs. Chaque détenteur sera tenu de déposer, avant de
voter, la liste de son stock entre les mains du président
de la réunion. Nul ne pourra étre admis au vote s’il n’a
pas 100 balles au moins; pour cette quantité, il sera
accordé 1 voix: pour 250 balles, 2 voix; pour 500 balles,
8 voix; pour 1,000 balles, 4 voix; pour 2,000 balles,
5 voix ; pour 3,000 balles, 6 voix, etc. Seront comptées
comme balles, celles de la Plata ou leur équtvalent en
poids pour les laines d’autres provenances.

« Art. 3. L.a décision auralieu pour une vente seulement,
au moins quinze jours avant chaque vente. Elle devra
étre communiquée immédiatement aux intéressés.

« Art. 4. Il sera dressé, par ordre alphabétique, une
liste des imporlateurs; elle se composera des noms de
ceux qui auront adhéré, avant le 31 décembre courant,
au présent réglement. Lesimportateurs qui auront adhéré
aprés |'époque ci-dessus fixée, ne pourront figurerdansles
catalogues qu’apres les adhérents régulierement inscrits.

« Art. 5. La liste des laines qui seront présentées aux
enchéres devra étre déposée chez le courtier chargé de
la rédaction du catalogue, avant midi, l'avant-dernier
samedi précédant la vente; celles qui seront remises
passé ce délai, seront reportées A la fin du catalogue. Il
ne sera plus admis de listes aprés le dernier jeudi qui
précédera la vente.

« Art. 6. La vente aura toujours lieu dans I'ordre du
catalogue, sans aucune interruption.

« Art. 7. La livraison des lots vendus se fera dans

I'ordre du catalogue pour chaque magasin, par cour ou

par section, et commencera le surlendemain du premier
jour de la vente, & deux heures, pour étre continuée sans
interruption. Lies soldes de lots feront I'objet de livraisons
spéciales, et les vendeurs accorderont un délai de quinze
jours pour demander cette livraison. »

Marchéd’Anvers. Comme nousl'avonsdit plus haut, An-
vers est le plus important marché, en Europe, des laines
de I'Amérique du Sud dont les principales sont celles de
la Plata, mais on y importe aussi, bien qu’en moin-
dre quantité, des laines de Rio-Grande, de Russie,
d’Afrique, du Pérou, du Chili, de Bombay, du Cap
et d’Australie. Cette ville doit sa prépondérance a
sa position géographique et au voisinage des filatures de
Verviers, qui trouvent en Allemagne et en Hollande un
écoulement facile et considérable de leurs produits; en
outre, elle est visitée par un certain nombre d’acheteurs
étrangers qu sont, par ordre d'importance, Allemands,
Francais, Hollandais, Autrichiens et Suisses; la surtaxe
d’entrepot que le gouvernement frangais préléve sur les
importations est la seule cause qui place la France au
second rang.

Comme & Londres, les laines ne paient aucun droit
d’entrée : 1'arrivée des balles, Véchantillonnement, le
classement, l'estimation et la vente s’y pratiquent de la
méme fagon., La venie, cependant, n’est pas toujours
publique et se fait parfois de gré agré; dansl'un et 'autre
cas, le courtier touche 1/2 0/0, courtage que le vendeur
paie & lui seul 8'il s'agit d'une vente publique, et que le
vendeur et 'acheteur paient par moitié s8’jl s'agit d'une
vente de gré 4 gré. Il y a annuellement & Anvers quatre
ventes publiques : 1° janvier et février; 2° avril et mai;
3° juillet; 4° octobre; ces époques ne difféerent jamais
d'une année a l'autre que par la date de leur commence-
ment et de leur fin.

INDUSTRIE DE LA LAINE,
La laine est employée pour la fabrication de deux
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genres de tissus bien différents les uns des autres:
les tissus ras et les draps ou tissus feutrés.

Dans les premiers, les fils restent découverts
et bien visibles; ils doivent donc étre souvent trés
fins, et toujours parfaitement réguliers et homo-
génes ; les filaments qui les composent doivent,
comme lorsqu’il 8’agit du lin, du coton, eic., étre
bien redressés et parallélisés, et parfaitement in-
corporés dans les fils par la torsion qui les lie. La
filature n’atteint ces résultats que par des opéra-
tions multiples et répétées, et au moyen d’étirages
(V. ce mot) qui, pour produire avec exactitude
leurs effets, exigent des préparations premiérestrés
compléies, avec intervention du peignage (V. ce
mot}). De lale nom de fils peignés qu’on leur donne.

Lorsqu’il §’agit des draps, ou autres (issus
feutrés, les fils n’atteignent jamais une f{rés
grande finesse ; ils ne forment en quelque sorle
que le canevas de I'étoffe, qui se condense et prend
corps par le foulage (V. ce mot et FruTrEe) en se
recouvrant, en outre, d'une couche de feutre qui
cache ¢t dissimule plus ou moins les fils, Pour
que le foulage puisse se produire, il est nécessaire
que les fibres de la laine aient conservé leur pro-
priété de se feutrer malgré le travail de la filature,
et qu'en outre, elles ne soient qu’imparfaitement
incorporées et emprisonnées dans les fils. La fila-
ture devra donc réduire aun minimum ses opéra-
tions et surtout éviter les étirages. La carde joue
un rble prépondérant dans cette industric, dont
les produits prennent par suite le nom de fils
cardés. Dans tous les cas, les laines sont d’abord
trides, dessuintées, puis lavdes, par des procédés qui
different peu, suivant qu’elles sont destinges a

" I'un ou 'autre de ces usages.

FILATURE DE LA LAINE CARDEE. La filature de la
laine cardée se réduit ensuite a un battage, suividu
cardage, puis immédiatement du filage. Le battage
a 6té décrit A l'article BATTRE LA LaiNe (Machines
a), etapour butdecommencer A désagréger les mas-
ses dans lesquelles la laine s'est agglomérée pen-
dant le lavage, Pour effectuer les opérations du
cardage et du filage, on est obligé d’ensimer, ¢’est-
a-dire de graisser la laine (V. EnsiMaGE) afin que les
fibres, malgré leur surface rugueuse, puissent fa-
cilementseséparer les unes des autres, puis glisser
les unes sur les autres. L’opération du cardage a
pour but de séparer d’une maniére compléte les
fibres les unes des autres, et en outre, de les grou-
per et de les rassembler en petites meéches qui ser-
vent A alimenter les métiers & filer. Cerésultat n’es!
généralement atteint qu’apreés le passage a travers
trois cardes qui prennent les noms de carde bri-
seuse, carde repasseuse et carde finisseuse ou fileuse.
— V. Carbe.

Les cardes briseuses sont quelquefois munies
d’appareils d’alimentation automatique qui pui-
sent la laine dans un bac, ol I'on en a mis une
assez grande quantité et la répartissent d’une
maniére parfaitement réguliére sur la toile sans
fin alirmentaire de ces machines.

On a cherché & éviter la formation des matelas
4 la sortie des cardes briseuses et repasseuses, et
a produire d’une maniére réguliére et continue
I'alimentation des machines suivantes, au moyen
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d’appareils qui reploient la nappe détachée du
peigneur, par plis réguliers, sur une table dispo-
sée & la suite de ce peigneur, et plus bas que lui;
cette table est constituée par une toile sans fin
animée d'un mouvement lent de translation per-

pendiculairement & la longueur de la carde: il 8’y

forme donc une nouvelle nappe dont la largeur
(égale A celle des cardes) est formée par les plis
qui s’y déposent, et dont la longueur résulte des
déplacements qu’éprouvent, les uns par rapport
aux autres, ces plis entrainés par le mouvement
de la table. La nappe est enroulée par un appareil
spécial qui fait suite & la table, et sert sous cette
forme A alimenter la machine suivante. Quelque-
fois aussi la nappe, détachée du peigneur de la
carde, est transformée en un ruban que 1’on con-
duit du c6té de Pentrée de la machine suivante,
ol1 un appareil {rés simple, animé d’'un mouvement
de va-et-vient, le reploie sur lui-méme, en le cou-
chant parallélement aux cylindres alimentaires.
Dans'un et 'autre cas, 'alimentation se fait d’une
maniére réguliére et continue, et la marche de la
matiére se produit dans des directions différentes
qui facilitent le cardage et s’opposent au paralié-
lisage des fibres. A la sortie des cardes finisseuses,
le systétme de deux peigneurs n’est plus guére
appliqué. On obtient une division plus réguliére
de la nappe, au moyen de laniéres de cuir ou de
lames d’acier de 10 & 15 millimétres de largeur,
disposées les unes & coté des autres de maniére a
saisir la nappe dans son ensemble, pour prendre
ensuite alternativement deux directions différentes,
et découper, en quelque sorte, cette nappe en ban-
des de méme largeur, que desfrottoirs ou desguides
tournants condensent en méches. La transforma-
tion de ces méches en fils se fait toujours au moyen
de méliers A filer renvideurs (V. FiLer [Métiers 4])
dans lesquels I'élirage ou allongement des méches
est produit par I'arrét de l'alimentation lorsque le
chariot n’a parcouru qu'une partie de sa course.
‘Les glissements des fibres les unes sur les autres
se produisent d’'une maniére réguliére pendant
que le chariot {init de.se déplacer, en raison de
I'huile quiles imprégne et qui n’est enlevée qu’'a-
prés le filage ou quelquefois aprés le tissage seu-
lement. La teinture s’effectue sur la laine désuin-
tée, avant le filage, ou bien sur les fils ou sur les
tissus achevés,

FILATURE DE LA LAINE PEIGNEE. Les opérations
nécessaires pour obtenir de bons fils peignés sont
beaucoup plus nombreuses, et se succédent de la
maniére suivante :

1° Dessuintage ot lavage (V. ces mots); 20 §¢-
chage et graissage ou ensimage (V. ENSIMAGE);
30 Cardage (V. ce mot). Les cardes démélent les
fibres et les groupent enrubans. Un seul passage
dans des cardes & hérissons, généralement munies
d'un avant-train, est suffisant; 4° Etirage donné
au moyen d'un gilis-box (V. ce mot); 5° Lissage,
opération par laquelle on enléve la graisse prove-
nant de V'ensimage, et qui quelquefois ne se fait
qu’aprés le peignage (V. Lissacg); 6° Peignage, par
iequel s’achéve P'épuration et le nettoyage de la
laine, dont les duvets et les filaments trop courts
sont en méme temps éliminés (V. Peianace). Ces
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- premiéres opérations, qui livrent la laine bier ran-

gée sous forme derubans, s’effectuent souvent dans
des établissements spéciaux auxquels on donne le

.nom de peignages. Les filatures proprement dites

produisent [a transformation en fils des rubans
peignés au moyen d'étirages suivis du filage; 70 Et:-
rages, qui se répetent huit ou dix fois au moyen
de bancs d’étirages ou bobinoirs, munis de frottoirs
(V. ETirace). Les premiers passages sont -quelque-
fois produits par des gills-hoxes, et les derniers,
quand il s’agit de laines longues et lisses par des
bancs-a-broches (V. ce mot); 8° Filage, effectud
comme pour les autres matiéres textiles au moyen
de métiers renvideurs ou de métiers continus, —
V. FiLer (Métiers ). —p. 6.

I[[. LAINE. Nom d’un certain nombre de pro-
duits que nous mentionnerons hriévement.

Laine de bots. On désigne sous ce nom, des co-
peaux trés déliés provenant de déchets de bois, et
dont on se s¢rt en Europe et surtout en Amérique
pour les emballages, la confection de certains
matelas, le nettoyage des machines, la filtration
des liquides, etc. Ces copeaux s’obtiennent aun
moyen de machines dans lesquelles une bielle
actionne un chariot muni d’une lame de rahot et
d'une série de petits couteaux placés un peu en
avant, espacés suivant la finesse de la laine A pro-
duire; deuxrouleaux dentelés, disposés transversa-
lement, maintiennent le bois & débiter, et tournent
quelque peu en arriére & chaque course du chariot.
On obtient pour douze heures de travail de 250 &
450 kilogrammes de matiére, en raison inverse de
fa finesse qu'on veut en obtenir. Dans la literie,
la bourrellerie et la tapisserie, la laine de bois
est considérée, aprés le crin, comme la matiére la
plus élastique; on la dit méme préférable A toute
autre, lorsqu’elle provient de bois résinenx, en ce
sens qu'elle n'absorbe pas 'humidité et éloigne
les insectes ; ¢’est ce qui fait que plusieurs hopi-
taux l’ont adoptée pour les coussins, meubles, etc.
|| Laine de pin ou laine des bois. Le pin sylvestre
(pinus sylvestris) fournit au commerce une sorte de
fibre dite latne de pin, dont on fait couramment des
vétements, exclusivement employés pour les usa-
geshygiéniques, et recommandés spécialement par
certains docteurs pour la guérison des rhumatis-
mes. L'extraction de la laine de pin se pratique
surtout en Silésie, dans la forét de Thuringe, 2
Jeenkeeping (Suéde), & Wageningen (Hollande), et
quelquefois aussi en France et en Russie. Pour
cela, on distille les aiguilles du pin avec de ’eau,
ce qui donne une solution aqueuse, dite essence
d’aiguilles de pin, qui sert pour bains. Les fibres -
qui se trouvent dans lerésidu en sont alors extrai-
tes au moyen de la lessive de soude bouillante.
La laine de pin du commerce est de couleur mar-
ron, son nom lui vient de ce qu’elle a 'apparence
d’une laine grossiere. || Laine d’énéa. Duvet laineux
des fleurs femelles de la massette (typha angusti-
folia et var.), qui croit dans 'Inde, y sert souvent
au lieu de coton pour faire des malelas et des
oreillers, y remplace ce textile en médecine et, dans -
les cas de briilure, y est employé comme moza. Au
Vénézuela, on a essayé de le feutrer, eton en a
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fait des chapeaux et méme des gants tricotés. Ce
duvet a une élasticité considérable, on I'importe
quelquefois en Europe. || Laine de bombardeira.
Poils des semences du calotropis gigantea, qui croit
au Sénégal, aux Indes, A Ceylan, dans les colonies
portugaises et en Perse. Ces poils sont brillants,
blancs ou jaunitres; on en fabrique parfois des
tissus fins et soyeux, particulierement 3 Angola.
- |i Laine végétale. — V. Cosmos. || Laine régénérée,
laine renaissance.—V. REnarssance (Laine). || Laine
descorie. Filamentstrés déliés, analoguesa duverre
filé, et que l'on obtient.au moyen des laitiers de
haut-fourneau (V. Laitier). Pour que les laitiers
ou scories terreuses du traitement des minerais
de fer au haut-fourneau, puissent supporter ce
filage, il fauvt que leur fluidité soit trés grande.
Comme on ne peut pas toujours produire un laitier
convenable, on opére souvent en seconde fusion,
en refondant au creuset un laitier ordinaire addi-
tionné de silice ou autres fondants. On dirige sur
la surface du laitier liquide un jet de vent, il sc
produit une sorte d’écume qui se diviseen fils fins
et entrelacés, et que'onrecueille dans une chambre
de dépbdt. On sépare, au moyen d'un iriage conve-
nable, les gouttelettes d’avec les filaments, et on ob-
tient une matiére feutrante qui posséde les proprié-
tés suivantes : incombustibilité, grande élasticite,
mauvaise conductibilité pour la chaleur et le son.
On emploie la laine de scorie comme enveloppe des
tuyaux de.vapeur et des appareils que 'on veut
garantir du refroidissement. On I'a proposée pour
former des remplissages de cloisons dans les com-
bles des maisons, et rendre ainsi les greniers
moins chauds en été et moins froids en hiver.

LAINER. T. techn. Saupoudrer de laine finement
hachée ou de tontisse de coton, les tiges, les bou-
tons des fleurs artificielles, ou certains papiers
de tenture, pour produire un velouté.

* LAINERIE. La lainerie ou machine & lainer le
drap se compose essentiellement d’un fort cylin-
dre, de diameétre variable, sur lequel sont montées
des croisées en fer garnies de chardons et auquel
on fait faire, au passage de l'étoffe, de 100 & 120
tours & la minute. Au-dessus et au-dessous du
eylindre, comme le montre la figure 2, dans les
parties supérieure et inférieure du bati, se trou-
vent deux rouleaux sur lesquels le drap s’enroule
alternativement. Un roulean horizontal sur lequel
passe letissu, force celui-ci, suivant qu’on le hausse
ou qu'on le baisse, & envelopper plus ou moins
ortement le cylindre, et par conséquent, & subir
plus ou moins 'action des chardons. La tension
du drap, qui augmenterait au fur et 4 mesure
qu'il s’enroule sur l'un des rouleaux si 'on n’y
prenait garde, est réglée au moyen d'appareils
spéciaux. Untuyau, dit arrosoir, percé de trous
trés rapprochés et mis en communication avec un
réservoir d’eau, permet, derriére la machine, d’ar-
roser le drap suivant les exigences du genre d'ap-
prét. Cette machine est conduite par deux ouvriers
dont un principal dit laineur et un teneur de lisiéres
‘- qui aide le premier & tirer par les lisiéres le drap
au large, précaution trés utile qui a pour résul-
tat d’effacer les chiffonnages qui proviennent du
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foulon ou les fripages causés par les inégalités
légéres de la filature dans les fils de trame.
Le chardon employé pour le lainage n’est autre
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Fig. 2. — Lainerie ou machine & lainer le drap.

que le dipsacus fullonum ou cardére des foulons
de la famille botanique des dipsacées; il tire son
utilité des écailles pointues et crochues qui gae-
nissent ses fleurons.

* LAINEUR, EUSE. T'. de mét, Ouvrier ou ou-
vridre qui laine le drap ; celut qui conduit une
machine 4 lainer. || Machine a lainer.

* LAISSE. T. de tiss. Fil sur lequel passe la duite
insérée par la navette dans l'angle d’ouverture
de la chaine; angle que détermine la levée d’une
partie des lames de remisse et le rabat simul-
tané de l'autre partie de ces lames. Le mot pris
s’applique, par contre, au fil sous lequel passent
la navelte et la duite déroulée. :

I. LAIT. Liquide sécrété par les glandes mam-
maires des animaux, et destiné & la nourriture
de leurs petits. C’est le type de Valiment, car il
renferme tous les éléments minéraux et organi-
ques nécessaires pour pouvoir servir seul & l'ali-
mentation et & l'accroissement. Un trés grand
nombre de laits sont utilisés. Sans parler de celui
de la femme, dans les diverses contrées d’Europe
on emploie les lails de vache, de chévre et de hre-
big; en Laponie, on n'a que le lait des rennes;
dans I'Afrique, les Indes Orientales, on se sert
de celut du bulfle ; dans 'Amérique Méridionale,
on boit les laits de vigogne et de lama; en Egypte,
en Syrie, en Perse, ceux du chameau et du dro-
madaire ; enfin, le lait de jument est surtout uti-
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lisé par quelques peuplades d’Asie, et par les
Baskirs, les Kalmouks, les Yakoutsks, ete.

Propriétés physiques. Le lait est un liquide va-
riant comme coloration, du blanc (brebis) au
blanc plus ou moins jaundtre, quand il est pur,
mais offrant une teinte bleutée lorsqu’il est
écrémé ou mouillé d'eau; il est d’autant plus
opaque qu'il est plus riche en matiére grasse ; sa
saveur est agréable chez beaucoup d’animaux,
toujours un peu sucrée, parfois un peu aroma-
tique ot rappelant Podeur de l'animal qui I'a
fourni (chévre). Lorsqu’il vient d’étre trait, il
offre une odeur fade, mais fine, qui disparait par
le refroidissement pour se dégager & nouveau si
on le chauffe, et cesser d’exister aprés I'ébullition.
La consistance du lait est variable: d’ordinaire,
assez fluide; certains laits, comme celui de
chévre, sont trés crémeux; d’ailleurs, la den-
sité, toujours plus grande que celle de I'ecau, ne
varie que dans des limites assez restreintes, de
1025 & 1040, comme on peut le voir par les
- chiffres suivants :

Lait de femme. . . 1025 & 1034 (moyenne 1031,5).

— de vache . . 1029 & 1039 (moyenne 1031)
— dechevre, . . 1030 2 1034

— debrebis.. . 1037 a 1040 '

— d'Anesse.. . . 1029 4 1035

— ‘dejument . . 1028 &4 1034

— dechienne. . 1034 a 1040

Le lait, au moment de la traite, a {oujoiirs une
réaction alcaline, mais V’exposition & l'air ne farde
pas & le rendre neutre, puis acide, par suite de
modifications notables qui se produisenl dans sa
composition. Aussi, lorsqu’on abandonne du lait
dans une éprouvette, ne tarde-t-on pas & voir
qu’il commence par se séparer en deux couches
bien distinctes : 'une, qui forme la créme, et
qui est en partie constituée par la matiére grasse,
et 'autre qui est le lait ordinaire. Si on sépare
cette créeme par décantation, on voit aprés quel-
ques jours un nouveau phénomeéne se produire, et
d’autant plus vite qu'il fait plus chaud: le lait
devient acide, et se divise en deux portions, I'une
que I'on désigne sous le nom de caséum, et qui est
volumineuse et solide, et 'autre liquide, le sérum.
L’action de la chaleur produit sur le lait un effet
non moins remarquable : il se recouvre d'unc
pellicule, qui se souléve par suite du dégagement
de bulles d’air et de gaz, formées par I'action de
la chaleur, et qui se renouvelle au fur et & me-
sure qu'on l'enleve. Gette pellicule, qui est due &
la coagulation de la caséine dissoute dans la so-
lution alcaline constituant le lait nouveau, sert &
faire ce que !'on appelle la créme de Sotleville, et
par son mélange avec des amandes pilées et du
sucre, la franchipane ou frangipane, trés employée
en pitisserie.

Caractéres microscopiques. On voit, lorsqu’on
examine le lait au microscope, que ce liquide est
constitué par un nombre considérable de glo-
bules & teinte légerement jatindtre, sphériques, et
réfractant fortement la lumiére (fig. 3, A). [Issont
tous de méme nature, solubles dans l'éther et
constitués par de la matiére grasse. Ils ne pos-
sédent pas d’enveloppe propre lorsque le lait
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vient d’étre tiré de la mamelle, mais aprés une
heure environ (de Sinety), ils s’entourent d’une
substance membraneuse, formant souvent des
plis en certains points, par suite d’'une véritable
coagulation spontanée qui s'effectue dans le
liquide. Ces globules sont de dimensions va-
riables, pouvant étre exactement de un milliéme
a un centiéme de millimétre. Les plus petits sont
souvent animés de mouvements hrowniens, et ilg
réfléchissent fortement la lumiére, sans l'absor-
ber, ce qui est cause de la coloration blanche
offerte par le lait. On a indiqué que les animaux
lymphatiques offraient souvent un lait & globules
plus gros et plus propres 4 acquérir de la richesse
par Pallaitement, et que le fait & petits globules,
par conséquent plus pauvre, se rattacherait de
préférence & des animaux sanguins (Donné et Du-
vergier). Dans le lait de honne qualité, une goutts
du poids de un milligramme, contient environ

Kig. 3. — Lait vu au microscope.

A Globules gras du lait normal, — B Eléments du colostrum
a corps granuleux; b globules agglomérés.

45,000 globules, qui sont entre eux dans les re-

lations suivantes : pour 10 gros globules, on en
compte environ 36 moyens et 119 petits (Tisse-
rand). M. Bouchut (C. Rend. de I'Acad. des Sc.,
17 octobre 1877) porte a 2,427,000 lc nombre de
globules -butyreux contenus dans 1 millimétre
cube de lait de femme, ce qui correspondrait &
36 grammes de beurre par litre, et 3 1032 comme
densité. Il faut en outre tenir compte de ce fait,
c’est que certains laits peuvent offrir normale-
ment des caractéres microscopiques et physiques
différents, tel est notamment le lait fourni par la
femelle pendant les 15 premiers jours aprés la
parturition. Ce lait, qu'on appelle colostrum, est

-beaucoup moins riche en beurre; il offre, par

contre, de gros globules gras, des cellules avec
des granulaiions, des globules blancs et des glo-
bules spéciaux dits globules du colostrum; il est
purgatif, renferme une notable proportion d’al-
bumine, de sels et peu de caséive (fig. 3, B).
Caractéres chimiques et composition. Le lait est
un liquide trés altérable, que les influences les
plus minimes en apparence peuvent modifier par-
fois instantanément ; tels sont les orages, qui le
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font coaguler. Nous aw?;ons dit déja que ce fait se
produit également par fermentation, quand on
abandonne le lait & lui-méme; il en est encore
ainsi, quand on l'additionne de certaines plantes,
telles que les fleurs d’artichaut ou des carduacées,
le caille-lait, la pinguicula; de la présure, parmi
les produits animaux ; et parmi les produits chi-
miques, des acides minéraux ou organiques, du
tannin, de l'alcool, et de quelques sels, notam-
ment le sulfate de magnésie,

Comme composition, le lait doit &tre regardé
comme une émulsion naturelle de matiére grasse
dans un liquide complexe. En effet, si on déter-
mine sa composition par l'analyse chimique,
comme nous le ferons plus loin, on voit qu’il est
essentiellement constitué par de l'eau, de la
caséine, de 'albumine (quelques chimistes pren-
nent ce corps pour une autre forme de caséine},
de la lacto-protéine, de la lactose, du beurre, des
sels minéraux et quelques gaz. La proportion re-
lative de ces différents éléments peut varier d’une
fagoni trés notable, d’abord suivant la nature de
'animal, puis suivant sa race, le pays, la nour-
riture, etc. Nous ne saurions nous étendre sur
toutes les conditions qui peuvent modifier la com-
position du lait; mais, étant donnée Vimpor-
tanco de l'industrie laitiére, en France, il est in-
dispensgable cependant de signaler quelques-ines
de ces conditions.

Il a été6 démontré qu'une alimentation abon-
dante donne une forte proporiion de beurre dans
le lalt, sBans augmenter les quantités de la caséine
ou de la lactose, et que, par contre, une alimen-
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tation insuffisante fait diminuer la proportion de
beurre. Si I'équivalent nutritif des aliments reste
constant, la nature du lait ne change pas (Bous-
singault, Lebel), mais si la proportion d’aliments
riches en azote augmente, la richesse en beurre
s'accroit également (Playfair), ainsi que la quan-
tité du lait produit ; la nourriture avec une herbe
fraiche, I'addition de sel (pierre & lécher), la quan-
tité d’eau ingérée plus grande, augmentent leren-
dement en lait, sans accroitre pour cela la pro-
portion du beurre. Le repos est trés favorable aux
bestiaux, il donne une sécrétion plus abondante
et plus riche, il en est de méme du séjour & I'é-
table ; au contraire, 'exercice ne fait qu'augmen-
fer les proportions de la caséine. Tout Ie monde
sait que la nature du lait varie pendant une
méme traite : au début, le lait est plus jaune,
mais a lafin, il renferme le maximum de beurre,
de caséine, et moins d'eau; que la traite du matin
donne un lait plus riche en beurre que celle du
soir; qu'll faut attendre environ un mois, aprés
le part, pour que le colostrum ait perdu son
excés d’albumine et ait regagné les proportions
normales de caséine et de beurre, qui en font du
véritable lait.

Nous réunissons dans le tableau suivant les
proportions moyennes des éléments constitutifs
du lait; ils sont déduits, pour le lait de vache,
d’'un grand nombre d’analyses que nous avons
faites, sur des sujets de race normande, nourris
aux environs de Rouen, et empruntés & Doyére,
pour les autres sortes de lait.

Composition moyenne, pour 1,000 .grammes, de diverses sortes de lails.

Gaséine Extrait sec
Lalt da Densité Eaa at Bearre Lactose & 1000 Sels
albumine
gr. gr. gr. gr.
Femme. . . ......... 1031.5 877.00 19.00 45.00 53.00 123.00 1.80
Vache. . . .. .. e v e e 1031.8 872.056 31.40. 41.45 90.50 127.95 - 4.60
Chévre e e e e e r e e e 1032.3 876.00 37.00 42.00 40.00 124.00 5.60
Brebis. . . . . .. “ e e 1038.0 820.00 61.00 53.30 42.00 180.00 7.00
Anesse . . . . .. ... . 1033.0 907.00 17.00 15.50 58.00 93.00 5.00
Jument.. . .. .... .. .. 1031.0 890.00 27.00 25.00 55.00 110.00 5.00
Lama. ... ... .... .. » 866.00 39.00 31.00 - 56,00 134.00 8.00

Comme nous donnerons au paragtaphe suivant
le moyen de contréler la composition exacte du
lait, nous n’enirerons pas ici dans plus de détails
sur la nature de ces divers éléments, nous indi-
querons seulement, et pour ne plus avoir besoin

d’y revenir, la nature des cendres el des gaz qui
se rencontrent dans le lait; car, surtout pour les
premiéres, s'il y a eu des additions frauduleuses
faites dans le liquide, il est bon d'en vérifier la
composition.

Composition des cendres fournies par la calcination de 1,000 grammes de lait,

Chiorure | Chlorure | Phosphate | Phosphate | Phosphate | Phosphbate | Garbonate | Sulfate | Fluorure
Nature da lait de de de de de de de el silicate de
N sodium | potassium| chaux soude magnésie for soude de soude sodium
gr. ar. g gr. gr. gr. gr. gr. ar.
(1) Lait de femme.. . . . . 1.350 } 0.410 | - 3.950 | traces 0.270 | traces » » traces
(?2) — devache.. .. .. 0.458 0.994 3.458 » 0.657 0.248 0.671 0.791 »
Auteunrs: (1) I'aprés Filhol et Joly. (2) D'aprés E. Marchand,

Quant aux gaz, il en existe environ 30 centi- | métres cubes, pour 1,000 centimétres cubes de
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lail ; on peut les séparer en faisant le vide ou par
la chaleur; leur composition centésimale a donné
la moyenne suivanta :

Acide carbonique. . , . . . . ... .. 55.15
Azote . . ., .y 4 v . p e e e e, 40.56
Oxygeéne. . .. ... ..,. e e £.29

100.00

Nous ne terminerons pas ce paragraphe rela-
tif & la composition du lait, sans signaler que
MM. Detweiler, de Mayence, ont annoncé étre
parvenus & obtenir du lait ayant une composition
constante pendant tonte ’'année, en donnant aux
vaches une nourriture séche, On comprendra faci-
lement 'importance de ce résultat, surtout pour
Falimentation des jeunes enfants, et pour V'indus-
trie de la fabrication des fromages.

En donnant aux vaches 13 kilogrammes de foin,
5 kilogrammes de son, 1/2 kilogramme de riz, 6}
1 kilogramme de tourteau de palmier, MM. Det-
weiler obtiennent un lait ayant la composition
sulvante, et destiné aux jeunes enfants :

7 869.53
.Albumine et caséine ( matiéres tixes 36.44
Lactine.. . . . . .. desséchées 47.18
Beurre.. . ... .. a 100° 39.78
Sels.. . ., ..... \ = 1308,47 7.07

1000.00

Pour les laits destinés a la fabrication du fro-
mage, on donne chaque jour, aux vaches, 5 kilo-
grammes de foin, 10 kilogrammes de luzerne,

4 kilogrammes de farine d'orge, 2 kilogrammes .

de farine de blé, et 4 kilogrammes de pallle de
litiére.

ANALYSE DU raIT. Lorsque 'on veut faire une
analyse rigoureuse du lait, il faut absolument
doser en particulier chacun des éléments cons-
titutifs. Les instrumentsimaginés jusqu’a cejour,
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peuvent parfois donner 4 l'analyse des résulfats
assez justes, si 'on g’en tient & un ou plusicurs
produits, mais pour ’ensemble, les dgsages ne
sont pas susceptibles d’éire comparés entre eux,
ou obtenus tous avec une précision sunlfisante,
en pratiquant méme les corrections nécessaires &
effectuer, suivant la température & laquelle on
agit. Nous allons donc indiquer la méthode qui
donne des résultats exacts, en rappelant seule-
ment 'emploi des instruments déja décrits, pour
faire connattre rapidement la valeur appr0x1ma-
tive d’un lait.

L'essai d’'un lait comprend les operatlons sui-
vantes :

1o Examen microscopique. J1 permet : (2) d’éva-
luer les globules gras, se divisant en : 1° glo-
bules normaux (de 2 & 10) 2° gros glopules;
(B) de vérifier si le lait n’a pas été additionné
d’huiles végétales ou de sulfp-oléates, gui donne-
raient alors des globu]cs bien plus conmderables ;
(y) de découvrir la présence des grains de forine,
de fécule, que 'eau iodée colorerait en hlen; des
matiéres étrangéres, comme la cervelle, que ses
caractéres histologiques spéciaux feraient facile-
ment reconnaitre.

2° Evaluation de la créme. On prend une éprou-
vette divisée en 150 centimétres cubes, par irac-
tion de 50 centimétrcs cubes, et dont la partie
supérieure comprend 33 degrés; chacune de ces
divisions représente alors 1/100° de la capacité
totale.

On prend ensuite la densité dulait au lactometre
Quevenne, en lisant sur 1’échelle jaune, la tempé-
rature, et ajoutant ou retranchant au chilfre
trouvé, suivant que cette température est au- -
dessus ou au-dessous de 15°, un nomhre donng.

Le tableau suivant sert pour ces corrcctiops ;

Table de corrections pour le lacto-densiméire.

Lait non écrémé Lait écrémé
Degrés
de Températurs de Température de
I'instrument TR —— — o e
5o 100 200 250 50 100 200 250
15° —0.9 0.6 +0.8 +1.8 » » »
20° 1.4 0.7 0.9 1.9 0.7 —0.5 +0.8 1.7
22° 1.2 0.7 1.0 2.1 0.7 0.5 0.8 1.7
24° 1.2 0.7 1.0 2.1 0.9 0.6 0.8 1.7
26° 1.3 0.8 1.1 2.2 1.0 0.7 0.8 1.8
28° 1.4 0.9 1.2 2.4 1.0 0.7 0.9 1.9
30° 1.6 f.0 1.2 2.5 1.1 0.7 0.9 1.9
320 i 1.0 1.3 2.7 1.1 0.7 1.4 2.1
34 1.9 1.1 1.3 2.8 1.2 0.8 1.1 2.2
On remplit alors le crémométre jusqu'au trait | céde ainsi : supposons un lait non écrémé, il

supérieur, et on abandonne le vase pendant 12 heu-

res a la cave. On lit enfin le nombre de divisions-

occupées par la créme (10 & 14 pour un lait nor-
mal). Aprés cette lecture, on enléve la créme
avec une cuillére, et on prend & nouveaun la densité
de ce Jait écrémé. Si les deux nombres lus sur
I'échelle jaune et bleue de !instrument sont con-
cordants, on peut considérer le chiffre obtenu
comme exact, surtout si la quantité de créme
-est insulfisante. §'ils sont & corriger, on y pro-

marque au lacto-densimeétre 26° & - 10°, il faudra
retrancher 0,8; le lait aura donc pour densité
19425,2, il marquera sur l'échelle 25, et doit
alors étre considéré comme addltlonne de 2/10"
d’eau.

On procéde ensuite & 'analyse élémentaire.

3° Dosage de leau, de Pextrait sec. On met dans
une petite capsule en platine, a fond plat, 10 cen-
iiétres cubes de lait, et 1 § 2 gouttes d’acide
acétique, pour éviter la formation de pellicule
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pendant la dessiceation, puison place dans ’étuve
4 eau de Gay-Lussac, et on chaufle 8 heures. Au
bout de ce temps, on pése trés rigoureusement
la capsule refroidie dans le vide ou sous une
cloche & acide sulfurique; la différence entre le
poids de cette capsule videet lanouvelle pesée, re-
présente le poids de I'extrait sec, et par suite celui
de I'ean. Un lait normal donne au moins 18,30 de
résidu sec pour 10°2; cependant, M. Ferry (brochure
sur le lait, J.-B. Batliére, 1884), dit avoir trouvé du
lait normal n’ayant que 104 gr. 00/00 d’extrait sec,
et M. Ch. Girard (Soc. de Méd. publiq., 28 juin 1882),
dit que certains nourrisseurs ont renoncé i addi-
tionner le lait d’eau, un régime spécial pouvant
suractiver la lactation de 1a vache & I'élable. Si I'bn
veut calouler alors la proportion d’eau ajoutée,
lorsque le poids du résidu fixe est trop faible, on
part des chiffres ronds suivants : 130 grammes
de résidu fixe, et 870 d’eau, pour le lait normal.
Pour les chiffres trouvés avec l'exemple donné
par le procédé du lacto-densimétre, nous aurions
100 grammes de résidu sec, d’'ou l'on déduit:

130:1000:: 100 : @, et m_—_@%—gfdi—oo:mg; z re-

présentant le poids du lait normal. Alors, le
complément 231 indique, par litre, la proportion
d’eau ajoutée. Elle cst ici de 2,31, soit 2/10¢,31.

4° Dosage des cendres. Le réstdu de 'opération
précédente est alors incinéré & blanc sur un bec
Bunsen ou dans une moufle. Il doit fournir en-
viron 08,05 de cendres blanches. Si P'on veut en
rechercher la composition exacte, il est utile de
faire une nouvelle opération avec 50 ou 100 centi-
métres cubes de liquide, et de rechercher alors la
" nature des sels, d’aprés les indications fournies
sur la composition de ces cendres; mais, comme
on ajoute & certains laits, pour les empécher de
tourner pendant.1'été, du carbonate ou du borate
de soude, on pourra de suite faire cette recherche:
le lait contenant du carbonate fait effervescence
quand on arrose ses cendres avec l'acide acé-
tique ; pour rechercher le horax, on dissout le
résidu dans2a 3 gouttes d’eaun, et on le verse dans
un tube A essais avec un peu de fluorure de cal-
cium et de l'acide sulfurique. En faisant arriver
de I'hydrogéne sur le mélange, et allumant le
gaz & la partie supérieure, s8'il s’est formé du
fluorure de bore, par suite de la présence du bo-
rax, le gaz brilera avec une teinte verte.

On prend 20 centimétres cubes de lait, on les
additionne de 80 centimétres cubes d’eau distillée,
et ony ajoute 5 & 6 gouttes d’acide acétique. On
agite bien; il se forme un coagulum.

5° Dosage de la caséine. On jette alors sur un
filtre taré et pesé aprés dessiccation dans le vide,
lecaséum obtenu dans 'opération précédente, et on
recueille avec soin le liquide qui filtre. Le produit
étant bien égoulté, on le lave avec de I'eau alcoo-
lisée, ce qui donne de la consistance au magma,
que l'on peut alors facilement renverser sur une
lame de verre, sans abimer le filtre. On délaie
le coagulum dans de I'éther alcoolisé, on re-
pose le filtre sur 'entonnoir, et on lave la caséine
avec l'éther, jusqu’a ce que le résidu ne con-
tienne plus de matiére grasse, ce que 'on voit
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facilement en recevant sur un papier & filtrer
une goutte de liquide: lorsque celui-ci évaporé ne
laisse plus de tache sur le papier, c’est que tout
le beurre a été entrainé. La caséine est alors des-
séchée sur son filtre Laré, elle doit étre blanche et
friable ; on en prend hienexactement lepoids, eton
multiplie par 50 pour ramener au volumede1 litre.

6° Dosage du beurre. La solution d’éther alcoo-
lisé ayant entrainé tout le beurre retenu par la
caséine, si I'on a eu soin de recevoir les liqueurs
éthérées dans un vase en verre de bohéme, dont
le poids a été préalablement pris en évaporant &
I'étuve, le liquide fournira, en se vaporisant, la
totalité du beurre contenu dans les 20 centi-
meétres cubes de lait. On n’aura donc qu'a en
prendre le poids. On peut encore faire ces dosages
par le lacto-butyrométre, dont les indications
sont concordantes, & la condition d’opérer tou-
jours dans les 'mémes conditions et de confier
tous les essais & la méme personne; la méthode
d’Adam n’est pas plus exacte et prend beaucoup
plus de temps.

Le sérum, séparé aprés la filtration du lait coa-

gulé est alors repris. Il sert & faire plusicurs
dosages. .
- 70 Dosage de Ualbumine. On prend 20 centimétres
cubes de sérum, on les introduit dans un large
tube fermé, ef on porte a1’ébullition. L’albumine se
sépare en flocons blancs gui se déposent par le
repos; on les jette sur un petit filtre taré et pesé
aprés dessiccation, puison les desséche A I’étuve.
Le poids trouvé, multiplié par 250,donne la quan-
tité d’albumine par litre, puisque dans les 20 cen-
timétres cubes employés, il y enavait 16 d’eau et
4 seulement de lait.

8o Dosage de la luctoprotéine. La liqueur précé-
dente, aprés filtration, contient encore la lacto-
protéine. Si on y ajoute du nitrate mercureux, on
obtient un nouveau précipité, que 'on peut re-
cueillir, dessécher et peser, comme on l'a indiqué
pour l'albuminég; par le calcul, on raméne & 1,000
centimeétres cubes. : '

9° Dosage de la lactose. Le sérum recueilli sert
encore & faire ce dosage.Onintroduitdansun grand
tube fermé par un bout,5 cenlimétres cubes d'une
liqueur cupro-potassique dont le litre correspond
a un poids de glucose exactement connu, on addi-
tionne d’un peu d’eau distillée,on ajoute quelques
fragments de ponce, et on porte & I’ébullition. Si
maintenant, on verse avec une burette graducée,
le sérum qui contient la lactose, on s’arrétera
lorsque la liqueur cupro-potassique sera complé-
tement décolorée. La quantité de lactose trouvée
pour ce poids, sera multipliée par 250, puisque
dans la liqueur employée, il n’y avait que 1 par-
lie de lait pour 4 parties d’eau. On peut encore
coaguler un litre de lait & I’ébullition et filtrer.
On obtient environ 200 grammes de sérum, on
peut alors essayer : («) au polarimétre : un degré de
déviation pour la lumiére du sodium, correspond &
06,20 de lactose par litre de petit-lait, ou a
10 grammes environ par litre de lait ; {2) par le
saccharimeétre ;: un degré du saccharimétre corres-
pond & 25,03 de lactose par litre de petit-lait,
ou 3 26,20 par litre de lait. Le lait doit contenir
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au moins 40 grammes de lactose par litre et
le petit-lait 43 grammes,

 Avmérations pu rarr. Le lait peut se trouver
spontanément modifié dans ses propriétés, parfois
méme trés peu de temps aprés la traite. Cest
ainsi que certains laits offrent par moments une
- coloration bleue, qui, se développant par places,
finit par gagner toute la surface du liquide. On a
remarqué que les vaches qui mangeaient en trop
grande quantité du sainfoin, des equisetum, des
anchusa, ou que celles qui étaient atteintes de ca-
tarrhe gastro-intestinal, dounaient un lait of-
frant cette altération. La présence de la coloration

est due au développement des vibrio azantogenus,.

et vibrio eyanogenus, d’aprés Fuchs, qui engen-
drent une matiére colorante ayant des caractéres
voisins de ceux de I'indigo (Mosler), ou encore du
monas prodigiose (Ehremb.) qui provoque la for-
mation d’'une matiére colorante rappelant les ca-
ractéres de la triphénylrosaniline; M. Robin a
trouvé des algues du genre septomitus ; d’autres
ont signalé la présence de byssus, etc. Cette al-
_ tération assez fréquente, en Normandie surtout,
dans les arrondissements du Havre et d'Yvetot en
particulier, peut aussi tenir au défaut de carbo-
nate de chaux dans le sol (Marchand). On peut y
remédier par le marnage; puis en faisant bouillir
le lait aussitot la traite, quand on sait que les va-
ches donnent du lait bleu; ou enfin en adminis-
trant aux bestiaux du carbonate de soude délayé
dans de l'eau de son. L’alimentation avec la ga-
rance colore le lait en rouge. Les bestiaux aux-
~ quels on laisse manger des choux ou des cruci-
{éres en général, des marrons d’Inde, des feuil-
les de chataignier, de la paille d’orge, donnent un
lait amer ; celui des bétes qui ont absorbé avec le
fourrage vert, des labiées, de l'ail, de l'oignon,
produisent une sécrétion rappelant 'odeur de ces
plantes. _

Les animaux tuberculeux ou offrant un état fé-
brile donnent un lait riche en beurre, avec pro-
.portion normale de lactose et de caséine, mais
contenant des quantités variables de sels; si 'ana-
lyse chimique n’y montre pas grandes différences
dans la constitution élémentaire, il contient des
-organismes inférieurs, joints aux micozymas
normaux (Béchamp) qui ne sont pas sans pouvoir
exercer une action trés manifeste sur !'économie.
M. Schmidt Mulheim a montré qu’il faut encore
attribuer 4 des microorganismes (des micrococ-
cus), l'altération causée chez le lait qui devient
filant (Répertoire de pharmacie, février 4883,
p- 73). -

Le lait de vache atteinte de cocotte, ressemble &
du colostrum, et épaissit par I'ammoniaque ; il
passe pour donner des aphtes aux adultes, et de
la stomatite aux enfants. Il est certain que du lait
de vache atteinte d’eczéma épizootique peut don-
ner cette méme maladie aux jeunes porcs qui
mangent le lait caillé ; que Murchison et E. Hart,
en Angleterre, ont constaié, en 1873, dans le quar-
tier Saint-Georges, un des plus salubres de Lon-
- dres, une épidémie grave de figvre dothiénentéri-
que, qui-ne pouvait étre attribuée qu'a I'emploi
d’un lait contaminé, venant d’une seule et unique

VI. — Dict. excvcn. 332¢ Live.
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laiterie, et que c’était I'eau d’un puits, mélangée
avec des déjections typhoides, qui par son emploi
au lavage des brocs, avait propagé la maladie; on
devra donc éviter avec le plus grand soin I'usage
de lait contenant des microbes de maladies conta-
gieuses (phtisie, fiévre typhoide, scarlatine, aph-
tes, ete.)

A coté de ces altérations naturelles du lait,
nous rappellerons celles qui proviennent de la cha-
leur par suite du développement du ferment lac-
tique qui transforme la lactose en acide lacti-
que. Cette action est tellement sensible, qu’en été,
il est bien difficile de faire des analyses exactes
si on ne les pralique peu d’heures apreés la traite,
car d’expériences que nous avons instituées pour
connaltre cette influence, il résulte ce fait, que
nous avons trouvé dans un lait, au moment de la.
traite, 408,22 de lactose, et que ce méme lait,
aprés huit jours, n’en contenait plus que 388,92,
358,87 aprés douze jours, et 328,56 seulement aprés
seize jours ; soit environ 08,75 & 08,80 de perte
moyenne par jour. Les laits riches en sucre peu-
vent subir, comme le lait de jument, la fermenta-
tion alcoolique; c’est ainsi que s’obtient le kou-
mys; enfin, l'altération putride due & la fermen-
tation ammoniacale de la caséine est une troisiéme
sorte d’altération par fermentation, 'que peut
offrir le lait,

FavsiFicaTions. Les falsifications les plus ordi-
naires que I'on rencontre dans les laits vendus
dans les grandes villes, sont I’écrémage qui enléve
le beurre, et le mouillage avec 'eau qui rend et
au-dela, au liquide, son volume primitif. Il est
évident quepour obtenir de la créme et du beurre,
il faut pratiquer cet écrémage, mais on ne doit
vendre le produit que suivant sa qualité, et en
prévenant le public. On a vu au paragraphe trai-
tant de 'analyse du lait, comment on peut retrou-
ver ces fraudes.
~ Mais le lait mouillé et écrémé offre une teinte
bleuatre spéciale, que n’a pas le lait pur; c’est
pour faire disparaitre ce caractere, que I'on ajoute
souvent au lait des produits tout & fait étrangers,
les uns propres & changer sa couleur, d’autres
destinés & augmenter sa densité. C’est ainsi que
Pon peut retrouver parfois dans le lait, des traces
de jaune d'euf, des féculents, gonflés par l'action
de la chaleur, de I'albumine d’@uf, pour rendre le
lait mousseux, de la gomme ou des matiéres gom-
meuses, de la gélatine ; puis, pour remplacer la
matiére butyreuse, des émulsions d'amandes,
d’huiles, de chénevis, de sulfo-oléates, des malts -
moulus, et dit-on, jusqu'a de la cervelle (?) de
divers animaux. .

Différents moyens peuvent faire retrouver ces
adultérations. Les féculents seront aisément re-
connus par 'action de I’eau iodée, qui produirait
dans le Iait une coloration bleue; 'albumine
d’euf, par Ja coagulation, au moyen de la chaleur;
et Vadjonction de gomme, de gélatine, par I'addi-
tion d’alcool dans le liquide précédent, filtré
chaud ; la présence des matiéres grasses est facile
a retrouver au microscope, le jaune d’ceuf est ré-
vélé par sa teinte, puis les globules huileux auront
des dimensions bien plus grandes que celles des
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plus gros globules butyreux du lait; les huiles
qui s’émulsionnent bien, il est vrai, dans le lait,
laisseront séparer des gouttelettes quand on chauf-
fera les liquides; les sulfo-oléates fourniront des
émulsions plus stables, mais finissant quand méme
par se séparerd |'aide de lachaleur. Quand a la cer-
velle, 8’il en existait, on la reconnaitrait au mi-
.ccroscope a la forme de I’élément nerveux.

Depuis quelque temps, on ajoute aussi, paralt-
1l, dans le lait, et surtout & Paris, le liquide ob-
denu par le mélange de trois & quatre volumes
.d’eau, & certaing laits concentrés fabriqués a trés
bon marché en Suisse. Comme ¢es produits ren-
ferment toujours une notable quantité de sucre
-ordinaire, il ést indispensable, pour reconnaitre
cette fraude, de doser d’abord la lactose, puis de

faire bouillir avec un acide pour intervertir le
.sucre, et de pratiquer un second dosage. La diffé-
rence dans les deux résultats, indique la propor-
tion de sucre ajouté, par un trés simple calcul,
‘L’addition de glucose ne pourrait se retrouver que
par-une angmentation trés grande dans la propor-
tion de lactose, car ces deux sucres ayant les
mémes propriétés, on ne peut les différencier fa-
cilement ; mais la lactose étant un des éléments
‘les plus constants du lait, toute proportion anor-
inale, en bxcés, devra faire croire a une addition
de principe sucré.
" ConservaTioN DU LaIT. Elle s'obtient par un
grand nombre de procédés, suivant que I'on veut
avoir un produit capable d’étre transporté seule-
ment & petite distance et par voies rapides, ou de
se garder indéfiniment. — V. CONSERVES ALIMEN-
TAIRES, ' ,

Usages. Nous savons que le lait est un aliment
de premiére nécessité, et que tous les peuples du
monde emploient journellement; il est encore uti-
lisé pour faire le beurre et les fromages, qui sont
trés recherchés par presque toutes les nations
civilisées. En dehors de ces emplois, qui constituent
des industries fort importantes, le lait sert aussi
parfois & décolorer et & clarifier quelques liquides,
c’est ainsi qu’il est parfaitement démontré, qu'il
entre dans Paris des vins de Xérés colorés par de
I'alkanna (orcanctte, Anchusa tinctoria. L, Borragi-
nées) et déclarés sous le nom de Porto, et qui rede-
viennent des Xérés aprés décoloration par le lait,
On connait 'importance actuelle dela fabrication
des conserves de lait, fort employées par les dé-
partements de la marine et de la guerre; il faut
encore joindre & ces produits les farines lactées
diverses, et les liqueurs fermentées, comme le
koumys, que I'on prépare avec le lait de jument,
en renfermant ce produit dans des vases clos et
le laissant coaguler spontanément. La lactose in-
tervertie par l'acide lactique formé pendant la
coagulation, se transforme alors en acide carbo-
nigue et en-alcool. — 7. c.

If. LAIT. T. techn. Ce mot désigne encore diver-
ses liqueurs ou produits qui ont quelque analo-
gie avec la couleur du lait ; ainsi on nomme lait
de chaux, un délayage, dans l'can, d’une certaine
quantité de chaux qui y réste en suspension; lait

artificiel, une solution de caséine dans les carbo- 7
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nates alcalins ; lait d’amandes, une émulsion d'a-
mandes ; lait virginal, une préparation cosmétique
composée de 10 grammes de teinture de benjoin,
versée goutte & goutte dans 100 grammes d’eau de
roses; elle procure une fraicheur factice du teint,
au détriment de la peaun dontelle’bouche les pores,
et améne ainsi une assez prompte altération ; lait
végétal, un suc blanc que 'un trouve dans divers
végétaux et qui ressemble au lait des animaux;
lait de montagne, une terre spongieuse et friable
(agaric minéral) ou pulvérulente (farine fossile) que
I'on rencontre dans les fentes de quelques mon-
tagnes.

LAITERIE. La laiterie est le local dans lequel
on dépose le lait, et ot on lui fait subir différentes
mantpulations. Le lait peut étre vendu & I'élat
naturel, écrémé ou concentré, ou étre transformé
en beurre ; ces opérations g’effectuent dans la lai-
terie. Enfin, lorsque l'on est éloigné des centres
de consommation, le lait, pour étre convenable-
ment utilisé, doit étre transiormé en fromage, et
dans ce cas, on a recours 4 des locaux spéciaux,
dits fromageries. — V. ce mot.

D’une fagon générale, les principes de construc-
tion applicables aux laiteries sont les mémes que
ceux des fromageries en ce qui concerne les murs
et caves, le sol, les planchers, la couverture, le
service d'eau, le chauffage et la laverie; une
glaciére doit étre & proximité. Nous renvoyons le
lecteur au premier paragraphe de l'article Fro-
MAGERIE, et & GLACE ARTIFIGIELLE et GLACIERE. Les
dimensions des piéces ainsi que leur ordre de suc-
cession, varient avec chaque installation qui néces-
site des appareils et des emplacements différents,
suivant la nature des manipulations que 'on fait
subir au lait et que nous allons étudier séparément.

A. Laiterie pour la conservation et la vente du
lait naturel. Ce premier mode d’utilisation du lait
ne peut se faire avec avantage que dans les loca-
lités les plus voisines des centres de consomma-
tion. Pour empécher I'altération du lait du matin,
aussitdt son arrivée dans la ville ol il doit étre con-
sommé, on éléve sa température vers 97 ou 1009, .
puis on le refroidit le plus rapidement possible
pour l'abaisser & 12 ou 13°¢. Par ce procédé, les
ferments capables d’altérer le lait sont tués ou
tout au moins retardés dans leur évolution.

Cette manipulation qui s’opére dansla premiére

piéce d'une laiterie de réception (prés d’une

gare de chemin de fer), peut se faire avec des ré-

_chauffeurs-réfrigérants a circulation d’eau chaude

et froide, ou bien en mettant les boites a
lait dans un bain-marie chauifé par un fourneau,
puis les plagant ensuite dans des bacs & circulation
d’eau froide. Le lait ainsi traité est passé dans

une piéce voisine située en contre-bas et dans la-

quelle on maintient la plus basse température
possible ; il est laissé dans les boites, ou réuni
dans un réservoir, Un courant d’'eau froide cir-
cule dans la piéce, ou & défaut, on a recours a
des blocs de glace. Le lait reste ainsi jusqu'a
I'arrivée de la traite du soir, que l'on refroidit
seulement. Les deux laits sont mélangés dans des
appareils ad hoc, d’ou, par des robinets inférieurs
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ils s'échappent dans les boites de-transport que
I’'on ferme et scelle par différents systemes, et le
lait est prét pour V'expédition qui a lieu dans la
nuit. Les vagons spéciaux, servant au transport
du lait, sont & double étage et a claire-voie, afin
d’obtenir, pendant le voyage, une circulation d’air
qui rafratchisse le lait.

B. Laiterie pour la fabrication du lait concentré.
Lorsqu’on est & une certaine distance des centres
de consommation, les hénéfices de la vente du lait
nature ne compensent pas les frais de transport.
On a eu- l'idée de réduire ces derniers en conden-
sant ou concentrant le lait. Les principes généraux
de la concentration du lait ont été décrits & l'arti-
cle ConsErvESs DE LAIT. — Il faut, pour une usine
a lait concentré: 1° la laiterie, ou chambre de
réception s 20 la pitce d'évaporation dans laquelle
on éléve le lait & 1000 (chauffaged la vapeur), et ol
on lui ajoute le sucre nécessaire ; 3° la chambre
de concentration, contenant I'appareil & concen-
trer le lait dansle vide, analogue & celui en usage
dans les sucreries, et la pompe 2 air ; 4° la piéce
ol se fait la mise en boites et la soudure de cel-
les-ci; 50 la chambre de la machine et de la chau-
diére & vapeur ; enfin une laverie, des magasins
et des bureaux. Les dimensions & donner 4 ces
piéces varient avec celles du matériel qui dépend
de la quantité de lait travaillé par dix heures.
~ C. Laiterie pour la fabrication du lait écrémé.
.11 g’est établi depuis quelques années, en Allema-
gne, et notamment & Kiel, des sociétés pour la
production et la vente du lait écrémé et de ses
dérivés. Ce genre d’utilisation du lait donne de
trés beaux résultats, et quoiqu’il n’ait pas encore
été établi en France, ol il pourrait réussir dans
les grandes villes, nous’le déerirons succinctement.
Le lait provenant des producteurs est apporté
2 une laiterie centrale. A son arrivée, 1l est versé

dans de grands réservoirs, d’ou il passe & 'écré-,

meuse centrifuge, située dans une piéce voisine ;
s’il y a plusieurs écrémeuses (V. ce mot), un arbre
de couche court le long de la piéce et regoit le
mouvement d’'une machine & vapeur située dans
une chambre spéeiale. L'installation est complé-
tée par des piéces ol 'on met et empote le lait
écrémsé et la créme ; une baratterie dans certains
cas, des bureaux, remises et écuries. ’

D. Laiterie pour la fabrication du beurre. Les
dispositions de ces laiteries varient avec la mé-
thode que 'on emploie pour produire le beurre.
Pour plus de simplicité, nous supposerons les
catégories suivantes: 1° crémage du lait par les
procédés ordinaires; 2° crémage du lait par le
relroidissement; 3° crémage du lait au moyen
des machines.

Premiére catégorie, Dans presyue toutes les par-
ties de la France, la montée de la créme se fait

dans des pots ou des terrines en terre de difié- , X - . Y Lo
* vapeur doit toujours étre séparée de la laiterie par

rentes formes, placés sur une ou deux étageres
autour de la piéce. Lorsqu’il y a une grande quan-
iité delait A écrémer, on ajoute une table au milieu
de la chambre. Cette table est inclinée et garnie
d’une gouttiére pour recueillir le lait; elle est en
bois, pleine.ou doublée d’une feuille de zinc; ilest
préférable dela remplacer parune aire encimentde
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Portland, soutenue par des piliers de briques, des
fers a T ou des petites voltes. A coté de la cham-

.bre de crémage se trouve la piéce contenant la

baratte, puis celle & dépdt de beurre; cette der-
niére doit étre & une trés basse température, elle
est ordinairement en sous-sol ; enfin, la laverie,

Deuxiéme catégorie. L'installation générale est
analogue & la précédente, la seule différence re-
side dans la disposition de la chambre de cré-
mage. La méthode de refroidissement du lait,
dite méthode A. Swartz, dunom de son.inventeur,
est d’origine suédoise ; elle a de nombreux avan-
tages sur le crémage ordinaire et entre autres: la
montée de la créme est plus rapide et le rende-
ment en beurre est plus considérable. Voici le
résumé des expériences faites, en 1876, sur ce
systéme par M. E. Tisserand :

{¢ Avec du lait maintenu a.. . . 2° 6* 14 & 15°
La totalité de la créme a été ob-
tenuean bout de. . . . . . .. 12 h. 24 h. 36 h.

2¢ Pour obtenir un kiloéramfne de beurre, il a
fallu : '

21 a 22 litres 2 degrés.
23 &4 24 " . g L -
95 3 26.5 — de la;;(xi':fll;mdl 9
bo2Tas - 36pheures a H -
28 4 32 — 14 —
34 A 36_ — 2 -

Dans la chambre de crémage, on établit de
grands bacs réfrigérants en bois doublés de zine,
en briques ou en pierres revétues de ciment. Ces
bacs ont 02,50 de profondeur, 0,40 & 0=,50 de
largeur, et une longueur suivant le cube de lait
que I'on traite par jour; c'est dans ces bacs que
Pon dépose les jattes rondes ou ovales, ouvertes,
contenant le lait; un courant d'eau circule dans les
bacs et s’échappe par un trop plein. En été, I'ean
est remplacée par de la glace pilée,

Troisiéme catégorie. Les laitcries” produisant le
beurre par les procédés mécaniques sont eelles
qui exigent le moins d’emplacement. lci I'écré-
mage se fait avec les écrémeuses centrifuges, le
beurre est battun dans une baratte & vapeur, puis
il est passé a la délaiteuse, au malaxeur et empa-
queté & la presse. Ges laiteries se composent
de: 1° une chambre de réception contenant le
réservoir a lait; 20 la chambre & I'écrémeuse qui
a an moins 3 métres & 3m,50 de long; 3° une
chambre dans laguelle on laisse sarir la créme
pendant 24 heures dans des pots placés sur des

.tablettes ou étagéres; 4° la piéce du barattage,

contenant la baratte, la délaiteuse, le malaxeur
et la presse & beurre, ol se fait en méme temps
Pemballage ; 6° la laverie chauffée par la vapeur;
7o la chambre de la machine a vapeur; 8° le bu-
reau. Souvent on réunit en une seule piéce les
20 et 4°, de fagon & grouper les machines et &
n’avoir qu'un seul arbre de couche. La machine a

un mur ou tout au moins par une cloison en bri-
ques de deux épaisseurs, — M. R.

* LAITEROL. 7. de métall. Devant des creusets

| dans lesquels on affine la fonte et parou s’écoule

le la‘tier. || Plaques métalliques qui forment cetle
partie du creuset. || On écrit aussi Laitairol,
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LAITIER. Dans le travail du haut-fourneau, on
obtient trois produits: la fonte, les gaz et le lai-
tier.

Les gaz et le laitier sont les résultats accessoi-
res de 'opération ; les gaz sont utilisés générale-
ment dans 'usine, & la production de vapeur ou
au chauffage de l'air (V. Fourneau). Quant au
laitier, c’est un silicate permettant ’élimination
des éléments terreux qui accompagnent la ma-
tiére métallique ; ¢’est donc un corps dont la pro-
duction est inévitable, et qui est généralement un
embarras pour les usines. A ce silicate de chaux
et d’alumine, peuvent s’adjoindre accidentelle-
ment d’autres bases, telles que la magnésie,la ba-
ryte, 'oxyde de fer et 'oxyde de manganése.

Les éléments qui accompagnent 'oxyde de fer
dans les minerais, sont généralement le quartz
et I'argile, et plus rarement le carbonate de chaux.
Il en résulte, I'argile étant un silicate d’alumine,
que la silice libre ou combinée et 'alumine sont
surtout en présence de 'oxyde de fer que l'on se
propose de réduire. Mais les silicates- d’alumine
sont difficiles & fondre ; ainsi les silicates

Silice Alumine
2A1208,8i08., ., . ... .. 33.7 64.3
Al208,8i08, , .. ..... 47.4 52.6
Al203,25108, . . ... .. 64.3 33.7

peuvent étre regardés comme réfractaires, car ils
s’agglomérent seulement sans fondre : 'argile qui
correspond au silicate Al203, Si03 est en effet
généralement peu fusible, quand elle ne contient
pas de matiéres étrangéres. Leramollissement et la
fusibilité ne commencent qu'avec une plus forte
proportion de silice;
Silice Alumine

AlPO8,38i08, . ... ... .. 73 27

se ramollit, mais ne fond pas encore d’une ma-
niére bien nettie. Il faut arriver & Al1203,4Si03,
pour avoir une fusion vitreuse, qui ne saurait en-
core procurer au métallurgiste la fluidité dont il
a besoin pour séparer franchement la partie
mélailique de la partie terreuse. On a donc ima-~
giné d’ajouter des bases supplémentaires, et celle
qui se présentait le plus naturellement était la
chaux, seule ou accompagnée de magnésie.

Il semble, en effet, y avoir une loi physique sur
la fusibilité des silicates & plusieurs bases, Plus
il y a de bases, moins la fusion .a lieu & haute
température. La silice, la chavux, 'alumine, la

magnésie, sont infusibles séparément ; combinées, .

deux & deux seulement, ces matiéres se compor-
tent comme si elles étaient également réfractaires.
La fusion n'est bien caractérisée que quand ces
éléments sont mélangés, deux au moins, avec la
silice.

On ajoute donc, & la silice et & 'alumine qui
existent déjd dans le minerai et dans les cendres
du coke, de la chaux sous la forme de carbo-
nate de chaux ou castine. On arrive ainsi & pro-
duire un silicate, ayant comme composition
moyenne ; silice, 40; chaux, 40; alumine, 20.

Il suffit, dans la plupart des cas, de constituer
un laitier qui ait autant de chaux que de silice,
sans se préoccuper de la proportion d’alumine, et
on y arrive en ajoutant deux parties de carbonate
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de chauzx par chaque partie de silice contenue dans
le minerai et les cendres du combustible.

"Souvent, la chaux est accompagnée de magné-
sie. Quoique des expériences précises n’aient pas
été faites sur l'influence de la magnésie dans les
laitiers, il semble que la fluidité augmente par
la présence de cette base. On lui reproche cepen-
dant de diminuer la proportion de chaux néces-
saire et, par suite, de moins favoriser le passage
du soufre dans le laitier, le soufre se combinant &
la chaux pour former du sulfure de calcium et
n'ayant pas la méme tendance & former du sul-
fure de magnésium, i

Les laitiers de fonte au bois sont généralement
plus fusibles que ceux obtenus avec le coke ; cela
tient, sans doute, & une certaine proportion d’al-
calis provenant des cendres du bois; ils sont
aussi plus siliceux ; leur cassure est un peu vi-
treuse. En voici quelques analyses :

o v = g8 | 2.

= = ] = " 2

3 2 B 5 |25

(& 2 = s

Suede. . .. .. ... 51.6| 1.7|17.5/19.0| 6.6
Suwede. .. . . .. .. 52.5| 16.9 A 3.5 2.9
Bel‘ry ......... 4.4 1284 1.6117.0| 4.4

Les laitiers de fonte au coke sont moins vitreux,
plus pierreux et fusibles & une plus haute tem-
pérature :

gl 5|3 |Ee
s | B S - -

= < &
Loire.. . . ... ... 36.63>.8 4.8 (18.4 2.0
~— (fonte blanche)..| 38.8 [37.0| 3.2 | 15.2 | 4.4
Gard.. ... ... .. 35.5|44.0( 0.6 [15.0] 1.5
— (fonte blanche)..|39.0[44.0] 1.0 [14.1] 1.4

Dans la marche en fonte blanche, la réduc-
{ion du minerai est incompléte; il passe alors
de l'oxyde de fer dans le laitier, la chaleur étant
insuffisante. Quand cette proportion d'oxyde de
fer augmente, dans le cas de dérangement, le lai-
tier obtenu porte le nom de scorie, car il devient
un silicate métallique et qui n’est pas exclusive-
ment terreux. Dans certaines industries spécia-
les, qui cherchent & réduire 'oxyde de manga-
nése comme dans la fabrication du.spiegeleisen
ou du ferromanganése, la réduction du manga-
nése est incompléte, et une forte proportion de ce
métal reste 3 I'état d’oxyde dans le laitier qui
devient une sorte de scorie.

Laitier de fabrication du spiegel & 20 0/0 de manganése.

Fer........ traces | Baryte . .. ... 0.19
Manganése. . . . 12.00 | Chaux . .. 38.50
Silice. . . . . 33.30 | Soufre. .. . 1.25
Alumine.. . . . . 14.20
Laitier de fabrication du ferromanganése
2 84 0/0 de manganése.

Fer........ traces | Alumine.. . . 13.60
Manganése. . . . 11.46 | Chaux . . .. .. 42.50
Silice. . .. ... 26.80 | Baryte.. . . ... 2 29
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On voit que la composition des laitiers varie
beaucoup avec la nature des fontes produites.
Il y a méme une relation entre 'allure du four-
neau et I'aspect des laitiers; aussi, le métallue-
giste peut-il trouver un renseignement de grande
valeur dans l'observation continue de ce produit
accessoire de la fabrication de la fonte. La couleur
des laitiers & leur surface, se rapproche d’autant
plus du blanc grisatre que l’allure du fourneau
est plus chaude. Au contraire, les laitiers sont
d’autant plus noirs et plus chargés d’oxyde de
fer que l'allure du fourneau est plus froide.

Entire ces deux extrémes se classent toutes les
nuances de couleur, qui correspondent aux allu-
res intermédiaires ou spéciales a telle ou telle fa-
brication. Qutre la couleur, il y a d’autres carac-
téres qu'il est intéressant d’observer dans les
laitiers.

L’état vitreux provient d'un exceés de silice,
tandis que l'état fusant est causé par un exces de
chaux ou Pabsence d’alumine. Les laitiers fusants
sont cenx qui tombent en poussiére sous l'action
prolongée de I'humidité de I'air; c’est 'augmen-
tation de volume, accompagnant I’hydratation de
la chaux, qui produit cet émiettement et cette
pulvérisation chimique. Elle ne peut avoir lien
naturellement, que lorsque la chaux est insuffi-
samment saturée par la silice, et le laitier formé
se comporte comme une dissolution instable de
chaux dans un silicate & proportions définies.

La facilité avec laquelle le soufre passe a I'état
de sulfure de calcium dans le laitier, fournit aux
métallurgistes un moyen énergique pour élimi-
ner le soufre du lit de fusion. En présence de
" Teau, il se forme un dégagement d’hydrogéne
sulfuré, facile & reconnattre & san odeur :

CaS+HO=Ca0O-HS.

Souvent méme, cet hydrogéne sulfuré s’échappe
en.brilant, quand le laitier est encore liquide, et,
sous la seule influence de I’humidité de 'air ou
de la vapeur d’eau dégagée par le sous-sol, il se
forme de l'acide sulfureux, avec sa flamme bleue
et son odeur caractéristique :

30+4CaS+4+HO0=Ca0-HOLS02,

Le manganeésc facilite beaucoup le passage du
soufre dans les laitiers qui se colorent en jaune
tirant plus ou moins sur le brun, On a cherché
plusieurs explications de cette prétendue affinité
du manganése pour le soufre.

Le sulfure de manganése est un corps trés rare
dans la nature, et il n'aurait pas manqué, au con-
traire, de se produire plus fréquemment, sile
soufre et le manganése avaient une si grande
tendance & se combiner ensemble. Il est possible
que l'oxyde de manganése étant trés avide de si-
lice, sature celle-ci avec facilité et, par conséquent,
laisse libre une certaine quantité de chaux quise
combine avec le soufre et forme du sulfure de cal-
cium soluble dans le silicate manganésifére.
Pour que cette explication fut inattaquable, il suf-
firait de montrer que la méme proportion de ba-
ses quelconques, saturant au méme degré la
silice du laitier, joue le méme réle désulfurant en
laissant la chaux libre ou du moins dans un état
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| de combinaison facilitant I'absorption du soufre.

C'est ce qu'il semble difficile d’établir.

Les laitiers chargés d’oxyde de fer, comme ceux
quiaccompagnent la fonte blanche, et dans lesquels
la silice peut étre considérée comme saturée en
partie par le fer, sont loin d’étre désulfurants, on le
sait ; les fontes blanches sont, au contraire, plus
chargées de soufre que les aulres obtenues, toutes
choses égales d’ailleurs, avec un laitier sans oxyde
de fer et une allure plus chaude. Il en est de
meme des laitiers de fonte au bois renfermant une
proportion notable d’alcalis, et qui ne sont désul-
furants qu'en raison de leur excés de chaux,

En général, les laitiers renferment assez de
chaux pour se charger de soufre; aussi, dégagent-
il3 une certaine odeur d’hydrogeéne sulluré, quand
on les asperge d’eau.

Utilisation des laitiers de hauts-fourneaux. Les
laitiers étant la forme sous laquelle tout ce qui
n’est pas métallique dans le lit de fusion, toutes
les parties terreuses en un mot, doivent se concen-
trer et étre éliminées, forment un élément impor-
tant et génant de I'industrie de la fonte. On a fait
de nombreuses tentatives pour I'utilisation des
laitiers, mais on peut dire que la majeure partie
de ce qui est produit s’entasse inutilement autour
des usines.

Granulation des laitiers. Lorsqu’on coule les
laitiers en gros parallélipipédes, (semblables a
ces blocs artificiels qui servent a faire des cons-
tructions a la mer), ce qui se fait facilement avec
des vagons en fer, dans lesquels se rend le lai-
tier liquide, on a quelque peine & se débarrasser
de ces masses; elles s’entassent mal, laissant de
grands vides entre elles, et & moins d'avoir des
laitiers fusants qui se pulvérisent tout seuls au
contact de l'air, on embarrasse inutilement le ter-
rain qui avoisine les hauts-fourneaux. Dans cer-
{ains cas, dans le voisinage de la mer, par exem-
ple. on se préoccupe peu de cet inconvénient et
on continue & opérer par coulage en blocs, mais
cecl n’est que 'exception, Il est préférable de ré-
duire les laitiers en sable grossier. Pour cela, on
fait arriver le courant du laitier liquide dans une
fosse pleine d’eau, avoisinant le haut-fourneau.
Le laitier se désagrege, sans cependant se réduire
en poudre fine et, au moyen de norias, on I'éléve
jusqu'au niveau des vagons de déchargement. On
peut aussi faire arriver un courant d'eau dans le
chenal des laitiers et, sila masse d’eau est suffi-
sante, la pulvérisation en sable s’obtient facile-
ment.

Ce sable de laitier peut servir d’empierrement
sur les routes, quoique sa friabililé soit assez
grande et produise finalement beauncoup de pous-
siere. Il peut également jouer le rdole de bhallast
pour les chemins de fer. Sa perméabilité & Peau et
son Elasticité I'assimilent & la pierre cassée, et
il peut alors rendre de grands services.

On peut aussi former, avec le sable de laitier,
un excellent béton, en le mélangeant avec une
quantité de chaux suffisante. On peut méme
former un mortier hydraulique, par suite de la
combinaison de l'alumine et- de la silice avec la
chaux,
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On produit d’excellentes briques en mélangeant
le sable de laitier pulvérisé sous des meules, avee
une certaine proportion de chaux. Elles n’ont pas
besoin de cuisson et se durcissent & ’air par un
phénoméne peu étudié encore, mais qui est ana-
logue & la prise des ciments hydrauliques.

FABRICATION DES PAVES DE LAITIERS. On sait que
certainssilicates,en se refroidissant tréslentement,
se dévitrifient, ¢’est-2 dire deviennent d’un aspect
pierreux en méme temps que leur fragilité est
moins grande; M. Sépulchre, de Couillet (Belgi-
que), a fondé sur cette propriété commune aux
laitiers de marche en fonte grise, une fabrication
de pavés pour 'empierrement des chaussées.

On fait écouler les laitiers parintervalles et non
d’une maniére continue, dans des sortes de bas-
sins ayant au moins un métre de profondeur, ol
on les laisse se refroidir une quinzaine de jours.
On a soin de recouvrir la masse de fraisil ou de
_sable. Il se forme quelques fissures analogues 3
celles qui ont donné lieu a la production des ba-
saltes, puis on débite ces blocs en forme de pavés.

L'inconvénient de ce mode d’utilisation, c'est
I’encombrement qui en résulte pour la halle de
coulée, qui doit pouvoir contenir les lailiers
d'une vingtaine de journées pour permettre le
refroidissement lent et le débit en pavés. Il faut
de plus une certaine nature de laitiers pour que
I'opération réussisse ; ainsi, les fontes blanches et
les fontes un peu manganésiféres ne donnent pas
de laitiers convenables, par suite de la présence
de I'oxyde de fer et de I'oxyde de manganése. Il
faut des laitiers assez fortement alumineux, ce

qui ne peut avoir lieu qu’avec certaines espéces -

de mineral,

FABRICATION DU VERRE AVEC LES LAITIERS. On a
imaginé, enfin, une utilisation assez curieuse, c'est
- Pemploi des laitiers alumineux et calcaires pour
la fabrication du verre & bouteilles, en faisant
passer directement le laitier liquide dans un four
convenable et ajoutant les fondants nécessaires.

Laitler ordinaire [Verre A bouteilles
Silice.. . . .. ... . 40 45 4 60
Chaux......... 35 18 4 28
Alumine. . . ... .. 16 6 412
Magoésie . . . ... . 6 0a 7
Alcali. ... ... .. 1/ 42 2a 7
Oxyde de fer . .. . . 1/2 a 2 2a 6

On voit qu’en ajoutant une certaine quantité de
silice et de soude, on peut aisément former un
silicate qui rentre dans la composition du verre &
bouteilles.

En pratique, avec 100 tonnes de laitier on peut,
en ajoutant 65 tonnes de sable et 10 tonnes de
sulfate desoude,obtenirenvironi75tonnesde verre.
Plus de ]a moitié des éléments étant déja fondus
ou au moins trés chauds, il y a une économie no-
table de combustible, sans compter celle qui
résulte des éléments siliceux et calcaires qu’il
aurait fallu ajouter et qui se trouvent tout com-
binés dans le laitier.

Une semblable utilisation présente un encom-
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brement assez considérable autour des fourneaux,
puisque le verre produit doit étre transformé im-
médiatement en bouteilles.

Le procédé qui semble le plus rationnel, est la
transformation en sable, suivie (dans ungs uvsine
qui peut étre placée plus ou moins loin) d'une
fabrication de briques de dimensions quelcon-
ques. — F. G. \

LAITON. 7. de chim. Le laiton type ou normal
est un alliage contenant 2/3 de cuivre et 1/3 de
zinc; mais on peut faire varier considérablement
les proportions de ces métaux, y ajouter mémse
de I’étain, du plomb, de l’arsenic, suivant les
usages auxquels l'alliage est destiné; aussi, les
laitons portent-ils différents noms : cuivre jaune,
similor, or de manheim, chrysocalque ou crysocale,
ninschbeck, métal du prince Robert, tombac, sle,
Les laitons doivent étre regardés, non comme de
simples mélanges, mais comme de véritables
combinaisons chimiques, trés faibles & la vérité,
unies d’ordinaire 4 des mélanges de métaux com-
posants. Ce qui le prouve, c’est que les propriétés
physiques des métaux sont modifiées; ainsi, la
couleur varie beaucoup avec la proportion des
métaux alliés. Si le zinc est en faible propor-
tion, il donne & l'alliage la teinte de I'or (le cutvre
étant rose, et le zine blane, la couleur du mélange
devrait étre rose pale) ; en proportion plus grande,
I'alliage prend la teinte de l'or vert. Quand le zinc
entre pour moitié dans l'alliage, celui-ci est gris
bleuatre : en général, le zinc fait palir la cou-
leur.

La densité des laitons est, ordinairement, plus

grande que la densité moyenne des deux métaux

composants ; elle varie de 8,2 2 8,9. Une faible
proportion d’étain donne de la dureté¢ aux laitons.
La dureté et la ténacité diminuent par la trempe.
La ductilité et la maliéabilité des laitons sont plus
grandes A froid qu’a chaud; leur fusibilité est
plus grande que celle du cuivre; ils sont trés
propres au moulage. Le laiton qui est destiné au
tour ou & la lime, doit étre additionné d’'une pe-
tite quantité d’'étain qui lui donne de la séche-
resse et 'empéche de graisser la lime. Lorsqu'un
laiton est chauffé au contact de l'air, une partie
du zine s’oxyde, et sil’on enléve successivement
la couche d'oxyde, on parvient & faire disparaitre
tout le zinc de 'alliage. De 1d un moyen d’ana-
lyse. Un tableau de la composition des divers lai-
tons a été donné a l'article CurvrRe. — V. aussi
I'article ArLiace, § alliages de cuivre; BRONzE,
§ essais des laitons ; CUIVRE, § analyse des luitons,

La fabrication du laiton se fait principalement &
Li¢ge, & Namur, & Nuremberg, & Niederbruck
(Alsace), et en France, A Laigle, & Imphy (Niévre),
4 Rouen, & Romilly. On emploie comme matiéres
premiéres pour fournir le zine, non seulement le
métal lui-méme, mais la calamine, les cadmies
des hauts-fourneaux et la blende grillée; ces der-
niers procédés sont généralement abandonnés. On
fond directement les deux métaux dans de grands
pots ou creusets en terre réfractaire, chaufiés a la
houille dans des fours de forme ovoide, avec ou-

* verture centrale dans le haut pour le chargement
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.des creusets. Ceux-ci, pouvant contenir 15 &
.20 kilogrammes d’alliage, sont placés sur une
sole en briques, percée d’'ouvertures par lesquelles
pénétre la flamme du combustible; La grille du
foyer est au-dessous. Dans quelques usines [ran-
caises, on se sert de fours & réverbére, ce qui
économise le combustible, mais produit, en re-
vanche, un déchet plus considérable de matiéeres
premiéres. On fabrique le laiton en planches ou
en bandes de différentes grandeurs, en le coulant
entre deux plaques de granit, dont I'une est mobile
" sur P'autre.

Usages. Le laiton est employé & une foule d'us- .

tensiles de ménage, & la plupart des instruments
de physique, & tous les objets de fausse bijou-
terie, les boutons, les couverts 4 argenter, les
garmtures d’armes, de lampes, de cheminées; les
robinets, les tubes & gaz, les devantures de ma-
gasing, les cordes de musique, les roulettes de
lit, les truelles de magon, les coussinets des ma-
chines, sont en laiton, ainsi que les fils, lames,
baguettes, plaques, que lindustrie utilise de
mille fagons. II est & remarquer que la moitié
des laitons livrés au commerce est employée a la
confection des épingles et des fils. G'est avec les
laitons qui imitent le mieux l'or, que 'on fabri-
que depuis longtemps, en France et en Angle-
terre, une foule d’objets : flambeaux, garnitures
de lampe, et une infinité de meubles qui ont I'as-
pect de bronzes dorés. Aprés avoir bien décapé

ces allioges, on les recouvre d'un vernis & la

gomme laque qui les colore en jaune, l'aloés
ou le curcuma. La fraicheur de cette fausse
dorure se conserve encore assez longlemps. —
c. D.

- *LAITONNAGE.

LAMBEL. Art hérald. Se dit de certains brisants
dont les puinés chargent en chef les armes de
leurs maisons ; ¢’est une barre horizontale placée

4 la partie supérieure de V'dcu, sans toucher les
bords ; Ja largeur du lambel doit étre la neuviéme
partie én chef, et il est garni de pendants, ordi-
nairement au nombré de trois, qui ont la forme
de clochetons.

— V. DEpAT METALLIQUE.

* LAMBIC. Biére forte que V'on fabrique en Bel-
gique: — V., BIERE,

LAMBOURDE. T. de constr. 1° Nom .que l'on
donne & des piéces de bois de petit équarrissage,
scellées auplatre et parfaitementde niveau, soitsur
les planchers, soit sur une aire quelconque, pour
y clouer les parquets;?° piéce de charpente em-
ployée dans les planchers en bois pour recevoir
la portée des solives. Les lambourdes se placent
contre les murs, dans lesquels ces piéces sont cn
partie encastrées et maintenues par des boulons &
scellement, Les solives leur sont superposées,
ou, ce ¢ui est préférable, y sont assemblées par
entailles. Ge systéme, trés fréquemment em-
ployé autrefois, l'est rarement aujourd’hui, du
moins dans les planchers de nes habitations,
parce que la saillie des lambourdes oblige & don-
ner une trop forte épaisseur a la corniche qui en-
toure le plafond.:
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LAMBREQUIN. T. d’arch. Ornement couratit,
en bhois ou en tdle découpés, qui décore fréquem-
ment les extrémités inférieures ou latérales des
pans de couverture, dans les constructions pitte-
resques, telles que chalets, pavillons, mar-
quises, ete. || T. de tapiss. Découpure d’étoffe,
destinée, dans la décoration intérieure des appar-
temenls, & couronner une embrasure de fenétre,
un ciel de lity ete. || Art hérald. Festons d’étoffe
découpée qui descendent du casque, coiffent et
embrassent I'écu pour lui servir d’ornement.

LAMBRIS. T. de constr. Mot générique par lequel
on exprime toute sorte de plafonds et aussi la
menuiserie appliquée contre les murs. Le mot
lambris parait venir du latin ambrices; qui dési-
gnait les lattes sur lesquelles posaient les tuiles
des couvertures, de sorte que chez nous, la pre-
miére application de ce terme se rapporte & la
menuiserie; aux voliges, dont on décorait, au
moyen 4ge, les pentes intérieures que détermine
I'inclinaison des toits. Par extension, on donna
le méme nom aux plafonds en menuiserie; établis
sous les planchers ou masquant les charpentes
des couvertures. Enfin, au moyen age, lorsque
des panneaux de menuiserie furent appliqués
contre les miirs des appartements, goit poui‘ les
décorer, soit pour les garantlr de I'humidité, on
les nomma lambris, et ¢’est aujourd’hui la signi-
fication la plus usuelle de ce terme.

Comme disposition générale, les lambris de
menuiserie sont des planches ou des réunions de
planches formant panneaux, assemblées & embré-
vement dans des chdssis en bois plus épais, qui
se fixent contre la paroi du mur a revétir. Tantét
les planches auxquelles on a conservé foute leur
largeur, sont assemblées dans des traverses et
dans des montants beaucoup plus étroits, mais
plus épais qu’'elles ; tantét un certain nombre de
planches de méme épatsseur sont réunies entre
elles et assemblées dans des chdssis, ce qui per-
met alors d’ augmenter et de varier lespacement
des montants. Ceux-ci ont leurs arétes vives,
chanireinées ou remplacées par de petites mou-
lures. Souvent aussi les encadrements des pan-
neaux sont formés de moulures prises dans une
piéce de bois plus épaisse que le chéssis, lequel
y est embrevé. Le panneau est également regu 3
embrévement dans le cadre. '

Sous le rapport de la dimension, on distingue
deux espéces de lambris : le lumbris de hauleur
et le lambris d’appui. Le premier de ces revéte—
ments, dont la hauteur est de i®,30 au mini-
mum, était fréquemment employé "autrefois. Il
est generalement abandonné aujourd’hui, le pa-
pier de tenture ayant atteint un haut degré de
perfection dans le dessin et dans le ton des cou-
leurs. Le nom du second, fort usité dans les
appartements, indique qu’ 1l ne s'éléve pas & plus
de 1 métre au-dessus du parquet. Cependant, il y
a encore des personnes qui tiennent & I'antique
lambris de hauteur, surtout & la campagne, ol
Phumidité nécessite pour les murs un revétement
plus efficace. Des amateurs le recherchent dans
les cabinets de travail et les boudoirs. Led rési=
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dences que nous a léguédes la royauté, nous mon-
trent encore "aniforme lambris peint en blanc de
roi avec les moulures dorées. Par exiension, on a
donné le nom de lambris de marbre aux revéte-
ments par compartiments de marbre, en saillie
ou non; on en voit des exemples & l'escalier de
la Reine et aux embrasures-des croisées du cha-
teau de Versailles,

Le mot boiseries qu’on emploie quelquefois
pour désigner le lambris, a un sens plus général
et désigne tout ouvrage de menuiserie servant
de revétement et d’ornement dans Vintérieur des
édifices. On sait avec quelle ardeur les antiguaires
recherchent ces boiseries d'églises et de couvents
qui datent le plus souvent de la Renaissance. On
en voit de fort belles & I'hdtel de Cluny, & Paris.

Les monuments religieux de la Normandie en
posseédent aussi un grand nombre, qui se dis-
tinguent par la délicatesse du travail. De nos
jaurs, le gotit pour les boiseries ouvragées de la
Renaissance prévaut dans la décoration des
maisons ou l'on apporte quelque recherche.
 On appelle fauz-lambris, des lambris figurés
sur les murs au moyen de moulures rapportées,
et peints en-ton de hois ou de marbre.

LAME. T. techn.1°Nom de toute espéce de-bande
plate, étroite et mince, et particulierement des
bandes de métal qu’'on obtient par le laminage.
— V. ce mot. || 20 L'or ou largent battu en fils
aplatis, qu’on emploie dans la fabrication des ga-
lons ou de quelques étoffes, porte aussi le nom
de lames. || 3° Les lames proprement dites, cons-
tituent le fer de certaines armes ou instruments
destinés & couper, & raser, & trancher, ete., et que
I'on fait en acier pur ou en fer et acier, en or, en
argent. — V. CouTELLERIE, RasoIr. |} 4° T de tiss.
Organe du métier 2 tisser, au moyen duquel on
produit le mouvement des fils de la chaine qui
passent ensemble sur ou sous les duites formées
par la trame. Chaque lame est formée par deux
baguettes en bois, nommées liais, lisserons ou
lamettes, entre lesquelles sont tendues des mailles
en fil de coton, de soie, de laine, ou deimétal,
et dans lesquelles sont passés les fils de la chaine
qui doivent avoir les mémes mouvements par
rapport aux duites successives. Le métier est
muni d’antant de lames que larmure dn tissu
comporte de fils différents dans la chaine, et I’en-
semble de ces lames forme le harnais, ou harnat
ou remisse. Les lames sont souvent aussi nommées
lisses. Lorsque leur nombre devient trop considé-
rable on en abandonne 'usage pour avoir recours
aux maillons des mécaniques Jacquard. || 5° Cou-
teau sans tranchant qui sert & coucher le poil. ||
6° Lame & deux tranchants. Marteau qui sert au
couvreur pour tailler ’ardoise.

*LAME (Gasrikr). Physicien et mathématicien
francais, né & Tours en 1795, mort en 1870. Il
‘entra & I'Ecole polytechnique en 41815 et en sor-
tit ingénieur des mines. Dés sa sortie de I'école,
il fut appelé en Russie, en compagnie de Clapey-
ron, pour effectuer de grands iravaux de viabi-
lité. A son retour, en 1832, il fut nommé profes-
seur de physique & I'Ecole polytechnique, et ¢’est
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de cette époque que date véritablement sa car-
rigre scientifique, Il continua cependant a diri-
ger de grands travaux publics, toujours en colla-
boration avec Clapeyron, notamment la construc-
tion des chemins de fer de Saint-Germain et de
Versailles. En 1848, on lui confia la chaire de
calcul des probabilités & la Faculté des sciences
de Paris, Il entra & I’Académie des sciences en
1843. Chevalier de la Légion d’honneur dés 1834,
il fut nommé officier en 1861. Comme professeur,
il renouvela I'enscignement de la physique, en
apportant dans ses legons une précision inconnue
Jusqu’alofs et un usage plus complet et plus ration-
nel des mathématiques appliquées & 1'étude des
phénomeénes naturels. On lui doit, en particulier,
I'introduction des coordonnées elliptiques, cette mé-
thode si féconde en physique mathématique, qui
consiste & définir un point de l'espace par l'in-
tersection de trois surfaces homofocales du second
ordre. On a de lui, les Vues politiques et pratiques -
sur les travaux publics en France (in-8¢, 1832), pu-
blides en collaboration avec Flachat et Clapey-
ron, et le Cours de physigue de I'Ecole polytechnique
(Paris, 1836), ainsi que des Legons sur les fonctions
inverses des transcendantes et les surfaces iso-
thermes (1in-8°, 1857) ; sur les coordonndes curvili-
gnes et leurs applications (in-8°, 1859) ; sur la théorie
analytique de la chaleur (in-8°,1861), et sur lathéorie
mathématique de Uélasticité des corps solides (in-8e,
1866). Ces différents ouvrages, publiés par la
maison Gauthier-Villars, assignent & Lamé |'un
des premiers rangs parmi les fondateurs de la
physique mathématique.

LAMINAGE. T. de métall. Opération qui a pour
but d’étirer un métal en barres ou en lames, pour
exprimer les scories dont il peut étre accompa-
gné, ou lui donner la forme voulue.

— Cette opération s'est faite, jusqu'au commencement
de ce siecle, au moyen de marteaux mus hydrauliquement.
Dés 1783, Henry Cort, I'inventeur du puddlage, avait
déja imaginé l'étirage en cannelures entre deux cylin-
dres a axes paralleles et tournant en sens inverse; mais
cette innovation mit quelques années 4 s'acclimater en
Angleterre et ne commenca a étre appliquée en France
que vers 1816.

L'étirage au marteau n’existe plus comme pratique
courante; il est resté l'auxiliaire de I'affinage catalan, et
de l'affinage au bas foyer, qui s’éteignent au contact de
la véritable industrie,

Le laminage est le profilage au laminoir d'une
barre de fer brut ou épuré déja.

Définissons le laminoir. Il faut entendre par
laminoir, comme nous l'avons déja expliqué au
mot Erirace, un cylindre en fonte, quelquefois
en fer ou en acier, qui, muni de tourillons ou
collets, forme, avec une autre piéce semblable,
ce que l'on appelle une paire de laminoirs. On
donne le nom de cage & la piéce de fonte qui sert
d’appui aux tourillons ou collets.

La figure 4 représente un laminoir d téle en vue
élévatoire de face, et en.vue debout avec intro-
duction de Ia tdle PR; a est la table; b, b,
sont les collets ou tourillons qui s’appuient sur
les cages; ¢, ¢, sont les ¢réfles ou extrémités des
coliets, que I'on a entaillés & irois ou qualre
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pans pour permetire l'accouplement avec les
manchonsm, entaillés de laméme maniére,. Dans les
cylindres & grosse téle, on produit les diminutions
d’épaisseur par un rapprochement au moyen de
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vis ou de coins. Comme aprés chaque passage le

cylindre supérieur retomberait de tout son poids
de la hauteur dont 1] a été soulevé par la téle, on
le soutient au moyen de contre-poids ou de bas-'
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cules. La figure 5 montre la disposition du gar-
nissage intérieur d’une cage a deux cylindres
avec bascule. En a b et ¢ d sont des coussinets de
bronze, qui entourent les collets des cylindres;
f est la téte de vis, qui sert au rapprochement des
cylindres par
I'intermédiaire
de la boite de
stireté 1, desti-
née & étre bri-
sée par un ex-
césdepression,

Le levier g ¢
bascule autour
du point ¢, et
des  rondelles
servent & fai-
re équilibre au
poids du cylin-
dre supérieur,
av moyen des
tiges g ¢ qui
traversent
I'empoise infé-
rieure ¢ d et
viennent buter
contre F'empoi-
se supérieure ¢
b. Naturelle -
ment, il y a
quatre bascu-"
les, situées par
couple dans chacune des deux cages.

Dans la fahrication des {dles minces, il n'y a
quun seul cylindre d’actionné par la machine,
l'autre est entrainé par le frottement; il cn ré-
sulte, d’abord, qu’il n’y a pas lieu d’établiv des
bascules, car le souléevement du cylindre supé-
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rieur est relativement faible ; de plus, il y a po-
lissage de la téle, puisque il n’y a entrainement
qu'aprés un certain glissement. On emploie éga-
lement cette disposition pour la derniére passe
des petits fers plats; on appelle alors spatards ce
genre de cylindres, Les feuillards, les rubans sont
généralement passés aux spatards, ce qui leur
donne un poli d’un aspect agréable.

Nous avons déj indiqué (V. CANNELURE) que
les cylindres employés dans le laminage sont ra-
rement unis, en dehors du cas spéeial de la fa-
brication de la tole. Ils portent généralement des
entailles dans lesquelles s’engage la barre, et
qui limitent latéralement et en hauteur le profil
qu'elle aura. Ce sont ces entailles, affectant la
forme de solides de révolution, qui portent le
nom de cannelures.

De méme que pour le laminage, il faut au
moins deux cylindres ou laminoirs, travaillant
ensemble, de méme pour constituer une cannelure,
il faut au moins deux entailles se correspondant
dans deux cylindres conjugués. En général, il y
a, sur une paire de cylindres, une série de can-
nelures correspondant aux passages successifs de
la barre. Le profilage demandé ne peut, en effet,
s’obtenir d'un seul coup; il faut amener progres-
sivement la maticre, de la forme primitive, géné-
ralement carrée, & la forme finie, qui peut étre
des plus variées. Dans chacun de ces passages, il
faut obtenir toute la déformation compatible avec
la nature du métal.

La figure 6 montre comment s'opere I'étirage
au laminoir par le passage entre deux ecylin-
dres, ct donne I'élévation générale d'un train
monté pour cormiéres; on y distingue les pi-
qnuons , les manchons et les allonges qui re-
licut les pignons aux ébuucheurs et ceux-¢i aux
finisscurs ; 1'épaisseur du prisme est réduite;

665
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en. méme temps, il se produit un elarglsse-
ment dans le sens transversal; le métal s'é-
coule en avant sous une épalsseur réduite, mais
il s’écoule
aussi latéra-
lement, quoi-
‘que d’une
quantité
moins consi-
dérable. Dans
les laminages
des tdles ou
des handes de
grande lar-
geur, 1'élar-
gissement est
négligeable;
il en est de
méme par le
passage dans
une cannelu-

8 ) ' re. Une barre
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f ThD () | oo
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T "l"’ g barre d’épais-
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seur e et de
longueur {;
I'égalité des
deux volumes
de métal don-

donc quel'al-
longement
par metre ob-
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laminage,
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l
portionnel a
la réduction
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Fig. 6. mineurs don-

nent le nom
de pression. Cet allongement, par unité de charge,
varie avec I'élat de plasticité du fer et par suite
avecsa température ¢; il est lié & celle-ci par une
relation de la forme a-}- & X ¢™,

On comprend, en effet, que plus le métal est

chaud, plus il devient plastique ; il importe done,
pour économiser la force employée, d'accélérer le
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laminage et d’éviter toute perte de temps. La
force d'un laminoir dépend done de la tempé-
rature & laquelle
on lamine le mé-
tal, et celle-ci,
dans les passages
successifs, se
maintient plus ou
moins constante,
décroit plus ou
moins vite, sui-
vant lactivité du
personneldu train,
En étudiant l'in-
fluence de l'exposant m dans la formule

L—1{
on peut voir que, pour une consommation de force
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Fig. 8.

donnée, lallongement produit peut varier du
simple au décuple, il en est done de méme pour
la consommation de force correspondant A un éti-
rage demandé,

Fig. 9.

Le montage des eylindres pour laminage, autre
que celnt des toles, est un peu différent. Le
cylindre inférieur est fixe et tourne dans le cous-
sinet circulaire de son empoise. Le cylindre su-
périeur peut s'écarter plus ou moins de 'autre,
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au moayen de boulons filetés, tandis qu'une vis
assure la permanence de I'écart.

Dans chaque cage, il faut supposer deux em-
poises par cylindre. Celles-ci sont tantdt pleines,
tantot plus ou moins
évidécs.

La figure 7 mon-
tre les accessoires
nécessaires au la-
minage. En a se
place ce que l'on
appelle le tablier, qui

assure 'entrée dans
B

—
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rieure de la barre est plus court que celui qui est
parcouru par la face supérieure; 1l en résulte que
la barre a une tendance A s’enrouler autour du
cylindre inférieur, et elle se redresse en glissant,
sur la garde bd. Si,
au contraire, l'en-
roulement tendait &
se faire autour du
cylindre supérieur,
il serait difficile
de redresser la
barre.

Les fers laminés
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la cannelure en sou-
tenant la barre jus-
qu'd ce qu’'elle soit
engrenée entre les
deux cylindres. De
plus, comme la bar-
re, au lieu de sortir
droite, pourraits’en-
roulerautourde’un
descylindres, onpla-
ce en b des gardes,
ayant la largeur de la cannelure et butant
en ¢ contre une piéce fixe. En tenant le rayon
du fond de la cannelure inférieure, un peu plus
faible que le rayon du fond de la cannelure
supérieure, le chemin parcouru par la face infé-

Fig. 10.

b

i "
-}!! _.U

i

—_——————— . "N

A bl oo
R T

$1E]
U

i
1
d
I
i ”it
cl
|
I

se divisent en férs
plats, carrés, ronds,
etc., puis viennent
les fers spéciauz, A
- profil plus ou moins
compliqué, et parmi
lesquels il faut dis-
tinguer les rails, los
simples T et dou-
bles T, ainsi que
les corniéres,

Les fers plats se font dans des cylindres dont
Pécartement possible peut permettre de donner 2
la barre une épaisseur variant entre des limites
assez larges. Mais, en général, on ne fait guére
sur un méme cylindre qu'une ou deux largeurs,
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trés- rarement irois, car la Jongueur de la table
est limitée par la résistance de la fonte & la rup-
ture par flexion entre les cages qui supportent ses
extrémités. Il en résulte que la fabrication des
fers plats nécessite un magasin de cylindres con-
sidérable, surtout si on veut laminer de larges
plats, dont une paire de cylindres ne peut faire
qu'une largeur, Dans le but d’éviter ce grand

nombre de cylindres, Daelen, directeur des forges
de Heerde, en Westphalie, a inventé le laminoir
universel. Comme le montre la figure 8, le lami-
noir universel se compose de deux cylindres a, b,
horizontaux et analogues & ceux qui servent 3 la-
‘miner la téle. Leur écartement plus ou moins
grand sert & donner 'épaisseur de la barre, tandis
que deux cylindres verticaux cd, pouvant se rap-
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procher par le calage des pignons K, K, donnent
la largour de la barre. On voit que la cannelure
se trouve formée par I'ensemble des quatre cylin-
dres. Les cylindres verticaux se placent ordinai-
rement derriére les oylindres horizontaux, et,
comme aprés le passage il y a eu allongement
de la barre, ils marchent & une vitesse plus
grande. On leur donne peu ou point de pression;
il suffit, en ef-
Nunueens  fet, que les an-
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celles qui sont

données dans la figure 9, se termine dans une
seule cannelure ovale, ou I'on empéche la for-
mation de bavures, par plusieurs passes a 60
ou 90°. Cette cannelure, pour ronds, se trace
de la maniére suivante. Sur 60° & droite et
a gauche de la verticale, et en-dessus comme
en-dessous, le rayon est égal & celui du rond que
I'on veut produire, augmenté du retrait que fera
la barre en se refroidissant. Le reste de l'arc,
pour chacun des 30° restant, s’obtient comme le
montre la figure 10, au moyen d’'un rayon

égal a deux fois et demie celui du rond de-

*
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mandé, et 'on prend pour centres les, points e,
d, e, f. _
Nous aurions pu débuter par emploi et le

{racé des cannelurcs ogives, données par la fi-
gure 9, et dont nous venons de parier au sujet du
laminage des ronds; ce sont, en effet, éminem-
ment, les cannelures ébaucheuses, mais pour lefer
seulement, dont 'importance décroit de jour en
jour; Vacier emploie une autre sorte d’ébau-
cheur, les ébaucheurs carrés, dont nous parle-
rons plus loin. Pour iracer les cannelures ogi-
ves, on peut
@ opérer de ia
\ maniére sui-
\ vante, indi-

N quée dans la
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et ainsi de

suite; enfin, on aplatit les sommets, qui se-
raient trop vifs, et on arrondit un peu les an-
gles d’intersection des arcs d’ogive avec l'hori-
zontale, On emploie souvent trois cylindres super-
posés et travaillant ensemble pour I'ébauchage. On
a ce que l'on appelle un ¢rio, par opposition & I'en-
semble de deux cylindres seulement, qui porte le
nom de duo. Avec un duo, lorsque la harre a passé
entre les cylindres, il faut la faire repasser par
dessus, pour recommencer le laminage dans la
cannelure suivante. Avec le trio, on évite cette
manceuvre en pure perte, et le laminage se fait,
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tantdt dans un sens avec le laminoir inférieur et
le laminoir intermédiaire, tantdt dans l'autre sens
avec le laminoir intermédiaire et le laminoir su-
périeur ; chaque passage est utilisé pour I'étirage.

Les ébaucheurs ogives trio ne sont pas aussi ré-
pandus que les duos ; cependant, en Allemagne
on les emploie beaucoup

Les lingots d’acier doux se substituant de plus
en plus au fer, I'ébauchage se fait surtout main-
tenant avec des cannelures rectangulaires et des
trios. La figure 11 montre, en élévation, le lami-
noir ébaucheur Fritz, avec les dispositions méca-
niques du relévement et du passage d'une canne-
lure & l'autre, telles qu’elles ont été installées
aux aciéries de Cambria (Etats-Unis).

Pour éviter la complication du relevement du
tablier et de sa descente, suivant que c'est le cy-
lindre inférieur ou supérieur qui est en prise, on
emploie aussi les laminoirs & mouvement alternatif.
Une machine puissante, sans volant, fait marcher
le train tant6t dans un sens, tantdt dans un autre,
et on n’a alors qu'un ébaucheur duo. La méme
disposition s'applique au finissage; on l'emploie
beaucoup pour les rails et les fers & double T.

Nous donnons, d’aprés Daelen, dans la figure
12, l'ensemble et la disposition successive des
cannelures pour rails.

Nous avons indiqué déja le tracé et les condi-
tions de laminage des corniéres, nous n’y revien-
drons pas (V. CorniErg). Nous donnons, avec la
figure 13, le tracé de fers & simple T.

Il nous reste a dire quelques mots du laminage
circulaire, appliqué dans la fabrication des ban-
dages de roues sans soudure,

Supposons que I'on introduise entre deux cy-
lindres, un anneau de métal, chauffé & la tempé-
rature convenable, si, par une ¢ertaine manceuvre,
on rapproche les cylindres, l'épaisseur de la
barre diminuera en méme temps que l'anneau
tournera autour d’un centre, placé sur la direction
des deux centres des cylindres, et dans une position
variant & chaqueinstant. En ayant soin de mainte-
nir 'anneau par des galets ou d’autres cylindres,
convenablement placés, on achéve le laminage en
une ou deux passes,

Quand on emploie deux cylindres seulement, on
opére en deux fois, par ébauchage et par finis-
sage, successivement sur deux appareils diffé-
rents, Naturellement, plus le mécanisme se
complique, plus il faut de précision dans les
mouvements simultanés des cylindres, d'ot doit
résulter le profil,

En général, leur rapprochement est produit au
moyen de presses hydrauliques qui s'arrétent
d’elles-mémes quand le diamétre voulu est atteint,

Laminage des meétaux auires que le fer
et Uacier. Le fer et I'acier doux se laminent & une
température relativement élevée. Il en résulte
que Ja modification moléculaire qu'ils subissent
dans le travail du laminage, est assez faible. Sauf
pour les tdles minces et quelques-élirages excep-
tionnels, le recuit destiné a remeltre les molé-
cules dans leur état normal, n’a liea que lorsque
le travail est terminé. Pour les métaux autres que
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le fer, Ia température & laquelle se fait le lami-
nage est généralement peu élevée; il en résulte
une aigreur un ¢erouissage communigqués au
métal; aprés un certain amincissement, ce qui
force, en général, & mterrompre 'étirage par une
série de recuits. Le cuivre, et surtout le lailon,
demandent des précautions de ce genre. Le zinc .
se lamine au-dessous du rouge ; quant au plomb
et & P'étain, ils peuvent se lammer' a froid. —F.G.

LAMINEUR. T. de mét. Ouvrier employé au la-
minage. On réserve, plus spécialement, le nom de
lamineur & 'ouvrier qui enfile la barre entre les
cylindres; celui qui laregoit de I'autre coté porte
le nom de rattrapeur. Dans les usines, ou il n’y a
pas de dispositions mécaniques pour soulever les
barres' et faciliter leur passage par-dessus les
cylindres, il existe, de chaque c¢o6té, des ou-
vriers armés de crochets pour effectuer ce soulé-
vement, mais ce ne sont pas des lamineurs pro-
prement dits. || Machine de préparation des lin-
gots destinés au monnayage ou aux ouvrages d'or

‘et d’argent.

LAMINOIR. — V. [LAMINAGE.

LAMPADAIRE. Chez les anciens, on donnait ce
nom & une sorte de lustre formé d'une tige verti-
cale, le plus souvent en bronze, et terminée par
plusieurs branches auxquelles on suspendait des
lampes par des chainettes ; actuellement, on ap-
pelle lampadaire, les appareils propres a suppor-
ter des lampes.

LAMPAS. Belle et forte étoffe de soie qu’'on em-
ploie pour 'ameublement, et qui présente ordinai-
rement de grands dessins dont les couleurs sont
différentes de celles du fond.

* LAMPASSE, EE. Art hérald. Se dit d’un qua-
drupéde lorsque la langue, qui parait hors de la
gueule, est d'un autre émail que le corps.

LAMPE. Dénomination générale des appareils
d’éclairage, basés sur la combustion des huiles
végétales et minérales.

— L’usage des lampes remonte a3 une époque tres
éloignée; on en trouve la preuve dans les souvenirs
que nous ont légués les civilisations antiques.” Impar-
faites au point de vue de la combustion de I'huile et du
pouvoir éclairant, les lampes des anciens se réduisaient
4 un récipient en poterie ou en métal, contenant une
certaine quantité d’huile dans laquelle trempait une
meéche formée de filaments de coton; Vextrémité de cetie
meche, placée dans une sorte de bec, ou dans un orifice
central, bralait librement avec une flamme fuligineuse et
peu éclairante. Les artistes de la Gréce et de Rome, qui
savaient faconner le bronze avec habileté, ont donné aux
lampes anciennes des formes élégantes, que l'art déco-
ratif moderne imite souvent encore, sous les dénomina-
tions de lampadaires et de torchéres. Mais chez d’autres
peuples, chez les Gaulois notamment, les lampes étaient
plus simples, et l'usage des lampes en poterie était géné-
ralement répandu. Nous avons déja indiqué, a titre de
spécimen, a l'article IcLAIRAGE, ligure 327, un des types
les plus connus, qu'on rencontre dans un grand nombre
de musées et de collections particuliéres, Il suffit d'exa-
miner le dessin de celte lampe pour concevoir qu’elle
constituait sous tous les rapports un appareil d’éclairage
insuffisant et défectueux.
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Néanmoins, aucun progrés notable ne se produisit
durant tout le cours du moyen age, pendant lequel 'usage
de la chandeclle s’était généralement répandu, et 'on en
resta ainsi longtemps aux lampes primitives consistant
toujours en un réservoir. d’huile, duquel émergeait sim-
plement une méche fumeuse ne produisant qu’une com-
bustion incompleéte et une lumiére rougeatre.

Il se fit unc révolution compléte dans la construction
des lampes lorsqu’un physicien de (Genéve, Ami Ar-
gand, qui avait été chargé d'installer la distillation du
vin & Calvisson, pres de Montpellier, et & Valignac,
essaya d’'appliquer, en 1789, a I'éclairage de cette der-
niére distillerie, un nouveau modeéle de lampe pour la-
quelle il créa le bec a double courant d'air, qui depuis
lors a conservé le nom de cet ingénieux inventeur.

Le bec d'Argand est fondé sur lemplo1 de meéches
annulaires, présentant une grande surface imprégnée de
matiére combustlble, et soumettant cette matiére en-
flammeée & la double action de deux courants d’air, dont
'un traverse l'intérieur de la
méche creuse, tandis que 1'au-
tre 'enveloppe extérieurement.
La flamme, ainsi produite
entre ces deux courants, se
trouve exposée complétement a
Iaction de l'oxygéne, dansles
meilleures conditions possi-
bles pour activer la combustion
et obtenir la plus grande inten-
sité lumineuse. L’efficacité des
courants d'air est d'ailleurs
augmentée par linfluence du
verre dont Argand eut Vidée
d'entourer la flamme de sa
lampe, et qui détermine un
tirage dont les effets contri-
buent puissamment & augmen-
ter le pouvoir éclairant de la
flamme. Un autre inventeur,
dont le nom est resté attaché
a4 un type de lampe bien connu,
Quinquet et son associé Lan-
ge, cherchérent a contrefaire
Yinvention d’Argand, mais ils
n'y apportérent en réalité qu'un
perfectionnement de détail,
en remplacant le verre cylin-
drique qui produit des cou-
rants d’air paralleles a la
flamme, par un verre coudé, dont le rétrécissement &
peu de distance au-dessus de la meéche, a I'avantage
d’'infléchir les filets gazeux et de les diriger vers la
flamme sur laquelle leur action s’exerce ainsi plus effica-
cement. C’est, en effet, cette derntére forme de verre qui
a prévalu désormais pour les lampes & double courant
d'air. Lie bec annulaire d'Argand, muni du verre couds
imaginé par Lange et Quinquet, est représenté par la
figure 14. C’est le braleur de la lampe a laquelle Quin-
quet a donné son nom, et qui se compose d’'un réservoir
d’huile au bas duquel est disposé un tube horizontal
amenant le liquide a la méche annulaire; on voit ce tube
sur la dtoite de la figure; un godet, placé au-dessous du
braleur, regoit I'huile qui a échappé a la combustion et
(ui descend le long du tube intérieur dans lequel la
méche est placée.

Le réservoir d'huile du type de Quinquet, bien connu,
qui s’applique généralement contre un mur, offre 'incon-
vénient de projeter une ombre génante quand on veut
appliquer & une lampe portative. On a d’abord évité cet
inconvénient par 'invention de la lampe astrale, due a
Bordier-Marcet, perfectionnée par Philips sous le nom de
lampe sinombre, et qui a permis de supprimer plus com-
plétement encore la projection de 'ombre, en donnant a la
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Tig. 14. — Bec d’Argand
avec la disposition du
verre, wmodifiée par
Quinquet.
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couronne annulaire qui constitue le résevvoir d’huile, une
forme telle, que les rayons lumineux émanant du bec
placé au centre se rencontrent 4 trés peu de distance de
celte couronne, de sorte que la lampe ne projette plus
('ombre au dela de cette intersection. Dans les différents
types de lampes, créés avec le bec d’Argand, I'élévation
de la méche est obtenue au moyen d’une crémaillére dont
la partie supérieure porte un anneau dans lequel cette
méche est fixée; ce porte-meche se meut dans I'espace
annulaire ou s’éleve Vhuile; le petit pignon qui com-
mande la crémaillére est monté sur un axe terminé par
un bouton de manceuvre, qui se trouve a l'extérieur du
cylindre epveloppant le porte-méche.

Parmi les perfectionnements qui suivirént de pres et
qui appliquérent avec avantage l'invention du be¢ d’Ar-
gand, nous devons citer la lampe & niveau constant, de

Proust,que Quin-

quet a imitée
: pour composer
“] celle a laquelle

|' son nom est resté
attaché, de méme
wJ ! qu’il avait imité
| le bec & double
f courant d’air.
C’est sur le prin-
cipe de la lampe
de Proust qu’est
basé le type de
lampe 2 niveau
constant que re-
présente en cou-
pe, la figure 15.
Le réservoir se
compose d’une
enveloppe cylin-
drique dans la-
quelle se trouve
un second cylin-
dre fermé a4 sa’
partie supérieure
et terminé & sa
parlie inférieure
par un orifice de
petit diameétre,
que ferme wune
soupape fixée au
bout d’'une petite
tige verticale.
Quand on enléve
ce réservoir hors
desonenveloppe,
la soupape repose
sur le siege disposé pour la recevoir au bas de l'orifice, et
elle le ferme complétement ; on peut alors remplir d’huile
le réservoir. Puis, quand on lereplace dans son enveloppe,
la tigo de la soupape venant butter au fond du vase, la
fait ouvrir et ['huile commence d’abord a4 couler dans le
récipient inférieur, jusqu'a ce que son niveau vienne
fermer l'extrémité de l'orifice du réservoir. Alors I'écou-
lement s'arréte parce que l'air ne peut plus pénétrer
dans le réservoir, et cet écoulement ne se reproduit
ensuite qu'au fur et & mesure que l'air peut rentrer, quand
le niveau s'abaisse par la consommation de {’huile, Ce
niveau correspond, comme on le 