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DICTIONNAIRE

ENCYCLOPEDIQUE ET BIOGRAPHIQUE

DE

LINDUSTRIE ET DES .ARTS INDUSTRIELS

CONTENANT

lo POUR L’INDUSTRIE :

L’dtude historigue et descriptive du travail national sous toules ses formes; de ses origines, des découvertes
et des perfectionnements dont il a été U'objet.
Le matériel et les procédéds des indusiries ewtractives. des exploitations rurales,
des usines agricoles el des industries alimenlaires,
des tndustries texctiles et de la confection du vélement, des industries chimiques.
Les chemins de fer el les canaux, les constructions navales, Les grandes manufactures. Les écoles professionnelles, etc.

zo POUR LES ARTS APPLIGUES A LINDUSTRIE :

Le dessin; la gravure; UVarchilecture et toutes les industries qui se rattachent 4 Uart.— L'imprimerie.
» La photographie. — Les manufaciures nationales. — Les écoles et les sociétés d'art.

Jo POUR LA STATISTIQUE :

Létat de la production nationale; les résultals comparés de cette produclion et de celle de Vétranger
pour les industiries similaires,

4> PCUR LA BIOGRAPHIE :

Les noms des savants, des artistes, fabricants et marnufacturiers décédds qui se sont distinguds dans loutes
) les branches de Uindustrie et des arts industriels de la France,

50 L’HISTOIRE SOMMAIRE DES ARTS & METIERS :

Depuis les temps les plus reculds jusqu'a nos jours; les mots techniques; Pindication des principou
ouvrages se rapportant a Uart el a UVindustrie,

6° POUR L'ECONOMIE SOCIALE ET INDUSTRIELLE :

Les relations du capital et du travail ; le salaire ; la participation des ouvriers dans les bénéfices de Uentreprise ;
les caisses d’épargne et de retraite dans Uindustrie ; les cercles d’ouvriers; les institutions palronales ; les sociétés
coopératives de consommalion el de production ; les habitations ouvriéres; Uarbilrage, elc.

Lexposé de la situation industrielle des principales nations du monde enlier; Vétat comparalif de leur production
el de leur consommation ; U'état comparatif du commerce et de Uindustrie de la France avec les marchés étrangers
les douwanes et les traités de commerce, elc,

PAR
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Terme d’agriculture, . . .. ..
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dapprét. . . .. ... ..
d’architecture . . . .
d’architecture et de cons—-
truction . . . ... ..
d’'armurerie ancienne. .
d’armurier. . . . . .. .
d’arpentage.
dart...........
d’artificier . . . . . . ..
d’artillerie. .. ... ..
d’artillerie et de balis-
tique. . . . ... ...
d'astronomie et de phy
SIqUe. .+ » - . . . .
d’atelier. . . . . . . ..
de bijouterie. . . .. . .
de botanigue. . . .. ..
de bourreher.. . . . ..
de brochage. . . . . ..
de carrosserie. . . . . .
de céramique.. . ... ..
de chapellerie. . . . ..
de charpenterie . . . . .
de charronnage . . . ..
de chauffage industriel..
de chemin de fer. . . .
de chimie.. . . . .
de chimie et de mlnéra,-
logie. . . ... ....
de chimie et de phar-
MAGIE .+ v« o v v o &
de chimie et de techno-

logie. . . ... ....
chlmle tmctonale
de confiserie. . . . . . .
de construction.. . . . .

de construciion navale..
de corderie.. . . .. ..
de cordonnerie. . . . ; .
du costume. . . . . . . .
du costume ancien . . .
da costume echéQiasti-
A 150: PP
du costume mlhtalre
de coutellerie.. . . . ..

de couverture. . . . . .
de custa.llorrra.phle . .
de décoration . . . . .

de dessin et darch:tcc-
ture . . . .. .. ...
de dessin industiriel, de
topographie et de for-
tilication. . . . . . ..

de distillerie. . . . . ..

de dorure.. . . .. ...
d’ébénisterie. . . . . . .
d’électricité . . . .. ..
d’exploitation des mines.
de filature . . ... ...

de fortilication ancienne
de fumisterie. . . . . ..
de geologie.. . . . . ..
de géométrie. . . . .
de géométrie debcmptlve
de géomélirie et d'astro-
nomie. . ... ....
de géométrie et de cris-
tallographie. . . . . .
de géomsétrie et de dessin
graphique. . . . . ..

degéométrie et de méca-
MIGUe v . .,

EXPLICATION

DES

ABREVIATIONS. & DES SIGNES

T. d'agric.

d'appr.
d'arch.

d’'arch. et de const.
d’'armur. anc.
d'arm.

d'arp.

d'art.

d'artif.

d'artill.

d'artill et de balist.

d’astr. et de phys.
d’'atel.

de bijoul.

de bot.

de bourr.

de broch.

de carross,

de céram.

de chapell.

de charp.

de charron,

de chauff. ind.
de chem. de fer.
de chim,

dechim.etdeminér.

dechim.etde pharm.

de chim., etdetechn.
de chim. linct.

de confis.

de consir.

de constr, nav.

de cord.

de cordon.,

du cost.

du cost. anc.

du cost, eccl.
du cost. milit,
de coutell.

de couv.

de cristall.
de décor.

de dess. et d’arch.

de dess. indust., de
topogr. et de forlif.
de distill,

de dor.

d'ébénist.

d’électr.

d'exploit. des min:
de filat,

de fond.

de forest,,

de fortif.

de fort. anc.

de fumist.

de géolog.

de géom.

de géom. descript,

de géom. et d'asir.

de géoml.et decrislall,

de géom. et de dess.
graph,

degéom.etdemdécan,

e

Terme de gravure. . . . .. ..
d’horlogerie. . . . . ..
d’ hydraullque ¢ o

d’impression sur étoffes..

d'imprimerie. . . . . . .
de {oallierle .......
de lapidaire. . . . . ..
de liquoriste, . . ...
de machine.. . . . .. .
de magonnerie. . . . . .

de marine . . . ... ..
de mathématique . . . .
de matiéres médicales. .
de mécanique.. . . . . .
de menuiserie. . . . .
.de menuiserie et de cons-
truction . , ... ...
de métallurgie. .
de météorologie. . . . .
de métier, . . . .. ...
de meunerie. . . .. ..
demine . .. ......
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de musique . . .. ...
de navigation. . . . ..
d'optique. . . . . . ...
dorfevrerie.. . . . ...
d’ornement. . . . .. ..
de papeterie. . . . . ..
de parfumerie. . . , ..
de passementerie . . . .

de pavage. . . . . ...
de peaussier. . . . . ..
de peinture. . . . . ...

de pharmacie . . . . . .
de photographie, . . . .
de physique . . . . . ..
de physique et de méca-

T T T A I Y O O

de physique et d'optique
de plomberie.. . . . ..
de ponts et chaussées . .
de pyrotechnie. . . . . .
de raffinerie de sucre . .
de reliure . . . ... ..

de sculpture., . . . ...
de sellerie. . . .. ...
de serrurerie, . . . . . .

de sucrerie. . . .. ...
de tannerie . . . . ...
de tapisserie. . . . . . .
technique . . . . .

technique et de chlrurgle
technique et de pharma-

T T I I A O B A O

\ le chtlonnaue.

T. de grav.

d’horlog.
d'hydraul.
d’'imp. s. ét,
d’impr.

de joaill,
de lapid.
de ligquor.
de mach.
de macgonn.
de mar.

de mathém.
de mat. méd.
de mécan.
de men.

demen.etdeconst,
de meétall,

de mdcitéor,

de maét.

de meun. .
de min. -
de minér,

de mus.

de navig.

d’opt.

d’orfév.

d’ornem,

de pap.

de parfum.

de passem.

de pav.

" de peauss,

de peint,
de pharm.
de pholog.
de phys.

dephys, etdemécan

de phys. et d'opt.
de plomb.

de p. et chauss.
de pyroiechn.

de raff. de sucre,
de rel.

de savon.

de sculpt.

de sell,

de serrur.

de sucr,

de tann,

de tapiss.

lechn.
techn.etdechirurg,

Cle. . . .. ... ... techn. et de pharm.

— de teinturerie.. . . . . . de teint.

— de télégraphie. . . . . . de télégr.

— dethéatre. ... . ... de theat.

— detissage.. . . ... .. de tiss.

— de topographle.. Ce e de topogr.

— de typographie. . . . .. de typogr.

— deverrerie. . . . .. .. de verr..
Art héraldique . .. ...... Art hérald,
liconomie socrale . . . . .. .. Econ. soc,
Iconographie. . . . . ... ... Iconog. .
Iconologie. . . . . . ... ... Iconol.
Instrument d’agriculture et de

jaedinage. . . . . . ... .. Inst. d’agr. et de jard.
Instrument d’astronomie. . . . . Inst. d’ast.
Instrument de chirurgie. . . . . Inst, de chirurg.
Instrument de musique. . . . . . Inst, de mus.
Mythologie. . . . .. . .. ... Myth.
Synonyme . . . .. .. ... . . Syn.

Le signe * indique que le mot qui le porfte n'est pas
dans le dictionnaire deql ‘Académie.

Le signe © indique que le mot n'a pas été trait¢ dan
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' NOTE DES EDITEURS

En terminant son ceuvre, 'auteur du Dictionnaire disait « 'Expo-
sition de 1889 va nous offrir un vaste sujet d’études nouvelles, et le
Supplément que nous préparons pour cette époque, sera le premier de
ceux qui devront. suivre pour enregistrer les inventions nouvelles et
tenir nos lecteurs au courant du mouvement de ’art, de la-science et de
Pindustrie ».

L’Exposition a été étudiée dans ses moindres détails et les rédac-
teurs du Dictionnaire y ont recueilli d’excellents éléments qui nous
ont permis d’élargir le programme de ouvrage. C’est ainsi que le lec-
teur trouvera dans ce volume de nombreux articles économiques sur
les diverses nations du globe,‘ et un large exposé des questions so-
ciales qui ont pris une place prépondérante dans les préoccupations
du monde industriel.

L’attention de auteur et de ses collaborateurs a été portée d’une fa-
con toute particuliére sur les premiéres lettres qui, rédigées et publiées
- depuis plus longtemps, devaient étre mises au point, afin que le Diction-
naire encyclopédique de U'Industrie et des Arts industriels soit toujours
de son temps et qu'il reste, comme 'a dit M. E.-O. Lami, « une grande
étape de l’espfit humain sur la route du progrés qu’il suivra résoltiment

avec 'armée des travailleurs ».
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ABATTOIR. Un abattoir comprend, en général,
avec les cours de service el le parc aux bestiaux,
un ensemble de batiments ayant les destinations
suivantes : les animaux & leur arrivée séjournent,
jusqu’au moment de 'abattage, dans des étables
que Pon distingue en bouveries, bergeries et por-
cheries.

Bouverie. La bouverie est destinée aux beeuls
ou vaches amenés a ’abattoir ; ses dimensions se
calculent en comptant sur un espace de 1m,35 &
12,40 de largeur et 2@,40 & 22,60 de longuecur
pour un beeuf; on laisse derriére les animaux un
passage d’au moins 1 métre a 1= 50 de largeur.
Le sol est généralement garni, soit de dalles en
pierres de taille, soit d'un pavage, soit d'un
-carrelage en briques ou en bélon de ciment, avec
une pente suffisante vers une rigole qui conduit
les urines dans une fosse & purin ou dans un

égout. Une créche ou mangeoire et un rdtelier -

placé au-dessus permettent de donner aux bes-
tiaux le fourrage nécessaire & leur alimentation
jusqu'au moment ou ils doivent étre abattus.
Bergerie. La bergerie sert & loger les moutons
et les veaux qui séjournent pendant quelque
temps & I'abatloir; elle est ordinairement divisée
par des palissades en bois, en compartiments
attribués & chaque boucher. Pour évaluer 'espace
nécessaire, on se base sur la place qui doit étre
occupée par le nombre maximum de moutons et
de veaux que 'on suppose avoir a loger, en tenant

Dicr. Encycr. (Suppr.), 17 Lave,

compte des épaisseurs des cloisons et de la faci-
lité de manceuvre des portes donnant accés dans
chaque compartiment. L’aérage se fait, comme
pour les bouveries, en pratiquant dans les murs
et principalement vers le haut, des ouvertures qui
permettent le renouvellement de ’air.

Porcherie, La porcherie doit 8tre construite avee
des soins spéciaux pour que le dallage et les
cloisons qui forment les divers compartiments ne
soient pas exposés aux dégradations des animaux,
Il faut donner au sol des pentes suffisantes pour
assurer 1'écoulement facile de toutes les déjec-
tions liquides.

Ecuries et Remises. Les écuries et remises sont,
dans les abattoirs importants, un complément
indispensable, afin que les bouchers qui viennent
en grand nombre, parfois de quartiers éloignés
et qui séjournent plus ou moins longtemps,
irouvent un abri pour leurs chevaux et leurs
voitures. '

Echaudoirs. Les échaudoirs sont les batiments
ou f'on effectue l’abattage et le dépegage des
animaux. Plusieurs moyens ont été employés
pour abattre les bestiaux :

1° L’égorgement avec effusion du sang;

2° L'insufflation d'air dans une des veines
Jjugulaires ;

3¢ L’énervation, qui consiste & couper d'un

‘seul coup d’un instrument tranchant, le faisceau

de nerfs au-dessous de la nuque;
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4° L’assommage & coups de maillet;

o° L'assommage avec le masque (systéme.Bru-
neau), par I'’enfoncement d'un poingon en fer dans
la boite cranienne.

De tous ces moyens, le plus employé est Pas-
sommage & coups de maillet pour abatire les
beeufs et les vaches; l'animal, attaché & une
longue corde qu'on passe dans un anncau en fer
‘scellé au sol, est placé dans une position telle
qu’il se présente bien de face & I'opératenr chargé
de lui asséner sur 1'os frontal le coup de masse
gui doit abattre.

L’égorgement est le seul moyen mis en pratique
pour tuer les veaux et les moutons, ainsi que les
porcs.

Le so] des échaudoirs recevant continuellement
une assez grande guantité de sang, il importe que
le dallage soit établi avec une surface assez lisse
et des pentes assez fortes, pour que l'écoulement
des matieres et de 'eau de lavage se fasse aisé-
ment de toutes les parties du sol vers la houche
du caniveau ou de 'égout destiné & leur évacua-
tion. La maneceuvre des animaux abaltus pendant
le dépegage, se fait au moyen de piéces de bois
nommées jamberons, roulant sur deux poutres
transversales, nommées pentes, destinées A les
supporter ; un treuil, scellé le long du mur, per-
me} d’élever et de faire avancer ou reculer les

corps suspendus aux jomberons que la corde .

du treuil fait élever ou abaisser suivant les
besoins. ’

Les veaux et les moulons sont dépecés sur une
table de travail A claire-voies.

Triperie. La triperie, spécialement affectée 2 la
préparation des issues, intesting, pieds et tétes,
est munie de chaudiéres en cuivre, montées sur
des fourneaux construits en briques ordinaires,
avec chemise intéricure en briques réfractaires.
La encore, un dallage bien lisse et & forte pente
esl nécessaire pour laciliter I'écoulement des eaux
gqui y sont répandues en grande quantiié, Les
chaudiéres employées pour la cuite des issues,
doivent étre en cuivre rouge, parce que tout autre
métal ne convient pas pour cet usage.

Réservoir d’eau. La nécessité d’'un abondant
approvisionnement d’eau entraine naturellement
Yétablissement d’une canalisaiion souterraine, ou
extérieure, alimentée par une prise directe sur
la conduile des eaux de la ville, et, dans le cas
ot il n’existerait pas de distribution d’eau, par
un réservoir placé 4 une hauteur convenable,
dans lequel on éléve I'eau au moyen de pompes
mues par moteur ou & bras,

Caves. Dans certains abattoirs et particulidre- .

ment dans les pays chauds, il est ulile d’établir
des caves aérées et fralches, olt'les viandes puis-
sent étre conservées & 1'abri des grandes chaleurs.
En France, la nécessité des caves ne se fait guére
sentir, et on rencontre peu d’abattoirs qui en
soient pourvus.

Egouts. Les égouts sont une partie essentielle
dans la construction des abattoirs, parce que c’est
eux qui contribuent & Passainissement de I'éta-
blissement en facilitant le mieux possible I'éva-
cuation des eaux putrescibles et supprimant, par

;
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conséquent, une des principales causes d’infec-
tion; on ne saurait donc apporter trop de soins &
la bonne exécution des égouts, & lcur débouché
facile, & la régularité de “leur pente et aussi &
leur bon entretlen Comme ils sont presque tou-

jours habités par desrats qui y trouvent une nour-

riture facile et qui s’y cantonnent souvent en
grand nombre, il importe de munir {outes les
bouches en communication avec les hitiments ou
les cours, de grillages en fer disposés de manidre
a empécher les animaux de pénétrer A V'intérieur
ds I'établissement.

Epuration des eaux d’abattoir. Cette question a

- été résolue par M. Jouanne, ingénicur, au moyen

de bassins de dépdts ol les eaux sont amenées
dans des conduils en chicanes disposés de fagon
a ralentir considérablement la vitesse d'écoule-
ment et & laisser précipiter dans des cuvettes des-
tinées & les arréter et a les recucillir, toutes les
matiéres solides en suspension dans le courant
d’eau. Un dernier compartiment compléte la
décantation finale de ’cau clarifiée qui peut étre
ensuite rejetée sans inconvénieni dans un cours
d’eau ou dans un égout. Les matiéres ainsi
recueillies sont traitées par un procédé spécial
de désinfection qui les rend complétement impu-
trescibles et les convertit en engrais riches en
azote d’un excellent usage pour I'agriculture.

Fondoirs. Dans un certain nombre d’abattoirs,
on pratique la fonte des suifs et on construit 2
cet effet des batiments spéciaux, isolés des autres
parties de P'établissement, autant pour éviter les
émanations désagréables qui s’en dégagent que
les dangers d’'incendie auxquels ils peuvent don-
ner lieu. Les fondoirs sont pourvus de chaudieres
a feu nu, ou & vapeur avec bain-marie, de presses
et autres ustensiles accessoires ; il faut y adjoin-
dre aussi des magasins pour y conserver au frais
les suifs fondus.

Briloir ou Grilloir. On donne ce nom au bati-
ment spécialement affecté au grillage des porcs
au moyen de la paille, opération qui se »ratique
dans la plupart des villes. Il y a toutefois des
contrées ol les porcs, au lieu d’étre grillés, sont
échaudés pour faciliter I'enlévement des poils en
rdclant la peau préalablement soumise a I'action
de I'eau chaude. Quand on elfectue le grillage a
la paille, le briloir doit éire convenablement isolé
des autres constructions, et couvert d'unz toiture
incombustible en tuiles sur charpente en fer.

Bdtiments accessoires. Les bitiments accessoires
sont les logements destinés au surveillant de
I'abattoir, aux bureaux, au concierge, aux
employés de I'octroi ; il convient aussi de prévoir
un magasin pour y mettre en dépot le matériel
nécessaire au service de netioyage de I’élablisse~
ment ; dans les grands abattoirs, on installe par-
fois un dépdt de pompes 2 incendie. A Paris, les
abattoirs sont pourvus d’un poste de pompiers
qui restent en permanence.

Type d’abattoir pour une pelite ville. La cons-
truction d’'un abattoir pour une petite vilie, par
exemple pour une localité de 6 & 8,000 habitants,
ne saurait comporter autant de développements

que les établissements destinés aux grandes
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villes; il faut savoir. modérer les proportions et
les dépenses en rapport avec les ressources muni-
cipales et les besoins de la localité. Cest & ce
point de vue que nous croyons devoir indiquer
ici comme un des meilleurs spécimens a imiter,
I'abattoir dont la figure 1 représente le plan
d’ensemble. On remarque la disposition symétri-
que des divers batiments, leur groupement heu-
reux qui rend faciles 'accés et la surveillance de
toutes les parties de I'établissement. Les disposi-
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Fig. 1. — Type d'abattoir. Plan.

tions de cet ensemble répondent bien au but que
Fon doit se proposer dans la création d’un éta-
blissement de ce genre; et sur les données gé-
nérales de ce spécimen, en augmentant 'éten-
due des constructions, en faisant varier les dé-
tails d’aménagement et de groupement suivant
les conditions particuliéres, suivant les besoins
locaux et la configuration du terrain sur lequel
I'édification doit se faire, on peut établir suivant
ce type un abatloir convenahlement approprié aux
villes de petite et de moyenne importance. — ¢. J.

ABERRATION.T. d'opt. 1o Aberration de sphéricité.
Lorsque desrayonslumineuxarriventsur un mireér
concave, parallélement & I’axe, ils viennent, aprés
réflexion sur ce miroir, se croiser au point de cet
aze quon. nomme foyer. Les rayons voisins de
- l'axe jouissent seuls de cette propriété, ceux qui
sont plus ou moins éloignés de cette ligne se
coupent sur cette droile en des points d’autant
plus rapprochés du miroir qu’ils viennent de
plus prés de ses bords (V. Dictionnaire, Migor
cOURBE et MIROIR SPHERIQUE CONCAVE). L'en-
semble des.points de croisement de tous les
rayons réfléchis forme dans I’espace, une surface
(caustique) dont la longueur, mesurée sur 1'axe,
constitue la grandeur de l'aberration longitudi-
nale. L'aberration latitudinale est mesurée par la
longueur de la perpendiculaire élevée du foyer
jusqu’a la rencontre d’'un rayon marginal. Cette
aberration nuit &-la netteté de I'image parce
celle-ci n'est pas unique. Pour aiténuer ce défaut,
on dispose sur le trajet des rayons un dia-
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phragme circulaire qui arréte les rayons frop
éloignés de l'axe. | |

Quand les rayons lumineux arrivent oblique-
ment & I'axe principal du miroir,ils viennent faire
leur foyer sur un aze secondaire;, o0t 1'aberration
est analogue a la précédente. Les miroirs parabo-
liques sont exempts de ce défaut. — V. MirdIr,

Les lentilles donnent lieu & des effets du méme
genre. Les rayons qui les traversent prés des
hords, sont rendus plus convergents que ceux qui
passent prés de 'axe. On remédie & cette aberra-
tion de sphéricité par I'’emploi des diaphragmes
appliqués sur les bords des lentilles, — V.. Diction-
naire, LENTILLE.

2° Aberration de réfrangibilité. Les lentilles pré-
sentent de plus une autre aberration, qui tient &
la réfrangibilité des rayons de différentes couleurs
quisortent de ces milieux; les rayons rouges étant
moins réfrangibles quelesrayons violets (V. Diction-
naire, LuMitre, § Décomposition) font leur foyer
plus loin d¢ ia lentille que ces derniers. Les images
des objets naturels diversement colorés, sont dé-
formées et paraissent irisées sur leurs bords.

Pour remédier & cet inconvénient trés grave
dans les loupes, lunettes, microscopes, on rend
les lentilles achromatiques. — V, Dictionnaire,
ACHROMATISME.

Ce qui vient d’étre dit des rayons lumineux
peut s’appliquer aux rayons de chaleur et aux
rayons photochimiques; en remarquant que le
foyer de ces derniers rayons, trés véfrangibles, ne
coincide pas avec le foyer lumineux et encore
moins avec le foyer calorifique. Le foyer chimique
est plus prés de la lentille que le foyer lumineux,

Les prismes présentedt aussi le phénoméne de

T'aberration qui exerce une influence fAcheuse sur

les observations spectroscopiques. — ¢. p.

ABREUVOIR, On désigne ainsi un bassin naturel
ou artificiel disposé pour faire boire et souvent
méme baigner les animaux domestiques.

L'abreuveir nafurel est une pente d’accés pavée
ou cailloutée, ménagée sur le bord d'une riviére
ou d’une piéce d’eau. On ne donne pas plus de
10 centimétres d’inclinaison & cette peate, Si l'eaun
est courante, on limile 'abreuvoir par une cléture
en pilotis reliés par des traverses ou par des
pieces de bois flottanles, attachées les unes au
bout des autres et maintenues par quelques pi-
quets. Si I'eau est stagnante, les animaux doivent
seulement s’y baigner, et 'abreuvoir proprement
dit se dispose & part. L’abreuvoir artificiel est soit
une auge dans laquelle les animaux se désaltérent

. seulement, soit un bassin pourvu d'une ou deux

pentes, et qui regoit des eaux de pluie ou de
source, par le moyen de conduites disposées a cet
effet. Le fond de ce bassin est pavé et les parois en
magonnerie sont enduites de ciment, Un appareil
d’évacuation totale doit é&tre installé de fagon &
permetire le neltoyage complet de ce- bassin,”

Des abreuvoirs artificiels sont:établis dans leg
fermes, les cours d’écurie, les casernes, les che-
nils, les abattoirs, etc. :

-- On remarque, en certaines régions, des construc-
tions édifiées dans un double but d’embellissement- et
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d'utilité, et qui servent & la fois de fontaine publique et
, d'abreuvoir pour les animaux. On cite comme exemple
de ces édicules les abreuvoirs de Parme et de Marly. Au
Caire, chaque quartier posséde un ou plusieurs de ces
abreuvoirs publics,

* ABSORPTION. 1o T. de chim. indusir. Accident
qui se produit quelquefois dans la préparation
des gaz et qui consiste dans la rentrée de I'eau,
par le tube abducteur, dans le vase ol s’opére la
réaction. || 2° T de phys. et de chim. Phénomene
par lequel un corps attire et fixe dans son inté-
rieur, un gaz, une vapeur, un liquide en contact
avec lui. Il est, tantdt purement mécanique ou
physique, quand les corps absorbants et absorbés
ne changent pas de nature, tantdt chimique,
lorsque les propriétés des corps sont changées.
Il y a donc lieu de distinguer plusieurs sortes
d’ahsorptions.

{e Absorption des guaz ou vapeurs par d'cuires
gaz ou vapeurs. Absorption du chlore et de l'acide
sulfureux par la vapeur d'eau ; absorption des
vapeurs de mercure par le gaz ammoniac, pro-
priété utilisée pour assainir les ateliers ol l'on
manipule ce métal qui, méme aux températures
ordinaires, de 10 & 30°, émet des vapeurs dan-
gereuses (on verse l'alcali le soir, aprés le départ
des ouvriers) ; absorption des vapeurs ammonia-
cales par les vapeurs d’acide chlorhydrique ; onen
fait 'application pour débarrasser les étables de
ces vapeurs ammoniacales qui causent parfois des
ophtalmies.

La vapeur d’cau qui se produit & la surface de
la terre est absorhée ou dissoute par I'air oii elle
ne se’condense que par suite du refroidissemeut
gu’elle y éprouve.

Dans I'analyse des gaz par les absorbants on se
sert de I'hydrogéne, en volume convenable, pour
absorber I'oxygéne libre ou combiné ; réciproque-
ment, on absorbe I'hydrogéne par l'oxygéne. —
V. Dictionnaire, Gaz, § Mélange et diffusion des gaz;
VAPEUR, § 8¢ loi, Mélange des gaz et vapeurs,

20 Absorplion des gaz et vapeurs par les liguides.
Opération fréquente en chimie, surtout dans les
analyses. On ahsorbe I'acide carbomque et en
général les gaz acides, par la dissolution de
potasse; 'oxygéne, par une solution alcaline
d’acide pyrogallique (procédé Liébig); 'oxyde de
carbone, par le protochlorure de cuivre; le gaz
oléfiant et ses homologues, par I'acide sulfurique
fumant; la vapeur d’eau, par P'acide sulfurique
concentré (ponce sullurique); 'ammoniaque et
Pacide chlorhydrique, par 'eau, etc. L’eau absorbe
a la température de 0° et & la pression normale
760 millimetres, 1,000 fois son volume de gaz
-ammoniac, 480 fois son volume d’acide chlorhy-
drigue, 79 fois son volume d’acide sulfureux, 4,5
vol. d’acide sulfhydrique, 1 vol., d’acide carbo-
nique.

Les huiles siccatives ne doivent leur propriété
de s’épaissir & lair qu'a leur faculté d’absorber
I'oxygéne, propriété utilisée dans la préparalion
des vernis et des couleurs & I'huile, Cette ahsorp-
tion explique les combustions spontandes qui se
produisent assez fréquemment dans les maga-
gins d’builes, dans les ateliers de lampistes et
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surtout dans les filatures ou Pon accumule im-
prudemment des déchets de coton imbibés
d’huiles.

3° Absorption des gaz par les solides. Tous les
corps poreux absorbent les gaz; mais aucun ne
jouit de cette propriété & un plus haut degré que
le charbon de bois, fraichement préparé (retiré
d’'un brasier ardent, éteint rapidement dans le
mercure et introduit dans la cloche contenant le .
gaz). L’absorption est rapide; mais le gaz n’est
retenu que mécaniquoment ; il suffit de chauffer
le charbon & 100 ou 150°, ou de faire le vide
sur lui, pour chasser toutle gaz qu'il renfermait

Le tableau suivant montre la différence d’ab-
sorption des principaux gaz par le charbon,

Un volome de charbon
de bois absorbe
4 la température
ot & la pression ordin.

Gaz ammoniac. . . .. .. .. ggvol.
— acide chlorhydrique. . . . 85
— acide sulfurenx . . . . .. 65
— .acide sulfhydrique. . . . . 55
— protoxyde d'azote. . . . . 40
— acide carbonique.. . . .. 35
— hydrogéne bicarboné . . . 35
— oxyde de carbone., . . . . 9.42
— oxXygéne. ......... 9.25
— azote. . . . ... .0 ... 7.05
— desmarais. . . ... ... 3
— hydrogéne. . . . ... .. 1.75

Cette absorption est d’autant plus considérable
que la températore est plus basse, le charbon
plus dense, plus divisé, plus terne. Les charbons
brillants, tels que I'anthracite, le graphite, le
coke, sont, sous ce rapport, bien inférieurs au
noir de fumée et surtout au charbon d’os (noir
animal).

C’est pour sa faculté d'absorption que le char-
bon est employé comme désinfectant et commae
décolorant, pour la purification et la clarification
des eaux polables, et, & I'état de noir animal, uti-
lisé dans les ralfineries de sucre & la clarification
et & la décoloration des sirops.

La propriété que posséde le charbon d’zbsor-
ber, de condenser une quantité considérahle de
gaz ammoniac, ou chlore, etc,, a donné lien A un
procédé de liquéfaction des gaz, dans un tube
en V renversé et fermé (procédé Melsens).

L’absorption de I'ammoniac par le chlorure
d’argent (320 vol.); de l'oxygéne, par le phos-
phore; des gaz acides, par une balle de potasse;
des gaz sulfureux et sulfhydrique, par le pero-
xyde manganése, sont des moyens d’analyse trés
usités en chimie.

L’épuration physique et chimique du gaz de
I'éclairage est basée sur I'absorption des gaz par
les solides : coke, sesquioxyde de fer, sulfale de
chaux, sciure de bois. .

La dessiccation des gaz par le chlorure de cal-
cium, ou par l'acide phosphorique anhydre, est
fondée sur la propriété que possddent ces corps
d’absorber fortement I'bumidité que les gaz, re-
cueillis sur Yeau, entrainent toujours avec eux.
L’absorption de l'acide carbonique par la potasse
est utilisée pour faire le vide le plus parfait qu'on
ait pu réaliser dans les tubes de Geissler. On sait
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qu'un grand nombre de substances -organiques
augmentent de poids par leur exposition a I'air;
c'est encore un effet d’absorption.

Le conditionnement a pour but de déterminer la

"quantité d’eau contenue dans les laines, cotons,

soies, fils, tissus, etc. — V. Dictionnaire, CoNDI-
TIONNEMENT,

La propriété que possédent certaines substan-
ces organiques d'absorber 'humidité de l'air et
d’éprouver, sous cetteinfluence, des changements
réguliers de longueur et de volume, est mise &
profit dans la construction des Aygrométres d’ab-
sorption,

L’absorption etla fixation de I'azote de 1'air par
les plantes est désormais un fait acquis, grice
aux récentes expériences de M. Berthelot.

Les phénomeénes dits catalytiques sont dus a
I'absorption des gaz par les corps poreux.

L’absorption des gaz par certains métaux porte
le nom d’occlusion. — V., Dictionnaire, Gaz, § Oc-
clusion des gaz.

L’absorplion et la condensation de I'hydrogéne
par la mousse de platine, en produisant une
éiévation de température capable d’enflammer ce
gaz, a donné lien aun briguet a gaz.

La propriété de la ouate d’absorber la fumée
a été ulilisée dans le respirateur Galibert, qui
permet & celui qui en est muni de pénétrer, sans
danger d'asphyxie, dans les lieux remplis de
fumée. En ajoutant av petit appareil de la chaux
vive, on absorbe en méme temps l'acide carbo-
nique et les vapeurs Acres.

Le suint des laines a la propriété d’absorber
des quantités considérables d’acide sullhydrique
et de devenir par 14 saponifiable & froid et rapi-
dement. ~

4o Absorption des liquides par les liquides. De
méme que les gaz se diffusent les uns dans les
autres, de méme aussi, beaucoup de liquides se
mélent entre eux et s’absorbent quelquefois au
point de présenter, aprés leur mélange intime,
une diminution de volume {otal trés sensible. On
peut en citer, comme exemple, 'eau et ’alcool.,
C’est pour cette raison que les degrés de I'alcoo-
meétre centésimal sont irréguliers et présentent
un maximum de contraction entre 10 et 40°.

8° Absorption des liguides par les solides. Onen a
des exemples dans I'absorption de I'eau de pluie
ou des eaux d'égout par les terres, de I'huile par
le cuir, le fer, ete. C’est par la propriété d’absorp-
tion que les fils et tissus regoivent et fixent la
teinture; que les bois peuvent étre infiltrés et
colorés ; que les pierres sont susceptibles d’étre
silicatisées ; que les engrais pénetrent dans le
sol et, par les racines, dans les plantes.

6o Absorption des solides par les liguides. Ce
phénomeéne porte le nom de dissolution, c'est
ainsi que Jle sucre se dissout dans I'eau, dispa-
rait et est absorbé; que le soufre se dissout dans
le sulfure de carbone, la soie dans le chlorure de
zine, ete.

Absorption de la chaleur. 1° Parles gaz.
Tous les gaz absorbent, selon leur nature, une
partie plus ou moins grande de la chaleur qui
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les traverse. On sait, en effet, que la chaleur
solaire est moins forte quand I'astre est plus preés
de I'horizon que quand il est au zénith, parce
qu'elle a, dans.le premier cas, & traverser une
couche d'air atmosphérique plus épaisse que
dans le second. Mais c’est surtout l'air humide
qui absorbela chaleur, Son pouvoir, sous cerap-
port, est 70 & 80 fois plus grand que celui de I'air
sec. L’air simplement humide absorbe 8 0/0 de la
chaleur qui le traverse, et quand il est saturé,
Pabsorption est bien plus grande encore.

Le tableau suivant donne, d’aprés Tyndall (1),
I'absorption comparative de la chaleur par les
principaux gaz secs, & la température 0° et aux
pressions de 760 millimétres et de 21 millimétres, .

Absorption relative de la chaleur par les gaz
(d'aprés Tyndall).

Absorption
T T —
4 Ia pression | & la pression
- 760 millim. 21 millim.
- 1 1
Oxygéne.. . . ... .. ... 1 1
Azote . . . . . ... .. ... 1 1
Hydrogéne,. . . . . . .. .. 1 1
Chlore, . . . ... ... ... 29 60
Acide chlorhydrique . . . . . 62 »
Brome. . . ... . ... ... » 160
Ozxyde de carbone. . . . . . . 90 750
Actde carbonique. . . . . .. 90 »
Acide bromhydrique . . . . . » 1.005
Protoxyde d'azote. . . . . . . » 1.590
Bioxvde d'azote. . . . . . .. - 355 1.860
Acide sulfhydrique. . . . . . 390 2.100
Gaz desmarais. . . ... .. 403 »
Acide sulfurenx. . . . . .. . 710 6.480
| Gaz olefiant. . . . . . . ... 970 6.030
Gaz ammoniac.. . . . . . . . 1.195 5.460

2° Par les liquides. Des poids égaux de liquides
de diverse nature absorbent, pour s’échaufler du
méme nombre de degrés, des quantités de cha~
leur ditférentes; c'esten cela que consistent leurs
chaleurs spicifigpues (V. ce mot, Diclionnaire). In-
dépendanmiment de celte propriété, les liquides dis-
posés sur le trajet des rayons de chaleur, enabsor-
bent aussi des quantités différentes. Ces quantités
ne dépendent pas 'de la transparence des ligquides,
car le sulfure de carbone, I'iodure de méthyle, for-
tement colorés par I'iode et tout A fait opaques pour
la lumiére, laissent passer les 0,90 de la cha-
leur, tandis que d’autres liquides transparents,
comme la dissolution d’alun, en arrétentles 0,80,

3° Par les solides. Il n’y a pas 'de corps solides
absolument diathermanes,

Leur pouvoir absorbant a été mesuré compa-
rativement & celui du noir de fumée, — V. Dic-
tionnaire, CHALEUR, § Chaleur rayonnunte,

4° ‘Dans les changements d’états. La chaleur
absorbée par la fusion et la vaporisation des
corps est considérable. — V. Dictionnuire, Cra-
LEUR et CHALEUR LATENTE.

Production du froid par l'évaporation des

(1} Tyndail, La chaleur mode de mouvement, 2¢ édition franqalse,
p. 316 et 3I8. : :
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liquides volatils. — V. Dictionnaire, Evarora-
TION,

50 Dans les actions chimiques. Dans la formation
des composés chimiques, il y a souvent dégage-
ment de chaleur, mais quelquefois absorption.—
V. Dictionnaire, TaErRMO-CHIMIE,

Absorption de la lumiére. Il n’y a pas
de corps, méme les plus transparents, comme
I’air, le verre, qui, sous une épaisseur suffisante,
n’absorbent une certaine partie de la lumiére qui
les traverse. Ce sont surtouf les rayons les plus
_ réfrangibles (violets et ultra-violets) qui sont le
plus absorbés. On sait que la lumiére du soleil
est supportable & U'eil, quand l'astre "est bien
prés de 'horizon, ce qui tient & ce que cette lu-
miére a alors & traverser une couche d’air plus
épaisse que quand l'astre est au zénith; c'est &
la vapeur d’cau surtout qu’est due cette
absorption de lumiére par notre atmosphére. On
sait ausst que, pour une raison analogue, les
étoiles des derniéres grandeurs et les nébuleuses
sont hien plus visibles an sommet des montagnes
que dans les plaines. .

Les métaux en feuilles trés minces n'absor-
bent pas tous les rayons lumineux, L’or
laisse passer les rayons verts; l'argent, les
rayons bleus, mais absorbent tous les autres;
propriété utilisée dans l'emploi des bésicles et
des oculaires pour lunettes et télescopes destinés
aux observations du soleil.

Certains milieux, comme ies liquides et les
verres colorés, donnent & la lumiére blanche qui
les traverse, une -couleur d’autant plus pronon-
cée qu’ils sont plus épaic. Deux verres qui ne lals-
sent passer, I'un que les rayons rouges, l'autre
que les rayons verts, forment par leur ensemble
un véritable écran opaque. La lumiére blanche,
aprés avoir traversé certains milieux transpa-
rents et colorés, ne donne plus qu’un spectre
incomplet ol certaines couleurs particuliéres font
défaut. Des spectres de cette sorte sont dits spec-
tres d’absorption. Leur étude comparative a per-
mis d’en déduire une méthode d’analyse qui fait
connafire, dans nombre de cas, la nature des
matiéres soumises & l'expérience et quelquefois
méme leur proportion, L'analyse specirale par
absorption a déja rendu de grands services A la
chimie et & la physiologie.

Absorption du son. Le son peut, comme
la chaleur et la lumiére, é&tre absorbé par le
brouillard, les nuages, la pluie, la neige et, en
général, par I'hétérogénéité des couches atmos-
phériques. « Les éclats de tonnerre trés violents
ne s'entendent pas & trés grande distance, par
suite du défaut d’homogénéité de I'atmosphére
dans les temps d’orage. » (Tyndall).

" Le son des trompettes marines, celui des clo-
ches ne ‘'s’entendent pas trés bien en temps de
Brouillard.

. Absorption de V'électricité. Pour avoir
" I'une des deux électricités, positive et négative, &
I'ajde d’'une machine par influence, on met 'un
des péles en communication avec le sol ; I’électri-
cité dont on veut se débarrasser est absorbée par
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la terre, ou se perd, comme on dit, dans le rédser-
Voir commun. — C. D.

ACCELERATION. T. de mécan. Les principales
notions de mécanique élémentaire qui se ratta-
chent au mot accélération sont disséminées dans
le Dictionnuire aux mots : CENTRIPETE, CENTRI-
FUGE, DynamiQue, Fomrce, Meécanigue, Mouve-
MENT, etc. Nous croyons utile de les reproduire
ici dans 'ordre logique.

Considérons un point matériel se mouvant sur
une ligne droite. Supposons qu’au temps ¢ sa vi-
tesse soit v, et qu'au temps t’ elle devienne ¢’, Le

L]

_:J sera accéléra-

tion moyenne du mobile pendant letemps¢’—¢. Sup-
posons maintenant que 1’époque ¢ se rapproche
indéfiniment de l'époque ¢. Les deux termes du
rapport précédent tendront l'un et 'autre vers o;
mais leur rapport tendra généralement vers une
limite différente de o qu'on appelle ’accélération
du mobile au temps ¢, ‘Il résulte de 13 qu’on peut
définir 'accélération d'un mobile dans le mouve-
ment rectiligne, en disant que c’est la limite vers
laquelle tend le rapport de ’accroissement de la
vilesse au temps correspondant, lorsque ce temps
tend vers o, ou encore: dans le mouvement recti-
ligne, I'accélération est la dérivée de la vitesse par
rapport au temps. Comme la vitesse est déja la
dérivée de I'espace par rapport au temps, il en
résulte que l'accélération est la dérivée seconde
de Vespace par rapport au temps. Si donc, on dé-
signe par § la distance positive ou négative du
mobile & une origine fixe prise sur la trajectoire
rectiligne, par v la vitesse et par y I'accélération
on aura :

. e v —
quotient:des deux différences o—y

__dv__d*s
[T T

Si 'accélération est constante, le mouvement
est dit uniformément varié. Alors la vitesse varie
proportionnellement au temps, et Paccélération
est I'accroissement positif ou négatif que subit la
vitesse pendant l'unité de temps, ou encore le
quotient de la variation de la vitesse par le temps
correspondant.

Dans le mouvement quelconque, rectiligne ou
curviligne d'un point matériel, on appelle accélé-
ration élémen-
taire, corres-
pondant &
Pintervalle de
temps dt, la
vitegse qu'il
faut compo-
ser avec la
vitesse au
temps ¢ pour
obtenir la
vitesse au
temps ¢-4-dt.
Imaginons
qu'ad partit d'un point fixe O (fig. 2) de l'espace,
on méne une droite OV égale et paralléle & la
vitesse du mobile au temps £, et de méme sens

TFig. 2.
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que cette vitesse. La droite OV variera avec le
temps. Soit OV’, sa position au temps {-}-dt. Le
segment VV’, représentera évidemment Y'accéiéra-
~ tion élémentaire. Prolongeons vv’ de maniére que

la longueur VU soit égale ayzz—;- Quand dt tend

vers 0, il en est de méme de VV'; mais VU tend en
général vers un segment déterminé en grandeur
et en direction VW. Ce segment limite est ce
qu’on nomme accélération du mobile au temps ¢.
Ainsi D'accélération dans le mouvement quel-
conque d’un point matériel est en grandeur et en
direction la limite du guotient de l'accélération
élémentaire par 'élément de temps correspondant.
On peutaussi remarquer que cette limite VW n'est
autre chose que la vitesse du point V, Done, 'ac-
célération d’'un paeint mutériel est la vitesse de U'ex-
trémité du segment de droile qui représente lavitesse
du mobile,

On sait que la résultante géométrique de deux
cu plusieurs segments de droite s’appelle la
somme géomélrique de ces segments. Cetie notion
de somme géométrique conduitimmeédiatement a
celle de différentielle et de dérivée géométrique,
et 'on peut dire encore que l'accélération d’un
point matériel est la dérivée géométrique de sa vi-
tesse par rapport au temps,

Projection de Uaccélération sur trois axes rectan-
gulaires. Imaginons qu’on rapporte le mouvement
du point matériel & trois axes rectangulaires Oz,
Oy, Oz passant par un point O. Prenons ce méme
point O pour origine des segments qui représen-
tent les vitesses, et désignons par vs, vy, v les
coordonnées de I'extrémité V du segment OV qui
représentent la vitesse, ou ce qui revientau méme,
les projections de cette vitesse sur chacun des trois
axes;on sait parlathéorie de la vitesse (V. Diction-
naire, VITESSE) que les projections de la vitesse du
point V sur les trois axes seront les dérivées par
rapport au temps de v, vy, v.. Or ces projec-
‘tions sont aussi les projeclions de 'accélération.
Si enfin on remarque que vz, vy, v; sout les dé-
rivées des coordonnées z, ¥, z du mobile, on voit
que les projections de I'accélération yz, 94, s sur
les trois axes, sont les dérivées secondes des coor-
données du moblle et I'on aura :

dve_ s
Vel T A
do, d?,
T T A
_rl'v~ a2,
VST T i

On en déduit aisément la valeur de 1’accéléra-

R
=\ (@) +(@) +(&@)

Composition des accélérations. Il est facile de

prouver que si le mouvement d’un point est la

résultante de deux mouvements simultands, la
vitesse dans le mouvement résultant est la résul-
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tante des vitesses dans les mouvements compo-
sants, Soient v et v’ les vitesses au temps ¢ dans
les mouvements composants, v et ©°, les vitesses
au temps t-4dt, ydt et 5’ d¢t les accélérations élé-
mentaires dans les mouvements composants.

v, sera la résultante de v et 4 dt
de v'etq dt

Donc la vitesse résultante au temps ¢4 dt est la

’U, — . —

- résultante de », v’, 4dt et 4 d¢, tandis que la

vitesse résultante au temps ¢ était seulement la
résultanie de v et v°, d’oit il suit que I'accélération
¢lémentaire dans le mouvement résultant est la
résultante de ydt et o'd¢. Si l'on divise par dt et
gu’on passe a la limite, on voif que 1'accélération
dans le mouvement résullant est la résultante des
accélérations dans les mouvements composanis.

Ce théoréme s’étend immédiatement & un nom-
bre quelconque de mouvements composants; il
est d’'une importance capitale en mécanique; mais
il importe d’en bien comprendre la signification;
et pour cela, il faut se bien rendre compte de ce
qu'on entend par la résultante de plusteurs mou-
vements simultanés d’'un point matériel, On sup-
pose que le point matériel se déplace suivant le
premier mouverment, par rapporf 4 un systeme
invariable qui est lvi-méme animé d'un mouve-
ment de ¢{ranslation par rapport & un second sys-
téme, de maniére que tous ses points déerivent
des trajectoires égales et paralléles définies par
le second mouvement; ce second systéme est lui-
méme animé d’'un mouvement de translation par
rapport & un troisiéme, et ainsi de suite.

Accélération normale, accélération
tangentielle. Dans un grand nombre de ques-
tions de mécanique, il estutile de décomposer 'ac-
célération du mobile en deux autres, dont 'une
est tangente et 'autre normale A la trajectoire du
mobile; ces deux composantes de 'accélération
ont regu les noms d’accélération tangentielle et
normale. Si 'ont se reporte & la définition générale
de laccélération, et qu'on projette cette accéléra-
tion sur la vitesse et sur une perpendiculaire 3 la
vitesse, on reconnait aisément que l'accélération
tangentielle est la dérivée de la vilesse par rap-
port au temps, tandis.que l'accélération normale

est la limite du rapport %d;,

de deux tangentes & la trajectoire infiniment voi-
sines. Or si s désigne 1'arc parcourn parle mobile
sur sa trajectoire A partir d’une origine fize, la

. On en déduit

d« désignant I'angle

vitesse a pour expression 'u_

pour l'accélération tangentielle :
d’s
Vi ,
et pour l'accélération normale :

___'D'-"d a
Yr—"ds

or -gi est le rayon de courbure p de la trajec-
a

toire; donc :
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L’accélération normale s’appelle aussi V'accélé-
ration cenlripéte, parce qu'elle est toujours diri-
gée vers le centre de courbure de la trajectoire.

Si le mouvement du mobile est une rotation
autour d’un centre fixe, la trajectoire est un cercle;
si 8 désigne l'angle que fait le rayon du mobile
avec une direction fixe, et », la vitesse angulaire,
on aura: '

% ds=rdi=radt

o =

—7‘d29-—rd o
E=EraE T

2
—_— &:2?'.
¥n -

Accélération dans le mouvement re-
latif, St un point matériel fait partie d'un sys-
téme en mouvement, 1'accélération dans le mou-
vement relatif peut se déduire de I'accélération
absolue et du mouvement du systéme, grdce au
théoréme suivant qui est di & Coriolis :

L’accélération d'un point matériel dans le mou-
vement relatif est la résultante: 1° de I'accélération
absolue; 2° de l'accélération d’entrainement prise
en sens contraire; 3° d'unc composante quon
appelle Vaccélération centrifuge composée

L’accélération d’entrainement est 'accélération
du point M du systéme mobile qui coincide avec
le mobile A l'instant considéré. L'accélération cen-
trifuge composée s’obtient en projelant la vitesse
relative sur un plan perpendiculaire & 'axe ins-
tantané de rotation el de glissement du systéme,
en muliipliant cette projection par la vitesse de
rotalion » du systéme, et en faisant tourner le
segment ainsi obtenu de 90° dans le sens inverse
du mouvement,

Le théoréme de Coriolis permet aussi de déter-
miner 'accélération absolue quand on connait
I'accélération relative et le mouvement du sys-
téme.

Accélération centripéte, .Accéléra-
tion normale, Accélération centrifuge
composée. — V, les paragraphes précédenis.

A.ccélération angulaire. Quand un corps
solide tourne autour d’'un axe fixe, on appelle
accélération angulaire la dérivée par rapport au
temps de la vitesse angulaire : si on la désigne
par @, qu'on appetle « la vitesse angulaire, et 8
I’angle décrit par un plan fixe du corps passant
par l'axe de rotalion, on aura :

_deo__d28
T dt - at*

Accélération des divers ordres. On
représente les accélérations aux diverses époques
par des segments de droite. Si on porte tous les
segments & particr d'un méme point, la vitesse de
Pextrémité du segment qui représente 'accéléra-
tion variable s’appeltlera 'accélération du second
ordre, ou suraccélération, Elle est & 1'accélération
ce que celle-ci est & la vitesse. De méme, [a vi-
tesse de lextrémité du segment qui représente
Vaccélération de second ordre sera 'accéléralion
du troisiéme ordre et ainsi de suite.
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L’importance de l'accélération en mécanique
provient de ce que la résultante de toutes les
forces qui agissent sur un point matériel est tou-
jours égale au produit de la masse de ce point par
son accélération, et dirigée suivant cette accélé-
ration méme. Ce principe est la base de toutes les
méthodes qui servent 3 mettre en équation les
problémes de la mécanique. Il se ratlache inti-
mement A la définition de la force et au théoréme
fondamental de la proportionnalite des forces aux
accélérations. — V. Dictionnaire, Force, Mfca-
NIQUE.

Accelération de la pesanteur. On sait
qu’en un méme lieu de la terre tous les corps
tombent dans le vide avec la méme vitesse, et que
leur mouvement est uniformément aceéléré. On
appelle accélération de la pesanteur, en un lieu
donné, l'accélération d’'un corps tombant libre-
ment dans le vide en ce lieu. Cette accélération
mesure l'intensité de la pesanteur. A Paris au
niveau de la mer, elle est égale & 9= 8098 d’aprés
I'ensemble des mesures les plus récentes. — V.
Dictionnaire, FORCE, PESANTEUR. — M. F.

*ACCOUPLEMENT DES PILES 0U DES ACCUMU-
LATEURS. Pour obtenir, avec un certain nombre
d’éléments, un effet déterminé, on peut disposer
les éléments de plusieurs maniéres différentes,
On peut les mettre les uns 4 la suite des autres,
ce qu'on appelle 'accouplement en série ou en
tension. On peut encore réunir tous les pbles né-
gatifs (dans toutes lespiles actuellement employées
le pble négatil est formé par du zine), d'une part,
les pbles positifs, d'aulre part; on réalise ainsi
Paccouplement en quantité, en surface, en déri-
vativn ou en arc paralléle. Ces expressions sont
synonymes. - Dans le premier cas, la force électro-
motrice totale de la pile est égale A la somme des
forces électro-motrices de chaque élément, mais la
résistance intéricure est également la somme des
résistances intérieures. Ainsi une pile de 50 élé-
ments Bunsen, ayant chacun une force électro-
motrice de 1%,8 et une résistance intérieure de
Qotm (08 a une force électro-motrice totale de
90 volts et une résistance de 4 ohms,

Lorsqu’on réunit les deux péles de la pile ainsi
formée, & laide d'un fil gros et aussi court que
possible, en d'autres termes, lorsqu'on [érme la
pile en court circuit, I'intensité du courant obtenu

0 : e .
sera égale & —4-=22mp,5. Cette intensité est né-

cessairement égale & celle fournie par un seul élé-
ment fermé en court circuit. L'intensité du cou-
rant est évidemment maximum dans ce cas, mais
il n'en ecst pas de méme pour le travail extérieur
fourni par la pile, car ce travai! est égal au pro-
duit de I'intensité du courant par la différence de
potenticl aux bornes de la pile. Ici ce travail ex-
térieur sera presque nul puisque la chute du po-
tentiel le long de la résistance extérieure trés faible
est trés petite. Lorsqu’on augmente la résistance
extérieure, I'intensité du courant diminue, mais la
différence de potentiel augmente dans une pro-
portion beaucoup plus considérable et le travail
extérieur augmente, Il est facile de voir par raison
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de symétrie que le travail extérieur est maximum,
lorsque la différence du potentiel de la pile fer-
mée est la moitié de la force électro-motrice de la
pile ouverte. Dans ces conditions la résistance
extérieure est égale A celle dela pile. On obtiendra
‘done, dans notre exemple, le travail maximum,
. lorsque la-résistance extérieure est égaled 4 ohms,
la différence du potentiel aux bornes de cette ré-
sistance étant alors de 45 volts. Le rendement de
1a pile, ¢’est-a-dire lerapport des travaux dépen-
sés, dans le circunit extérieur et dans la pile elle-
méme, est 1/2 dans ces conditions; pour augmen-
ter ce rendement il faudrait augmenter la résis-
tance du circuit extérieur et diminuer par suite
le travail effectué par la pile.

Lorsque la pile est montée en guantité elle re-
vient & un seul- élément dont la résistance inté-
rieure est égale & celle d'un seul élément, divisé
parle nombre d’éléments réunis en quantité; dans
notre cas la pile aurait une force électro-motrice
deiv B et la résistance intérieure est de

0,08 im

W"O ,0016.
Le courant maximum sur une résistance trés fai-
ble serait alors de plus de 1,000 ampéres, c'est-a-
dire 50 fois celle fournie par un seul élément.
Mais ici encore le travail extérieur serait nul; il
faudrait pour obtenir le travail maximum que la
résistance extérieurc {at égale & celle de la pile,
c’est-d-dire 0°'m,0016. Ce principe est général; on
peut montrer facilement gue, pour obtenir le tra-
vail maximum, ou ce qui revient au méme l'inten-
sité maximum dans une résistance extérieure
donnée, il faut arranger la pile de telle fagon que
sa résistance intérieure totale devienne égale A
celle du circuit extéricur.

Lorsque le nombre d’éléments est considérable
on peut y arriver cen prenant plusieurs séries
de tensions qu'on joint ensemble en arc paral-
léle. :

Dans la pratique ces considérations n’ont qu’un
intécét secondaire; dans les conditions assez rares
ou il y a & cheecher le mode le plus avantageux
d’accouplement, on procéde de la manigre sui-
vante: les deux constantes connues de la pile
qu’on emploie sont la force électro-motrice et le
débit en régime normal, ¢’est-a-dire le déhit que
la pile peul fournir pendant un certain temps sans
se polariser. Ce travail exiérieur maximum cor-
respond au régime ou la différence de potentiel
aux bornes est la moitié de ia lorce électro-mo-
trice de la pile & circuit ouvert; on a ainsi toutes
les données nécessaires & l'arrangement de la
pile.

Pour prendre un exemple, supposons qu'il
s'agisse de faire rougir un fil de platine a 'aide
d'un certain nombre d’éléments Bunsen, modéle
de laboratoire. Supposons que l'intensité du cou-
rant doive étre de 18 ampéres et la diflérence de
potentiel de 30 volts. Un élément Bunsen ordinaire
(de 20 centimeétres de¢ hauteur) peut fournir un
courant continu de 10 ampéres (elle donnerait en
court circuit de 20 a 22 ampéres), il faut done
disposer les éléments en deux séries paralléles,

Dicr. EncycL. (SuppL.), 17 Livr.
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Lorsqu’il s’agit d'accumulateurs, la résistance
du circuit extérieur est toujours plusieurs fois
celle de la résistance intérieure, car on ne peut
demander aux accumulateurs qu'un débit limité ;

on a ainsi d’aillears 'avantage d'obtenir un meil-
leur rendement; la force électro-motrice effective,

¢’est-a-dire la différence de potentiel aux hornes,

lorsque les accumulateurs travaillent, est de
1¥,8 & 1v,9 environ. Dans I'exemple précédent,
lorsqu’on dispose d’accumulateurs pouvant four-
nir en régime normal 10 ampéres, on prendra deux

séries de ?%:15 a 16 accumulateurs chaque.

Accouplement en échelle, On emploie ce genre
d’accouplemententélégraphie danscertainsgrands
bureaux ol le nombre des lignes & actionner est
considérahle. On a & actionner par exemple cing
lignes au potentiel de 100 volts, dix lignes & poten-
tiel de 80 volts, et ainsi desuite; le nombre de lignes
augmentant avec la diminution de la force élec-
tro-motrice, ce qui arrive toujours dans la pra-
tique, le nombre de lignes & faible distance étant
toujours bien plus considérable que celui de
grandes lignes. On peut, comme en le fait souvent,
disposer autant de piles différentes qu’il y a de
lignes, ce qui exige nécessairement un nombre
trées counsidérable d'éléments. Pour réduire ce
nombre, on emploie 'accouplement en échelle : on
arrange d’abord cn tension un nombre suffisant
d’éléments pour fournir le potentiel le plus élevé
dont on a besoin; pour 100 volts on prendra envi-
ron 100 éléments genre Daniell; puis pour 1e po-
tentiel de 80 volts on prendra de nouveau 80 élé-
ments, que 'on joint en surface aux 80 premiers
éléments, ce qui double la surface de ces élements,
On peut encore, ce qui esi plus simple, réunir la
deuxiéme pile de 80 éléments en tension et atta-
cher 'un des bouts au péle du méme nom de
la pile de 100 éléments et réunir autre exlrémité
a I’élément du rang 80 de la premicre pile. Et ainsi
de suite en doublant ou triplant au besoin les pre-
mieres rangées d’éléments devant fournir 30 & 40-
volts. Il faut que pour les basses tensions il y ait
assez d’éléments en quantité pour qu’on puisse
actionner a la fois toutes les lignes. Supposons,
par exemple, qu'il y ait en tout 300 lignes pour-
vues d’appareils exigeant un courant de 20 mil-
li-amperes ou 1/50 d’ampére et que le débit de la
pile soit en régime normal de 0,5 ampére. Une
pile de plusieurs éléments en tension peut donc
fournir le courant nécessaire & une vingtaine de-
lignes environ et il suffira pour actionner les 300
lignes de prendre 15 4 20 séries pour les plus
basses tensions. On voit immédiatement {"écono-
mie de piles qu’on réalise ainsi; comme d’ailleurs
toutes les lignes ne travaillent pas & la fois on
aura toujours un courant suffisant & sa disposi-
tion.

Voici un exemple de ce dispositif, Au poste cen-
tral de Paris, dans une salle comprenant 95 morse
et 25 hughes, il v a 3 piles desservant chacune
40 postes et comprenant 366 élements, savoir:

2]
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6 éléments en surface jusqu'a 30 éléments. 180 éléments.

5 — — de 301 40 —_ 50 —

i — de40d 5% — 60 —

'3 — — deb5a 66 —_ 33 —

R — de66a 75 — 18 —

1 — — de 7523100 — 25 -_—
Total. . . . . ... 366 ¢léments.

Les fils sont répartis de maniére & avoir un cou-
rant de 0,015 ampére environ au départ, en te-
nant compte de la résistance des récepteurs et en
supposant le régime permanent aiteint, mais en
négligeant les résistances intéricures de la pile,

Si 'on avait une pile spéciale pour chaque fil,
il faudrait remplacer ces 366 éléments par 1419
soit une économie de 74 0/0 pour chacune des
trois piles de la salle considérée.

Accouplement des dynamos. Dans les stations
centrales d’éclairage électrique, le courant qu’il
s’agit de fournir dépend du nombre de lampes

I’'envers. Pour empécher la variation des lampes
pendant qu’on intercale une machine, on peut s’y
prendre de différentes maniéres. Nous indiquerons
ici deux méthodes qui donnent de bons résultats.

Les figures 3 et 4 montrent comment on réalise
les communications. Ces figures se rapportent au
cas de deux machines, mais il peut.y en avoir évi-
demment un plus grand nombre.

Les halais des dynamos 1, 2 sont représentés(fig.
3 et 4) par les letires ab, a't’, les conducteurs
principaux MN sont représentés par de gros traits,
Les balais de méme nom a«’ sont reliés directe-
ment au conducteur principal M par I'intermédiaire
des ampére-metres AA’; les balais opposés bb’
se rattachent & ces conducleurs par I'intermédiaire
des interrupteurs KK'. L’enrculement des in-
ducteurs se rattache directement, d'une part, aux
balais aa’, d’antre part au conducteur principal
derriére les interrupteurs KK'. On a intercalé sur
ces circuits les rhéostats RR’ qui servent a régu-
lariser les potentiels et en outre des interrupteurs
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allumées an dehors; il faut donc que lintensité
du courant électrique soit en rapport avec la de-
mande de lumiére et, comme un seul dynamo ne
peut pas suffire & un débit aussi variable, on en
accouple plusieurs au fur et & mesure des besoins,

Le cas quise présente dans la pratique est celui
ol 'on fait une distribotion & potentiel constant

.et ou, par conséquent, on accouple les dynamos en

quantité ou en-dérivation.

Ce cas se présente particulierement dans le
systéme d’'Edison; le courant est continu et'les
dynamos sont enroulés en dérivation. La difficulté
réside ici & intercaler une nouvelle machine dans
le circuit, sans que les lampes déja allumées
changent d’intensité; il faut naturellement faire
attenlion ‘aux conditions dans lesquelles on in-
troduit la machine dans le circuit, autrement les
autres machines agiraien{ comme générateurs et
la nouvelle comme récepteur, et elle tournerait &

Fig. 4.

correspondanis en {il fin. Pour mesurer la force
électro-motrice il suffit d’un seul voltmétre V
qu’on intercale, & 'aide du commutateur Z, suc-
cessivement dans les divers circuits,

Lorsqu’on veut faire marcher toutes les dynamos
ce qui n'arrive que dans les petites installations,
on ferme avant la mise en marche tous les com-
mutateurs. Quand les machines ont acquis leur
vitesse normale, on diminue uniformément la
résistance aux régulateurs RR’, jusqu'd ce que
la force électro-moirice soilt devenue normale.
On procéde de la méme maniére lorsqu’on ne
veut faire marcher qu'une machine. la ne { par
exemple, Quand la consommation de la [umidre
augmente, ce qu’on reconnait & 'ampére-métre A
et qu'on est sur le point d’atteindre le débit que
la machine fournit normalement il faut interca-
ler une deuxiéme machine, la n® 2 par exemple.
On fait marcher cette machine, aussitét qu’elie a
atteint sa vitesse normale on ferme Iinterrupteur
du fil fin n” et & l'aide de la résistance R’ on
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.g’arrange de fagon a ce que la force de la machine
2" devienne égale A celle de la machinei;. c'est &
ce moment qu’on ferme lintercupteur X', L'exé-
cution de ces’ manceuvres qui paraissent assez
simples exige de la part de V'opérateur une assez
grandc habitude pour éviter des oscillations dans
la lumiére au moment o1 'on ferme les interrup-
teurs. '

Lorsqu’il s’agit de machines & double enroule-
ment on établit la communication de la maniére
suivante :. les machines étant en circuit, c’est-a-
dire les commutateurs KK’ (fig. 4) étant fermés,
les balais a¢’ communiquent directement avec le
conducteur principal M. Les balais opposés sont
en communication avec les fils des électro-aimants
inductenrs, comme cela est indiqué sur la figure;
ces balais communiquent entre cux: Les gros fils
des électro-aimants inducteurs ahoutissent en b¥
et sont en communication avec le conducteur prin-
cipal N, Le fil fin traverse les rhéostats RR’;
interrupteurs indiqués sur la figure sont inter-
" calés sur le parcours du fi! fin.

Les commutateurs KK’ sont bipolaires et per-
mettent de mettre - simultanément en circuit les
deux conducteurs principaux partant dela dynamo.

Pour mettre les machines en marche, on pro-
ceéde d’apres des régles analogues & celles qui ont
ét¢ données plus haut. Si 'on veut que, dés le

commenuement elles fonctionnent toutes simulta-

nément, on ferme les mterrupteurs des fils fins et
les commutateurs KK’, on insére toutes les résis-
tances sur les rheostats RR et on met le train.
Dés que le nombre de tours normal est atteint, on
cherche & obtenir la force électro-motrice voulue
en agissant sur les rhéostats AR’

*ACCUMULATEUR. T. de mécan. Nom des appa-
reils qui emmagasinent la puissance vive pour
I'employer suivant des besoins déterminés, — V.
Dictionnaire, MOTEUR HYDRAULIQUE, PILE BLEC-
TRIQUE, § Piles secondaires.

Accumulateurs électriques. Le principe
de ces appareils et la description de l'accumula-
teur Planté ont été indiqués (V. Dict., PiLE). Les
applications-des accumulateurs se sont beaucoup
multipliées dans ces.derniers temps, et on aréa-
lisé de réels progrés dans leur construction ; aussi
indiquerons-nous avec quelques détails I’ stat ac-
tuel de la question. Nous passerons en revue les
derniers résultats qu’on a obtenus,

CONSIDERATIONS GENERALES. Les accumulateurs
sont ou des piles réversibles, ou des piles secon-
daires, c’est-a-dire des piles capables de fournir
un courant électrique lorsqu ‘elles ont été préala-
blement traversées en sens inverse par un courant
d’une intensité convenable,

Dans le premier cas I'accumulateur n’est autre
chose qu'une pile ordinaire, capable d’étre régé-
nérée par un courant électrique.

Comme exemple d’un accumulateur de ce
genre, considérons une pile & oxyde de cuivre;
I'¢lectrode négative est formée par une lame de.
zing; 1'éleclrode positive par une lame de cuivre
oxydée; elle est & un seul liquide et constituée
par une sojution de potasse caustique dans P'eau.

des .
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Cette pile fournit un courant électrique lors-
qu'on réunit les deux electrodes & l'aide-d’un
conducteur métallique; elle peut étre considérée
comme épuisée lorsque I'oxyde decuivreestréduit.

L’énergie électrique est fournie par“la chaleyr
de contbinaison ou de dissolution du zinc dang la
potasse avee formation de zincate de potasse; une
certaine partie de celte chaleur est employée &

réduire l'oxyde de cuivre; l'excédent de la cha-

leur dlspomhle peut stre convertie en  énergie
électrique.
Prenons maintenant la pile épuisée et langons-y,

4 Paide d'une autre pile, un courant allant en

sens inverse du courant, primitivement produit.
Sous l'action de ce courant, le cuivre s’oxydera de
nouveau el le zine sera précipité de la solution de

potasse. Si le zinc se dépose dans ces conditions

en masse compacte sur la lame de zinc, on aura
reconstitué, au bout de quelque temps, la pile

‘dans son état primitif, et elle sera capable de

fournir un courant électrique comme au début.

On pourrait chercher d’autres combinaisons,
mais jusqu'a présent on n'est pas encore parvenir
& construire des piles réversibles qui fournissent
de bons résultats dans la pratique. La principale
difficulté réside en ce quele dépdt du zine s’opere
assez mal, surtout aprés plusieurs opérations.

Les piles secondaires, ou accumulateurs dans
P’acception ordinaire du mot, ont un principe dif-
férent. Ces piles ne peuvent fournir un courant
qu’a condition d’avoir été préalablement traversées
par un courant. Ce sont les seuls accumulateurs
actuellement employés dans Pindustrie électrique.

Comme cela a été-indiqué (V. Dictionnaire, PILE),
on_utilise dans ¢es accumulateurs les effels de la
polarisation des électrodes; le seul métal qu’on
ait pu utiliser comme donnant des effets d’une
certaine durée est le plomb, I'électrolyte éfant de
Peau acidulée. Il est facile de se faire une idée
approximative du désidératum qu’on pourrait
atteindre theorlqucment Un agcumulateur parfait
devrait satisfaire & des conditions maultiples dont
I'une des plus importantes est d’avoir une grande
capacité sous un faible poids. Il faut aussi, natu-
rellement, que la force électro-motrice soit aussi
élevée que possible.

Lesaccumulateursen plomb ont une force élec-
tro-motrice de deux volts environ, et il n’est guére
possible d’obtenir une valeur plus élevée. Les meil-
leures piles primaires, genre Grove-Bunsen, n'at-
teignent pas d'ailleurs cette force électro-motrice.

Considérons maintenant le débit. On sait qu’une
pile primaire donne le maximum de débit lorsque
la résistance du circuit extérieur est égale & la

- résistance de la pile, et il en esl évidemment de

méme pour les accumulateurs. Mais on satt aussi

que dans ces conditions le rendement n’est que

d’un demi et que, pour augmenter ce rendement, il
faut diminver le débit, ou, ce qui revient au
méme, augmenter la résistance du circuit exté-
rieur. Comme la question de rendement joue un
role prépondérant dans la question des accumu-
lateurs, on est amené a les faire travailler sur un
circuit extérieur assez résistant, ce qui aug-
mente rnécessairement le poids des appareils;
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~d'aiileurs, lorsqu’on fait travailler les accumula-
teurs sur un circuit extérieur trop faible, ils
se détériorent rapidemeat. Voyons maintenant
quelle quantité d’électricité on pourrait em-
magasiner théoriquement dans un kilogramme
de substances actives : plomb et eau acidulée.
On pourrait évaluer cette quantité en coulombs,
mais il est plus facile de prendre comme unité
Jampére-heure, c'est-a-dire !'intensité d’'un am-
pére pendant une heure, quantité d’électricité qui
est égale & 3,600 coulombs.

Un ampére-heure déposc 187,19 soit 87,2 de
cuivre ; comme l'équivalent de plomb est environ
le triple de celui du cuivre, le dép6t correspon-
dant de plomb serait de 36,6 environ. Il nous
faudrait mainlenant entrer dans des détails sur
les réactions qui ontlieu dans les accumulateurs;
mais, sans nous occuper de cetle question, nous
admettrons, pour nous faire une idée de l'ordre
de grandeur du poids des substances, que, lors-
qu'on charge accumulateur, le plomb de I'élec-
irode positive se change en peroxyde de plomb et
-que approximativementle poids de l'électrode né-
gative doit étre égal i celui de 'autre électrode,
Pour avoir un ampére-heure, i} faudrait done un
poids de plomb égal & 2 X 3,6 = 787,2 ct, en tenant
compte du poids perdu & causc des supports, il
faudrait encore douhler ce chiffre, ce qui dennerait
environ 15 grammes de plomb’par ampére-heure,
soit 60 & 65 ampéres-heure par kilogramme de
plomb. Les meilleurs accumulateurs construits
jnsqu’d présent, fournissent au plus 10 a 25 am-
péres-heure par kilogramme de plague ; on voit
done que, théoriquemant, il y aurait encore des
progrés & réaliser.

Une autre donnée qu’on considére souvent, c'est
le poids d’accumulateurs nécessaire pour fournir
un cheval pendant une heure, ce qui correspond
a 750 volts-ampéres ou 10 volts pendant une
heure. Prenons, pour fixer Jes idées, dix accumu-
lateurs ayant une force électro-motrice de 2 volts;
ils devraient {ournir un courant de 37 ampéres
pendant une heure. A 10 ampéres-heure par ki-
logramme de plaques, il faudrait environ 4 kilos
soit 40 kilogrammes pour les dix accumulateurs.

Disons maintenant un mot de l'usage qu’on
peut faire des accumulateurs en général.

A premiére vue, on peut se demander quel
avantage un accumulateur posséde sur une bonne
pile, puisqu’a poids égal la pile peut fournir une
quantité plus considérable d’énergie, et qu'un
accumulateur n’est qu’un réservoir d’électricité,
ne fonctionnant qu’a la condition d’avoir été préa-
lablement chargé. Cet avantage consiste d'abord

en ce qu'on peut se servir pendant longtemps

d'un accumulateur sans avoir besoin d'y toucher
et que la manipulation d'une pile considérable
serait tout & fait impraticable dans l'industrie.
Puis l'énergie électrique fournie & l'aide d'une
dynamo actionnée par une machine & vapeur re-
vient infiniment meilleur marché que 1'énergie
fournie par la combustion du zine, seul métal
employé dans les piles.

Cest & ces deux considérations seules qu'est di
lé grand développement de 'emploi des accumu-
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lateurs ; 12 ol ces questions deviennent secon-
daires, on emploie de préférence des piles ordi-
naires. ,

Les accumulateurs peuvent étre utilisés a diffé-
rents points de vue,

Dans I'éclairage électrique industriel, les accu-
muiateurs peuvent remplir trois offices hien dil-
férents :

1° En cas d’accident au moteur ou i la dynamo,
les accumulateurs permettent de prolonger 1'éclai-
rage et de prévenir ainsi une extinction compléte;

2¢ Les accumulateurs peuvent servir de frein
électrique el alténuer ou anéantir les oscilla-
tions provenant de l'irrégularité du moteur ;

3o Ils permettent d’emmagasiner I’électricité
pendant le jour lorsqu’il n'y a pas d’éclairage, et
de se servir ainsi d'un moteur plus faible que
celul qui correspond & l'éclairage maximum,

La premiere question est surtout importante
lorsqu'il s’agit d’un théalre ol 'extinction com-
plete peut amener des accidents sérieux. Les ex-
tinctions totales devenant de plus en plus rares
avec le perfectionnement du matériel et du per-
sonnel chargé de I'enlretenir, les accumulateurs
nauront que trés rarement & remplir cet office.
Lorsque Péclairage a une cerfaine étendue, on a
toujours plus d’une machine ou d’'un moteur & sa
disposilion et dans ces conditions la crainte d’ac-
cidents devient tout & fait illusoire. D’ailleurs,
lorsque l'accident provient d’'un défaut dans la
canalisation électrique, les accumulateurs ne
peuvent pas contribuer effectivement & empé-
cher P'extinction, & moins d’avoir des conduites
de secours, et alors une machine suppiémentaire
convient tout aussi bien que des accumulateurs.

Les accidents dont nous parlons résultent
presque uniquement du glissement d’une cour-
roie ou de I'échauffement de coussinets. Avec
gquelque attention et une répartition convenable
des moteurs et des dynamos, on peut les éviter
facilerent.

Il convient, en outre, de faire remarquer que
les accumulateurs ne peuvent pas servir lorsqu’on
emploie les courants alternatifs dont l'usage
commence tant 4 se développer depuis ces der-
niéres années.

Le second mode d'emploi des accumulateurs,
celui qui consiste & en faire desrégulaleurs de
courant, a saraison d’étre dans des applicalions
industrielles ol la vitesse des moteurs est irré-
guliére, mais, dans de bonnes installations, on
n'a pas besoin d'avoir recours 4 ce procédeé dis-
pendieux, et il n’existe guere de station centrale
olt 'on emploie les accumulateurs pour cet usage.
Les progrés récents des moteurs & gaz & deux
cylindres permettent, d'ailleurs, d'obtentr, méme
avec ces machines, une vitesse trés uniforme et
une lumiére parfaitement fize.

Le dernier mode d'emploi, qui consiste i char-
ger les accumulateurs pendant le jour pour les
utiliser, conjointement avec la dynamo, le soir, et
actionner ainsi un plus grand nombre de lampes
‘peut étre avantageuse dans de certaines condi-
tions ; c'est le mode le plus rationnel de I'emploi
des accumuiateurs,
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Leprincipal obstacle & 'introduction *des accu-
mulateurs dans les inslallations d’éclairage élec-
rique, consiste dans la faible durée de ces appa-
reils, ce qui en augmente beaucoup le prix de
revient de I'éclairage. Tandis qu’une honne ma-
chine.& vapeur ou unedynamo dure des années et
pour ainsi dire indéfiniment, les accumulateurs
doivent étre renouvelés au bout de deux, trois &
quatre ans, car au bout de ce temps, les plaques
positives commencent & se fendiller et & se deé-
truire.

Si les accumulateurs ne conviennent que dans
certains cas aux installations fixes d’éclairage
électrique, il n’en est pas de méme pour les au-
tres applications de l'électricité. Leur emploi
permet souvent de résoudre des problémes qu’on
ne peut pas résoudre autrement. Pour la traction
électrique des tramways, par exemple, les accu-
mulateurs offrent le précieux avantage que l'on
n’a pas besoin de poser des conducteurs aériens
ou souterrains. Plusieurs lignes de tramways
électriques, basées sur Femploi des accumula-
teurs, sont actuellement en exploitation.

On a appliqué également les accumulateurs
avec succes & |'éclairage des trains de chemins
de fer; ici la difficulté réside en ce qu’il faut éclai-
rer les wagons pendant ’arrét du train, ce qui ne
permet pas d'emprunter directement l'énergie
électrique au mouvement des roues.

Pour 'éclairage domestique en pelit (sans le
concours de dynamos), les accumulateurs per-
mettent d’employer des piles du genre Daniell,
par exemple, qui chargent les accumulateurs
d’'une maniére continue. On peut réaliser ainsi un
certain éclairage, donnant des résultals satisfai-
sants, ce qui serait difficile sans les accumula-
teurs, & cause du faible débit de la plupart des
piles.

Accumulateurs genre Planté. Nous n'avons pas &
revenir sur le principe de ces accumulateurs, Au

point de vue pratique,ils ont’avantage d’avoir une

durée beaucoup plus considérable que les autres,
mais par contre leur capacité n’est jamais bien con-
sidérable et ils exigent, d'ailleurs, une longue for-
mation. C’est pour cette raison que le modéle, tel
que’avail proposé M. Planté, est peu employé dans
I'industrie. Les inventeurs qui se sont efforcés de
perfectionner le modéle de M. Planté ont tous cher-
ché a augmenter la surface. A cet effet, on prend,
soit des bandes de plomb soudées ensemble, soit
des fils de plomb, soit de la grenaille de plomb,
soit encore du plomb précipité par I'électro-
lyse. _

Ces divers accumulateurs ne différent que par
les détails de construction; ces détails, qui n'ont
pas d’intérét réel au point de vue général, se
trouvent dans des traités ou des publicalions
spéciales,

La seule question réellement intéressante, au
point de vue pratique, serait d’avoir des tableavux
d'expériences comparatives indiquant neltement
la capacité, le rendement et la durée de ces divers
appareils. Ces tableaux ne se trouvent nulle part
ct les données fournies ne sont guéra comparables
entre elles; aussi est-il trés dilficile de se former
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une opinion sur le mérite relatif de ces accumu-
lateurs.

Formation des accumulateurs. Cette formation
est toujours assez lente, malgré les différentes

formules qu’on a indiquées pour arriver plus

rapidement au but, On a, d’ailleurs, dans presque
toutes les usines, des tours de main spéciaux
qu’on tient secreis.

Le moyen suivant donne de bons résultats.
Aprés avoir bien décapé le plomb, on le laisse
séjourner, pendant un jour ou deux, dans une
solution d’acide nitrique, étendue de moitié de
son volume d’eau, puis on le lave et le débarrasse
soigneusement de toute la poudre blanche qui
peut adhérer a la surface. Une fois les éléments
mis en place, on les charge aI'aide d’un courant
faible, moitié ou quart du courant .de charge en
régime normal. On peut employer, & cet effet,
des éléments Daniell, ou utiliser une dérivation
prise sur un circuit parcouru par un courant
constant ; an commencement, on intervertit les
pdles aprés chaque charge et décharge, mais en-
suite on n'intervertit ces pdles que trois ou qua-
tre fois; on constate ainsi que la capacité aug--
mente assez rapidement. Il faut que Vélectrode
positive soit d'une belle couleur noir-bleuatre.

‘Lorsqu’on veut construire des éléments de ce

genve, 1l faut établir avec soin les contacts entre
les électrodes et les bornes terminales. Le plomb
posséde une certaine porosité pour les liquides,
tels que_l'ean acidulée, quile mouillentfacilement;
il faut enduire les extrémités, qui doivent étre
trés longues, d’'un mastic spéetal, de M. Plants,
qu'on applique & chaud. Ce mastic possede la
propriété d’empécher que les liquides ne viennent
détériorer la borne qui sert de prise de contact.

Les autres genres d’accumulateurs se forment
d’nne maniére analogue, mais dans la plupart
d’entre eux, il ne faut pas intervertir le sens de
la charge; dans la pratique, d’ailleurs, on les
livre tout formés.

Accumulateurs genre Faure. Ces accumulateurs
different des précédents en ce que, pour faciliter
la formation et augmenter la capacité, on a re-
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couvert les électrodes d’oxyde de plomb. Actuel-
lement on perfore les plaques ou on les fond en
forme de grillages (ig. 5), et on introduit des pas-
tilles dans les ouvertures. Quelquefois, on applique
directement les oxydes sur les électrodes, Pour
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I’électrode positive, la-pite est formée de minium;
pour V'électrode négative, on prend de lalitharge.,
En dehors delaformation bien plus rapide,onarrive
ainsi 4 yne capacité heaucoup plus grande. Tan-
dis que cette capacité n’excéde pas 4 ampéres-
heure par kilogramme de plomb pour un accu-
mulateur Planté hien formé, on peut arriver ici a
10 ampéres-heure.et méme beaucoup plus.

Ce.genre d’accumulateur (fig. 6) est & peu prés
le seul employé actuellement dans la pratique in-
dustriclle. Les autres genres d’accumulateurs
n‘ont pas dépassé, croyons-nous, la période
d’expérimentation.

Nous allons entrer maintenant dans quelques
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détails relatifs a 'enlretien des accumulateurs et
sur la maniére de s’en servir,

ENXTRETIEN ET MANIEMENT DES ACCUMULATEURS
GExng I'aure., Cet entretien est asscz minutieux
et 'on peut dire que la durce de ces appareils
dépend, en grande pactie, des soins qu’on apporte
a leur entrectien. Reégle générale, il ne faut jamais
pousser la charge trop loin, mais, par contre, il
ne faut jamais non plus les décharger compléte-
ment.

Supposons qu’on ait 3 lnstaller une batterie
d'accumulateurs ; voici comment il faut s'y pren-
dre. On installe les appareils bien isolés, dans un
local spéeial, pourvu d'une honnse ventilationet o
il'n’y ait pas de lumiére & nu; car les accumula-
teurs dégagent pendant la charge une quantité
notable de gaz tonnant (oxygéne et hydrogéne
mélangés) et il est arrivé déja plusieurs accidents
du fait d'explosion de ce gaz. Les éléments étant
en place et les communications élablies, il faut
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| introduire 'eau acidulée, On verse, & cet effet,

un volume dacide sulfurique dans six volumes
d’eau, et on doit obtenir, aprés refroidissement,
une liqueur dont la densité soit égalea 12,416, On
a grand avantage & prendre de !'eau aussi pure
que possible, de I'eau de pluie ou au besoin de
I'eaun distillée, et de I'acide sulfurique, soit au
soufre, soil pur, ce qui vaut micux.

Pour la charge, on se sert d'une machine en-
roulée en dérivation; il faut environ 29,5 par

. €lément ; quant & I'intensité de courant, elle doit

étre comprise entre 0°5 et 1 ampere par kilo-
gramme de plague.

La charge d'un accumulateur exige ainsi au
moins huit & dix heures et bhien plus lorsqu’ils
sont neufs ou complétement épuisés. On constate
que les accumulateurs sont chargés, lorsqu’il se
produit undégagementcontinude gazsur les ¢élec-
trodes et lorsque la force électro-motrice monte
jusqu’a 2v,5. On a dailleurs, dans la densité, un
autre moyen de contrdle, et actuellement certains
accumulateurs sonf pourvus d’aréométres. Lors-
que la densité de l'ean acidulée au début est de
1,46 environ, 'accumulateur est chargé forsque
cette densité devient & 1,22; on peut, en connais-
sant la densité, juger & quel point les accumula-
teurs sont chavgés.

Il faut, en toute circonstance, que laforce élec-
tro-motrice totale d’'une série d’accumulateurs soit
au moins le double du nombre des éléments,
autrement on peut dtre stir qu'il y a des éléments
défectueux et il faut mesurer individuellement
la force électro-motrice de chacun d’eux pour
chercher ’élément en mauvais état. Cet élément
est mis & part, nettoyé, changé d’eau acidulée et
essayé d nouveau; le défaut vient presque toujours
d’un court circuit causé par la chute d’une par-
ticule d'oxyde, Il est, d’ailleurs, utile de chan-
ger, tous les trois ou six mois, 'eau acidulée des
éléments.

Quelquefois il se forme du sulfate de plomb sur
les électrodes ; dans certains cas, on a pu réduire
ce sulfate en poussant plus loin lintensité du
courant de charge.

* ACETALINIDE. Syn. : phenylacétamide. On ob-
tient I'acétanilide industriellement, ‘en chauffant
Pacide acélique cristallisable avec de 'aniline et -
distillant le produif. La réaction s’effectue d’aprés
I'equation atomicque:

AzH2COH3--CH3C O OH=CSH3 AzH (CO CH?)+H20
Aniline " Acide acélique Acétanilide
L'acétanilide est un corps blanc cristallisé en

lames magnifiques, fusible & 113¢, volatil sans

décomposition & 235°, peu soluble dans l'eau
froide, assez soluble dans 'eau bouillante, 'alcool,

I’éther, la benzine, le sulfure de carbone et les

huiles essentielles. Ses propriétés fébrifuges cn

font un agent assez employé en thérapeutique,
sous le nom d'antifébrine.

On emploie l'acétanilide dans P’industrie des
matiéres colorantes.

ACETATE. T. de chim. On désignait autrefois
las acétates comme des combinaisons d'acide

- acétique avec les bases. Cette définilion manque
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de généralité et ne peut s'appliquer aux acétates °

organiques. Aujourd'hui, on définit les acétates
comme des corps résultant de la substitution
d’'un métal ou d’un radical alcoolique & I'hydro-
géne basique de acide acétique. Les premiers
sont les acétates métalliques: des seconds, les
acétates organiques ou éthers acétiques.

 ACETATES METALLIQUES

Les acétates métalliques sont neulres, acides
ou basiques. Mais comme VYacide -acétique est
monobasique, ¢’est-d-dire qu’il ne renferme.qu’un
atome d’hydrogéne capable d’étre remplacé par
un métal, on considére : les sels acides comme
acétates neutres, dans lesquels 1'acide acétique
joue le role d’eau de cristallisation ; les sels basi-
ques, comme les acétates neutres combinés avee
des hydrates ou des oxydes.

Les acétates dont la base est faible se disso-
cient & l'ébullition. Ils sont tous décomposés au
rouge,

Les acétates de potasse et de soude secs, chauf’-
fés avec 'oxychlorure de phosphore, dégagent du
chlorure d’acélyle, sil’acélate esten exces et st on
fait refluer le chlorure d’ acétyle on obtient anhy-
dride acétique.

Acétate d’alumine. L’alumine que l'on

obtient en précipitant un aluminate alcalin par un
courant d’acide carbonique, ce qui arrive dans
le traitement de la bauxite, est insoluble dans
Iacide acétique. St on veut la dissoudre dans cet
acide, 1] faut Ja dissoudre d’abord dans un acide
fort et la reprécipiter par un alcali ou mieux un
carbonate alcalin. Ainsi préparée, elle est trés
pure et donne une solution d’acétate trés utile
dans les essais,
" Quand on chauffe une solution concentrée
d’acétate d’alumine préparée par l'alun et 'acé-
tate de plomb, elle se prend en masse gélalineuse
qui se redissout par refroidissement. L’acétale
pur, au contraire, commence & se décamposer i
400 et & 100° il ne reste que des traces d’alumine
en dissolution, Il s’est précipité wun acétate
basique, soluble seulement dauns les alcalis.

Les acétates d’alumine jouent un réle impor-
tant dans la teinture et 'impression des tissus,
La solution d‘acétate neutre est également em-
p]oyee pour 1mpermea‘nhser les tissus : une
étoffe 1 1mpregnee puis séchée se mouille difficile-
ment et ne se laisse pas pénétrer par 'eau.

Acétate d’étain. Se prépare en dissolvant
I'étain ou mieux le protoxyde d’étain dans 1'acide
acétique. La solution d’acétate d’étain a été pro-
posée pour remplacer, dans certains cas, le pro-
tochlorure d'étain dans lindustrie des matiéres
colorantes (Société industrielle de Mulhouse, avril
1887).-

Acétate de potasse. On le prépare en
dissolvant le. carbonate de potasse dans l'acide
acétique. Sel eristallisé en paillettes blanches,
trés solubles dans 'eau. La solution saturée bout
a 169° et renterme une partie de sel pour 0,125
d’eau.

L’acétate de potasse fondu anhydre, est un
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déshydratant "énergique, fréquemment employé
dans les recherches chumques

. Acétate de soude. On lemplme comme
'acétate de potasse fondu et sec comime déshydra-
tant et dans la .préparation des éthers acétiques.

L'acétate de soude est employé pour le chauf:
fage des voitures, vagons, etc. Si on enferme
acétate cristallisé dans un vase métallique, gu’on
chauffe le tout & 80° et qu’on abandonne easuite
au refroidissement, la température baisse peu a
peu jusqu'd 59°. A ce moment 'acétate .de.soude
commence a se solidifier et dézage sa chaleur la-
tente. Tant que dure la solidification le vase reste
a la méme température. Des houillottes échauffées
de la sorte peuvent rester chaudes pendant vmgt
a vingt-deux heures.

Acétate d’urane. On'le prépare en foh-
dant les cristaux d’azetate d’urane, puis calcinant
légérement pour obtenir un oxyde rouge orange.
Ce résidu sec pulvérisé est redissout & chaud dans
I'acide acétique étenda d’un peu d'ean, L’acétate
cristallise en crolites par refroidissement. Les
eaux méres contiennent du nitrate indéeompossé.
L'acétate d’'urane doit étre entiérement soluble
dans Peau & chaud. On Pemploie dans la prépa-
ration des liqueurs titrées qui servent au dosage
de Vacide phosphorique. Il est également em-
ployé dans l'industrie des toiles. pemtes En im-
primant une couleur composée d’alizarine et
d’acétate d'urane et vaporisant, on obtient sur le
tissu une belle nuance grise; qui résiste au hain
de savon bouillant. En mordanqant le cotonal’acé-
tate d’urane, on obtient ensuite dans la cuve
d’alizarine, suivant le travail, des tons bruns ou
violets, — a. D.

*ACETIMETRE, ACETIMETRIE. T. de chim. L’acé-
timétrie est une méthode -qui permet de détermi-
ner rapidement la teneur en acide acétique réel,
des acides acéliqnes du commerce et des vinal-
gres. L’essal se fait au moyen d’un tube de verre
gradué appelé acétimétre.

On se sert d'une hqueur alecaline (liqueur de
Réveil et Salleron) domposée de 43 grammes de
borax et 11 grammes de soude caustique dissous
dans 1 litre d’eau distillée; le tout coloré avec de
la teinture de tournesol; 20 centimeétres cubes de
cette liqueur neutralisent exactement 4 centime-
tres cubes d’acide sulfurique au 1/10e°,

L’acétimétre porte & sa partie inférieure un pre-
mier trait marqué 0. Au-dessus sont gravées 25

- divisions qui représentent la richesse acide du

vinaigre,

Pour faire I’essai, on prend 4 centimeétres cubes
de vinaigre & l'aide 'dune pipette jaugée et on les
mtrodmt dans l'acétimeétre qu’ils occupent jus-
qu’au 0.0ny ajoute petit a petlt en agitant, la li-
queur acétimétrique jusqu'a ce que le liquide ait
pris une teinte violacée. La saturation ‘est alors
compléte et le chiffre correspondant au niveau du
liquide indique la quantité -d’acide acétique pur
G2H40? contenue dans 100 centimétres cubes de
vmalgre On peut également titrer Facide acétique
par la méthode generale de titrage dés acides dite
actdiméirie.
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*ACETONE. T. dechim. On obtient dans l'indus~ |

irie des guantités considérables d’acétone dans Ja
fabrication de F'aniline, lorsqu’on distille le-mé-
Jange d’acétate de fer et d’aniline provenant de la
réduction de la nitrobenzine, o
" L’acétone est Je premier terme d’un groupe trés
important de la chimie organique, les acéfones.
Une des propriétés fondamentales de ces produits,
est de former.avec les hisulfites alcalins des com-
binaisons cristallisées. C'est sur cette réaction
qu’est basée la préparation de 'acétone pure.

On traite par un excés de hisulfite de soude en
solution concentrée [e produit brut commercial.
Il se sépare des cristaux qu'on lave & l'élher et
qu’on distille ensuite avec de Veau et du carbo-
nate de soude. .

L’acétone est un dissolvant assez employé. Elle
dissout facilement les résines, les matiéres gras-
ses, le camphre, le coton poudre, etc.

* ACETYLACETIQUE (éther). T. de chim. Syn. :
acide éthydiacétique. On l'obtient en chauffant, a
refus, 1 kilogramme d’éther acétique pur et 100
grammes de sodium en petits morceaux jusqu’a
dissolution compléte du métal. Dans la masse
liquide encore chaude, on ajoute 550 grammes
d’acide acétique & 50 0/0, puis aprés un demi-litre
d’eau. Il se forme deux couches : la couche supé-
rieure lavée avec un peu d’eau est soumise 4 une
série de distillations fractionnées. La portion re-
cueillie entre 175 et 183 est de I'éther acétylacéti-
que sensihlement pur.

Le résidu de la distillation se prend en masse
cristalline par refroidissement; c¢’est de l'acide
déhydracétique.

Avec les proportions indiquées on obtient 4175
grammes d’éther acétylacétique pur.

C'esl un liquide incolore, bouillant & 180°, d’o-
deur agréable rappelant celle de la fraise, sa solu-
tion colore en violetle perchlorure de fer. L’éther
acétylacétique est employé avec la phénylhydra-
zine & la préparvation de l'antipyrine. — V. ce mot,
-— A, D.

*ACETYLE (Chlorure d"). T'. de chim. Le chlorure
d’acétyle fait partie d'un groupe de produits orga-
niques nommés chlorures d’acides. Il représente
I'acide acétigue dans lequel un groupe oxhvdryle
OH est remplacé par un atome de chlore Cl

CH3COOH aecide acétique
CH3COCI chlorure d'acétyle

Le chlorure d’acétyle prend naissance dans I'ac-
tion des chlorures et oxychlorures de phosphore
sur 'acide acétique et les acétates. On le prépare
facilement en ajoutant peu & peu 9 parlies d'acide
acétique & 7 parties de trichlorure de phosphore.
On peut sans inconvénient opérer sur des ¢uanti-
tés nolables, par exemple mettre le trichlorure de
phosphore dans une tourie et ajouter 'acide acé-
tique par {ractions de 1 litre & la fois.

Le mélange se trouble e} ne tarde pas a se sépa-
rer en deux couches. Le chlorure d’acétyle consti-
tue en grande partie la couche supérieure. La
couche inférieure contient surtout de 1'acide phos-
phoreux avec de l'acide acétylphosphoreux et un
peu de chlorure d’acétyle.
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On décante la couche supérieure et on la distille
dans un appareil en verre, ou plus en grand dans
une chaudiére émaillée avec couvercle et serpen-
tin en plomb, On recueillc ce qui passe jusqu'a
600. Pour aveir un produit pur, on peut le distiller
une seconde fois sur un peu d’acétate de soude
sec.

Le chlorure d’acétyle est un liquide incolore
fumant & I'air, il bout 2500,9, densité 1,138. Traité
par I'eaun, il se dissout d’ahord lentement en don-
nant de 'acide chlorhydrique et de Pacide acé-
tique; en méme temps la température s'éléve et
4 un moment donné ce qui reste non dissous se
décompose brusquement avec projection de li-
quide.

Comme tous les chlorures d’actdes, le chlorure
d’acétyle se préte & de nombreuses réactions par
donble décomposition, et sert & I'obtention d'une
foule de composés acétylés. C'est ainsi qu’il est
employé en assez grande quanlité pour la fabrica-
tion de la vaniline artificielle. — A, D.

ACIDE. Le développement que nous avons
donné au [elionnaire, nous a condutt & faire
I'étude des divers acides industriels dans le cours
de Vouvrage et dans l'ordre alphabétique. Celte
méthode, que nous suivrons au Supplément, nous a
semblé plus rationnelle, parce qu’un seul ariicle
acide, renfermant tous les acides dont il importe
d'exposer la nature et la fabricalion, n’offre pas,
A notre sens, toute la clarté désirable, en ce que
beaucoup d’entre eux se trouvent ainsi séparés
des corps qui s’y rattachent. '

Nous avons donc adopté complétement 'ordre
alphabétique. C'est ainsi que le lecteur trouvera
'acide arsénique a Arsexic, 'acide phosphorique
4 ProspHorg, l'acide salicylique & SALIGYLIQUE
(acide), etc.

Mais avant I'dtude particuliére de chacun de
ces acides, quelques généralilés sont indispensa-
bles sur la constitution et les propriétés fonda-
mentales de ces produits si utiles & I'induslrie.

Nous avons vu, tome [, page 14, que les acides
sont des composés hydrogénés, * dans lesquels
'hydrogéne est uni & un radical électro-négatif.
En présence d'un hydrate basique le mélal de
’hydrate se substitue & T’hydrogeéne de ['acide et
il y a formation d’eau. Cette atlraction réciproque
des acides et des bases est due aux propriétés
électro-positives du radical des bases.

HCl+4-NaOH=NaCl4-H20

Acide Soude
chlorhydrigque

CGFH302L H4+-KOH=C2H*02 K4} H20

Aclde acétique

Chlorure Ean
de sodiom

Acétate
de polasse

Une autre propriété fondamentale des acides
est de former des chiorures par substitution de
Cl & OH, lesquels chlorures régénérent 1'acide
initial lorsqu’on les traite par I’eau,

AzOCI4+H20=HCl+AzO0H

Acide
azateux

Patasse

Chlorare
de mitrosyle

C2H30, Cl-+H20 =T Cl4-C2H30.0H

Chlorure d'acétyls Acide acétique
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L’oxygéne fortement électro-n%ﬁf développe
ou accroit les propriétés hasiques d€:I’hydrogéne
des acides; plusil ya d’oxygéne dans le radical,
plus laclde est puissant, ainsi H2S (acide sul-
thydrique) est un acide faible, H2S03 (acide
sulfureux) est déja trés acide, H2 S04 (acide sul-
furique) est un acide énergique.

Maintenant, qu’appelle-t-on atomzmté et basi-
cité d’un acide ?

L'atomicité est représentée par; le nombre d’ato-
mes d’hydrogéne remp]aqables par un radical
négatif quelconque, qu1 n'est pas forcément un
métal,

La basicité est représentée par le nombre d’a-
tomes d’hydrogéne remplagables par un métal.

En effet, tous les atomes d'hydrogéne d'un
acide, méme ceux qui sont détachés du radical,
ne sont pas remplagables par des ‘métaux.

Ainsi, dans l'acide phosphoreux PH? 03, deux
atomes d’hydrogéne seulement sont basiques et
remplagables par le potassium, le troisiéme est
dit typique et peut étre remplace par un radlcal
électro-négatif, I'éthyle, par exemple,

L’acide lactique contient deux atomes d’hydro-
géne, dont un basique et 'autre typique.

De sorte que l'atomicité et la basicité peuvent
étre égales, mais jamais la derniére ne peut sur-
passer la premiére. Par conséquent, nous pouvons
avoir des acides mono, di, ftri... atomiques qui
sont en méme temps mono, di, tri .. basiques et
d’autres d’atomicité et basicité différentes, comme
Pacide phosphoreux.

Les acides qui renferment les éléments de l'eau
peuvent se déshydrater et se transformer ainsi.en
acides anhydres ou anhydrides. Quand ces anhy-
drides renferment encore de I'bydrogéne, ils ont
encore les fonclions acides, mais ils ont perdu
'atomicité correspondante & I'hydrogeéne de l'eau
éliminée. :

D'aprés ce qui précéde, nous voyons que les
acides monoatomiques, nécessairement mono-
basiques, ne peuvent donner qu'une seule série
de sels, qu'une seule classe d’éthers et ne peu-
ventformer d’anhydride parsimple déshydratation.
On doit avoir recours & des rhoyens détournés,
comme pour la préparation de lanhydride acé-
thue

GH30001+GH3000Na__Na01+g§3g8§0

Chlorure Acétate de soude

d'acétyle Anhydride

acétique

Les prlnclpaux acides monoatomlques sont les
actdes chlorhydrigue, hypochloreus, perchlorique,
azotique, métaphosphorique, arsénique et antimoni-
que,

L'acide lactique est le principal acide diato-
mique monobasique,
- Les acides diatomiques bibasiques donnent des
sels neutres et acides.

SO4H2 SO'HNa SOiNgs
Acide sulfdrlque Sultate acide Sulfate neutre
de souda de soude

deux séries déthers correspondants, neutres et
acides, - - '

Dicr. ENcycr. {SuppL.), 2¢ Livs.
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S0 (C2H3)2

Sulfate neutre d’éthyle

SO4H (C2H3)

Acide sulfovinlque

Ils donnent directement des anhydrides par
déshydratation,

SOH?—H20=S503

Anhydride
salfurigue
Les principaux acides de cette classe sont les
actdes sulfureux, sulfurique, chromigue, stannique.
Enfin, les acides phosphoreuz, déja mentionnés,
phosphorique , borique sont triatomiques; l'acide
silicique est tétratomique; on ne connait pas
d’acides pentatomiques. L'acide malique est hexa-
tomique, ete. ‘
Ces considérations un peu théoriques nous ont
semblé -indispensables, en raison des applica-
tions de plus en plus importantes de la chimie.
théorique & la pratique industrielle. — a. b,

*ACIDIMETRIE. T. de chim. Opération qui con-
siste & déterminer larichesse d'un acide au moyen
d’une liqueur alcaline -d'un-titre connu, la satu-
ration étant indiquée par ‘une matiére coloranle
spéciale appelée indicateur,

Lesliqueurs alcalinestitrées sont de deuxsortes:

1° Les liqueurs dites normales, c'est-i-dire con-
tenant par litre un poids d’alcali égal & son équi-
valent. Les liqueurs normales-décimes se prépa-
rent en portant 4 1 litre 100 centimeétres cubes de
la liqueur normale,

2° Les liqueurs dites arbitraires preparees de
telle sorte que 1 centimétre cube corresponde &
1 centigramme ou & 1 milligramme de I’élément
dosé. Les premiéres sont de beaucoup les plus
employées. La seule liqueur normale alcaline se
préparant directement est & base de carbonate de
soude : on dissout dans l'eau 53 grammes de car-
bonate de soude pur et anhydre et on porte exac-
tement le volume & {1 litre. Les autres liqueurs,
plns employées, préparées avec la potasse ou la
soude caustique se titrent avec des acides titrés
dont la préparation sera mdlquce a l'acticle Arca-
LIMETRIE. Le lecteur trouvera & ce mot tous les
détails sur la préparation des -différentes liqueurs
employées, le mode opératoire et le rdle des indi-
cateurs, :

ACIER (V. le Dictionnaire). Les plus grands
progreés réalisés dans la métallurgie,- depuis
P'origine de ce Dictionnaire, I'ont été surtout du
cOté de 'acier. Nous avons cherché & mettre les
lecteurs au courant de 'actualité, chaque fois que
I'occasion s’en est présentée, mais, le sujet a pris
une telle importance, que nous croyons utile, a
I'ocecasion de I'Exposition universelle de 1889, de
présenter un travail d’ensemble résumant toute
la question, en 1n515tant sur les nouveautés les
plus récentes.

L’acier, dans ses usages industriels, se pré-
sente sous plusieurs formes. Tantdt, c’est du fer
allié & une certaine proportion de carbone. et qui
acquiert des propriétés précieuses par l'adjonc-
tion de substances étrangéres; tantdt, c’est un
métal se rapprochant du fer pur et ol I'état
fondu, par lequel il est passéd, lui communique

3
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une homogénéité remarquable, d’odt dérive sa
douceur et sa résistance.

Il est donc devenu nécessaire de classer et de
définir 1’acier, en passant en revuel’ensemble des
méthodes qui permettent d’obtenir ce précieux
métal, sous toutes ses formes usuelles.

Pour le métaliurgiste, comme pour les gens
du monde, l'acier est une variété de fer qui, par
un traitement spécial appelé. trempe et dont le
principe est un refroidissement subit, acquiert
de l'élasticité et de la dureté. — V. TREMPE.

Par cetle élasticité, 'acier est propre 3 faire
des ressorts qui, aprés une déformation iempo-
raire, reprennent leur position d’équilibre.

Par la dureté, 'acier peut donner des outils
tranchants, dont la découverte a caractérisé une
des époques les plus récentes de la civilisation et
a laguelle on a donné, improprement, le nom
d’dge de fer.

C’est dire que V'acier est de premiére impor-
tance dans le monde.

Pour le chimiste, l'acier, susceptible de pren-
dre la trempe et de jouir des propriéiés que nous
venons de définir, est formé de fer avec une petite
proportion de carbone..

Mais A cOié de ces aciers de trempe, les mé-
thodes nouvelles d’affinage ont donné lieu & un
produit qui a passé par 1'état fondu et qui ne
prend pas la trempe. Ge métal, qui tend & rem-
placer, avec avantage, le fer dans la inajeure
partie de ses emplois, porte improprement le
nom d’'acier et nous aurons l'occasion d’en
reparler. -

Pendant longtemps on a cru que lacier de
trempe n’était pas uniquement composé de fer et
d'une petite proportion de carbone. On croyait
qu'il y avait, en ontre, quelque chose de sui gene-
ris que ne renfermaient pas toutes les matieres
ferrugineuses, dont on cherchait la transformation
en acier ; et, on y avait été conduit par cette con-
sidération pralique, que tous les fers soumis an
traitement pour acier, ne donnaient pas toujours
un métal convenable. On en avait conclu qu’il
fallait une propension aciéreuse, que possédaient
seules certaines espéces de minerais,

L’analyse chimique nous a monlré que cette
maniére de raisonner, qui n’expliquait rien, était
vicieuse, Si tous les minerais ne donnent pas
d'acier, ou tout au moins, de bon acier, c’est
qu’ils renferment des substances étrangéres, des

impuretés qui communiquent au métal des pro-
priétés facheuses, tels sont : le phosphore, le
soufre, 'arsenic, ete., ou que ces minerais ne ren-
- ferment pas des éléments épurateurs, comme le
manganése, qui permettrait P'élimination du
soufre.

Occupons -nous d’abord du réle du carbone
vis-3-vig du fer,

La solubilité du carbone dans le fer est trés
limitée ; quand il n’y a pas de corps étrangers
en présence, tels que le manganése ou le chrome,
qui favorisent cette solubilité, elle ne dépasse pas
environ 4 0/0, Cest-d-dire que cing équivalents
de fer et un de carbone, constitueraient une
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dissolution saturée, sans que nous admettions,
pour cela, que le carbure FeSC

Fer. . . .. 5% 28 = 140 85,9 0/0
Carbone... . . 6X 1= 6 4.1

146  100.00/0

existe forcément. En tout cas, il n’a pas été isolé
davantage que les autres carbures, plus ou moins
complexes, que I'on a proposés pour représenter
cette affinité du carbone pour le fer.

La dissolution du carbone dans le fer est ac-
compagnée d'un ‘certain refroidissement, ce qui
indique, d’aprés les principes thermo-chimiques,
une affinité trés modérée. '

Considérons la série continue des dissolulions
de carbone dans le fer, partant de zéro et finis-
sant & 4 0/0 on 40 milliemes de carbone, nous au-
rons un ensentble de corps plus ou moins utiles
et qu’il y a lieu de classer.

Le fer renferme moins de 2 millidmes de car-
bone et ne doit pas prendre sensiblement la
trempe, — V. Dictionnaire, FER.

L’acier aura de 2 & 24 milliémes de carbone et
devra prendre la trempe.

La fonte comprendra toutes les variétés entre
20 et 40 milliémes de carbone. — V. Diction-
naire, FONTE.

Ces divisions sont forcément un peu arbi-

traires, mais elles sont nécessaires pour fixer les
1dées.
. Si des substances étrangéres viennent 2 inter-
venir, nous avons alors au liew de composés
binaires de fer et de carbone, des composés ternai-
res, formés de fer, de carbone et d’un autre corps, .
et qui peuvent rentrer dans les catégories ci-des-
sus, suivant leur composition ; ainsi, nous
pourrons avoir des fonles mangunésées ou des
aciers manganésés tout comme des fontes siliceuses
ou des aciers siliceur, suivant les proportions
de carbone en présence.

La découverte d'uu composé de fer et d’iridium,
gui prenait, sans avoir de traces de carbone, les
propriétés caractéristiques des aciers, conduisit
Chevreul & considérer l’acier, en général, comme
un état particulier du fer produit par l'union de
ce métal avec un ou plusieurs corps, dont la
nature peut varier. Pour lui, l'acier est du fer
qui se durcit par la trempe et I'on doit dis-
{inguer :

. 10 Des aciers formés de fer et de carbone ;

2° Des aciers formés de fer, de carbone et d’un
troisieéme corps;

3¢ Des aciers sans carbone.

Voila donc les idées élargies sur ce qu’il faut
entendre par l'acier; mais cetle classification ne
correspond qu'a ce que nous avons appelé, plus
haut, les aciers de trempe. Nous ne pouvons y faire
entrer les aciers qui ne trempent pas et nous allons
voir comment ils se sont introduits.

Nous avons dit ce que ¢'était que la fonte, c’est
le terme extréme de la série carburée, qui com-
mence au fer, en passant par l'acier au carbone,
ou en traitant la fonte par affinage, ¢’est-a-dire en
cherchant i lui enlever son carbone; si la méthode
employée donne des produits fondus, on peut,
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avec 'appareil Bessemer, avec le four Marlin-
Siemens, par exemple, s’arréter A un- métal
fondit renfermant de 2 & 5 milliémes de carbone,
sans que rien soit notablement changé dans la
maniére d’opérer ; on ne peut donc distinguer,
sans un essaiphysique ou chimique, du métal &
5 milliémes de carbone, qui est de l'acier, d'avec
celui qui a moins de 2 milliémes de carbone et
qui n’est pas de Vacier.

Ainsi, les rails en métal fondu, obtenus par les
procedés Bessemer ou Martin- Slemens, ont 2 ou
3 milliemes de carbone et ne trempent pas d’une
maniére notable ; ee n’est donc pas de l'acier ; et,
cependant, tout le monde dit des rails d'acier, des
toles d’acier, au lieu de toles en fer doux fondu,
rails en fer doux fondu.

On a cherché a réagir contre cette appellation
vicieuse, et, & I'occasion de I’Exposition de Phi-
ladelphie, en 1876, une commission internatio-
nale a essayé de réglementer cette classification,
en appelant fer fondu, fer soudé, le fer, suivant
qu’il a été obtenu par fusion ou par soudage, et
de méme pour 'acier fondu ou U'acier soudé, sui-
vant leur origine, en prenant la trempe pour base
de la distinction entre le fer et l'acier.

Il est & craindre que ces efforts ne soient sté-
riles; car, malgré plusieurs siécles de protesta-
tions, nous voyons bien 'Amérigque ne pas porter
le nom de celui qui I'a découverte.

L’acier des premiers 4ges de la civilisation’

n’était ni fondu ni homogeéne, mais il acquérait,
par la trempe, la dureté etl'élasticité qui faisaient
sa valeur., Nous ne sommes pas fixés bien exacte-
ment sur la maniére dont cet acier était primi-
tivement obtenu. Efait-ce un produit direct de la
réduction des minerais de ler sous l'action du
charbon de hois? Ou bien, produisait-on d’abord
du fer, que I'on carburait ensuite dans une opé-
ration spéciale? Ce que nous pouvons affirmer,
¢’est que les monuments de ’Egypte et de 'I'Assy-
rie n'ont pas pu étre construils sans l'aide de
l'acier trempé. Le fer, étant sujet & s'oxyder, dis-
parait plus facilement que le cuivre ou les autres
métaux; c'est pourquoi nous en retrouvons si
peu de restes et son état de décomposition ne
permet pas facilement de juger si c’était du fer
ou de l'acier.

Il y a plusieurs méthodes pour obtenir 'acier ;
nous allons les passer rapidement en revue, en
cherchant seulement 3 les caractériser en quel-
ques mots,
~ A. RfpucTioN DU MINERAI. Le minerai de fer,
ramené & ses éléments prmclpaux, est un com-
posé de fer et d’oxygene; en éliminant I’ oxygeéne
par le contact du charbon, on rend le fer libre. -

Si cette action réductrice par l'intermédiaire du
carbone s’arréle au fer métallique, on obtient un
métal mou, malléable, soudant et sur lequel nous
ne nous étendrons pas davantage; c'est le fer,
que tout le monde connait. Si une partie du car-
bone employé reste alliéeau fer, on obtient de
Yacier, et plus particuliérement, l'aciefr naturel.

Cet acier, que l'on produisait, autrefois, soit
dans les foyers catalans, soit dans les stuckofen,
était plutét un mélange de fer doux, d’acier mou
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et d’acier dur, que le triage, par la couleur et la
grosseur du grain, ne permettait pas toujours de
classer; on n’avait done qu’un produit, sans
homogénéité, qui ne servait guére que pour les
instruments aratoires et d’autres outils grossiers.
C’est trés probablement ainsi qu’opéraient les
anciens, avant les perfectionnements apportés par
la carburation ultérieure ou cémentation (V. Cé-
MENTATION). Quelle que fut I'incertitude du pro-
duit, l'ouvrier avait cependant quelques moyens
a sa disposition, pour diriger son travail dans le
sens de l'acier plutét'que dans celui du fer. Pour
I'acier, par exemple, on cherchait & diminuer
I'action oxydante, en supprimant I'emploi des
minerais menus (qui agissaient trop énergique-
ment sur le charbon de bois) et en recouvrant le
fer de charbons embrasés.

B. CémenTaTION DU ¥ER, (C'est, sans doute, dés
la découverte du fer que l'on connut sa propriété
de se durcir quand on le chauffe, en vase clos,
avec des matiéres charbonneuses. La difficulté de
produire directement 'acier par la réduction des
minerais a di faire préférer cette nouvelle msé-
thode, d'autant plus que la dureté, que l'on peut
atteindre par la cémentation est beaucoup plus
élevée. Les anciens connaissaient certainement
ce procédé et les armuriers du moyen Age 'em-
ployaient couramment. Réaumur ne s etpliqualt
pas trés bien encore, au siécle dernier, le phéno-

méne qui se passe dans la cementatlon Mécon-

naissant action dominante du carbone, il faisait
intervenir l'iufluence des soufres et des sels dans
une opération qui nous semble maintenant si
simple; c'est que les matiéres charbonneuses,
au sein desquelles on chauffait le fer pour le
transformer en acier, étaient mélangées d’autres
substances salines ou terreuses, qui obscurcis-
saient la réaction, taut en ayant la prétention,
plus ou moins fondée, de la faciliter.

La cémentation du fer donne des produits, en
général, peu homogeénes, et auxquels, comme
nous.le dirons plus loin, on fait subir des opéra-
tions de soudage ou de fusion; c’est donc comme
matiére premiére de ces traitements ultérieurs,
que nousavonsvu, & ’Exposition de 1889, plusieurs
échantillons de fer cémenté, car il est rarement
employé seul.

L’usine d’Assailly {Compagnie des hauts four-
naux, forges et aciéries de la Marine et des Che-
mins de fer) avait exposé quelques cassures de
fer cémenté, & différents degrés de carburation,
de 0,7 4 1,5 de carbone. Elles étaient de I’ aspect
ordmalre, blanc & facettes plus ou moins larges,
avec cavités intérieures et ampoules & I'extérieur.
On sait que ces cavités sont produites par I’action
de la scorie interposée dans le fer sur le carbone
qui pénétre peu & peun la barre. Un de ces échan-
tillons soumis & une double cémentation a changé
de grain et de couleur; la teneur en carbone est
montée de 1,5 4 2 0/0 et, en méme temps, il s'est
déposé des noyaux de graphlte c'est une sorte de
fonte truitée obtenue par absorpt:on de carbone; il
serait intéressant de savoir si, en pr_o]ongeant
encore 'opération, on arriverait & une fonte tout
a fait grise.
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La cémentation peut s’opérer sur ’acier doux.
Dans ce cas, il y a augmentation de la teneur en
carbone, mais il ne se forme ni cavitésintérieures,
ni ampoules superficielles, puisqu’il n’y a pas de
scorie interposée qui puisse former de 'oxyde de
carbone par réaction de I'excés d’oxygéne dissous,
sur le carbone absorhé. En général, quand on
soumet & la cémentation une barre d’acier homo-
géne, il y a une certaine relation entre I'aspect de
la cassure cémentée, son grain plus ou moins
gros, plus ou moins lache et la fragilité de
I'acier qui lui a donné naissance. C’est un ren-
seignement pratique qui n’a rien d'absolu.

C’est la signification qu’il faut donner & la série
des barreaux cémentés que l'on observe dans
I'exposition Holtzer pour les aciers complexes
dont nous parlerons plus loin (aciers ternaires :
aciers au cuivre et au carbone, aciers au chrome
et au carbone, aciers au lungsiéne et au car-
bone, ete.; aciers quaternaires : aciers au chrome, au
tungstine et aucarbone, aciers au manganése, au
silicium et au carbone, ete.). Ges barreaux d'ucier
cémenté sont sans cavités et sans ampoules et sont
de grain variable avec la nature et la proportion
des substances étrangéres qu’ils renferment ; leur
cassure est généralement blanche,

Un ancien ouvrier, M.Berthomieu, aexposé une
série, non pas de barreaux cémentés, mais d’ob-
jets cémentés de toutes formes et de toute na-
ture, qui sont remarquables par I'absence d’am-
poules superficielles et de gauchissements. Les

fabricants ne donnent pas d'explications sur leur

procédé, mais nous pensons que I'élément carbu-
rant est, tout entier, formé de rognures et de
déchets de cuir. C’est une méthode analogue &
celle que I'on emploie pour la carburation des
limes et qui porte le nom impropre de trempe en
paquet, tandis que c'est une véritable cémentation
graduée.

C. AFFINAGE DE LA FONTE. 1°¢ Affinage au bas
foyer. La découverte de la fonte, c'est-a-dire du
produit extréme de la carburation du fer, dans la
réduction des minerais, est relativement mo-
derne. Elle est le résultat de 'agrandissement et
de la surélévation des fourneaux qui servaient,
primitivement, au traitement des minerais de fer.

La facilité avec laquelle on pouvait, en passant
par I'intermédiaire de la fonte, opérer la réduction
compléte des minerais de fer-les plus pauvres, a
fait, de ce nouveau produit, la matiére premiére
de toute la métallurgie du fer.

L’affinage (V. ArriNnage) ou expulsion du car-
bone de la fonte, est devenu alors la vrale
méthode de production du fer €t, par suite, de
Pacter.

En prenant des précautions particuliéres, en
ménageant le départ du carbone, on a pu, au lieu
d'arriver jusqu'd la décarburation totale de la
fonte, s’arréter avant la production du fer et on a
obtenu 'acier de forge ou acier de fusion, que 'on
a appelé aussi acier naturel, Cet acier n'esl pas
homogéne, il renferme des parties a4 divers états
de carhuration, mais il présente par cela méme
une résistance au choc, souvent pius grande que
certains aciers fondus, par suite du fer inlerposé
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entre les particules d’acier. Il contient aussi de
la scorie mélangée au métal.

Pendant longtemps, lacier de forge a été la
source la plus abondante de production de I'acier,
conjoinlement avec 'acier cémenté,

Ces deux sortes d’acier n’étaient ordinai-
rement pas employées dans leur état naturel ; on
leur faisait subir généralement, un raffinage,
pour leur donner plus d’homogénéité et plus de
cohésion. Elirés en barres minces, que I'on réunis-
sait et que I'on soudait ensuite, ces aciers étaient
de meilleure qualité. On répétait deux et trois
fois cette opération du raffinage, par paquetage,
soudage et corroyage; on avait alors l'acier une
fois, deux fois corroyé.

2. Puddlage pour acier. Quand l'Anglais Cort
eut simplifié I'affinage de la fonte par l'isolement
du combustible et du métal et Pemploi des fours
a réverbére, il était naturel que 'on cherchat &
appliquer ce perfectionnement a la production de
F'acier de forge, obtenu jusqu'd présent seule-
ment par le travail coliteux et lent du bas foyer.

La masse, relativement grande, sur laquelle on
opérait au four & puddler, la surface de métal
exposéc & Poxydation et que protégeait plus ou
moins elficacement le bain de scories, la nature
spéciale des fontes, etc., créérent des difficultés qui
ne permirent la réussite du puddlage pour acier
qu’un demi-siécle, au moins, aprés la découverte
du puddlage pour fer.

— Quoique la premiére réussite semble due & un
Frangais (Bréant, 1824), puis aux usines Mayr (Carin-
thie, 1835), ce n'est que vers 1850, que cette nouvelle
méthode, rapide et économique de produire l'acier en
plus grandes masses que par les anciens procédés, se
développa sérieusement; dés 1845, Morel, Petin et Gau-
det, dans le département de la Loire, obtenaient de bons
résultats; dix ans plus tard, cette industrie était intro-
duite en Westphalie par les ouvriers frangais et y prenait
un développement considérable. L’¢re de l'acier com-
mengait,

L’acier puddié était représenté & I'Exposition par
une trés belle série de barres, & carburation
graduée, de 'usine d’Assailly (Société des hauts
fourneaux, {orges et aciéries de la Marine et des
Chemins de fer); mais les plus beaux échan-
tillons sont ceux de la maison Holtzer. Ces
produits, remarquablement homogénes, sont sur-
tout trés soudants, malgré leur teneur en carbone
relativement élevée. Quoique les conditions, qui
donnent & un acter la propriété d’étre soudant,
ne soient pas encore bien connues, il est & remar-
quer qu'en général, quelque doux que soit un
acier fondu, il soude difficilement, quoi qu'on
dise, tandis que l'acier puddlé, moins homogéne,
moins pur que I'acier fondu, se soude trés prati-
quement, quelle que soit sa teneur en carboue,
Il semble que la présence de la scorie, interposée
enfre les grains du métal, permetie au moment
de la soudure, le décapage des surfaces et facilite
leur union intime, dans 'acier puddlé;tandis que
dans l'acier fondu, I'absence de scorie laisse les
surfaces oxydées et d'un rapprochement difficile,

D. Fusiox pE L’acieR. La consommation de l'acier
puddlé, tel qu'il sortait des fours, se limitait & la
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réalisation de certaines parties du matériel des
chemins de fer; comme pour les aciers, non
homogénes, obtenus par les méthodes anciennes,
on recourut & la fusion pour augmenter la qualité
et régulariser le degré de carburation.

Cette fusion se fait dans des creusets chauffés,
soit au milieu du coke, soit dans des fours & gaz.
La fusion ayant lieu en vase clos, & I'abri de lair,
on est mattre de faire des mélanges, qui agissent
sur le degré de carburation, ou sur la qualité
méme du métal.

Il y a, depuis quelques années, une tendance &
produire, au creuset,de l'acier fondu, extra-ddux,
ou plutét du véritable fer doux fondu.

L'usine d’Assailly exposait du fer puddlé fondu
au creuset, ayant la composition suivante:

Carbone., . o .o vuu ... 0.150
Silicium.. , . ... ...... 0.120
Phosphore. . . . .. .. ... 0.022

Holtzer aussi exposait du fer doux fondu d'une
malléabilité extréme, se moulant parfaitement,
d’'une résistance au choc considérable (aprés
recuit, sans doute), mais sur la composition chi-
mique duquel nous n’avons pu obtenir de rensei-
gnements. Ce dernier produit esl une nouveauté,
comme propriétés et comme aspect, car le pro-
bléme, gui consiste & fondre au creuset et sans
laltérer du fer doux, est un des plus difficiles
de la métallurgie. Il est possible que la réussite
tienne 2 éviter la carhuralion, en incorporant au
besoin du silictum.

E, ProcEDES DERIVANT DE LA FUSION DE L’ACIER.
Du moment qu’il est établi que I'acier n’est qu'un
fer renfermant une certaine proportion de car-
bone, il s’est présenté plusieurs procédés pour
obtenir, sous forme homogéne et & 1'état fondu, de
'acier répondant, plus ou moins, suivant les
madtiéres premiéres employées,aux besoinsde I'in-
dustrie, C’est ainsi que ’on peut obtenir de I'acier
par les opérations suivantes:

1 Fusion du fer, mélangé de matiére charbon-
neuse. Souvent, au lien de faire des additions car-
burantes, on se sert de creusets ol le graphite
entre en proportion notable ; mais, vu la facilité

avec laquelle le graphite se dissout dans le fer, .

cette maniére d’opérer est trés incertaine. Les
additions carburantes employées sont la suie, le
charbon de bois, etc. ;

2° Fusion dun mélange de fonte et de minerai de
fer. Si l'on considére une fonte pure, commne
composée de ler et de carbone et un minerai de
fer pur, comme formé de fer et d'oxygéne, il n’est
pas douteux qu’on ne puisse, en mélangeant con-
venablement ces deux éléments, arriver & réduire
le minerai par la fonte, en s’arrétant & un degré
de carburation convenable. Cette maniére d’opérer
a donné naissance au procédé Uchatius, qui a été
employé pendant quelque temps en Autriche;

3¢ Fusion d'un mélange de fonie ef de fer. Le
carbone étant déja incorporé au fer, danslafonte,
cette maliére est éminemment propre a la répar-
tition homogeéne et réguliére du carbone dans le
fer soumis a la fusion ;

4° Fusion d'un mélange de minerai et de charbon.
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La difficulté d’'une semblable maniére d’opérer
est dans la quantité de carbone & employer. Il en
faut pour opérer la réduction, il en faut aussi
pour carburer le produit, mais on peut craindre
d’obtenir de la fonte. Aussi cette méthode n’est-
elle guére employée. En général, on préfére les
moyens qui donnent, ou les produits les plus purs,
ou les produits les plus économiques pour une pu-
reté suffisante.

Par l'affinage, on élimine la majeure partie des
impuretés de la fonte, on doit donc rechercher,
pour la fabrication des produits dé choix, le fer ;

et, pour assurer un contréle sur la carburation, la

cémentation est encore le moyen le plus sir, car
c'est une opération lente, agissant de proche en
proche et que I'on peut surveiller.

Aussi, la cémentation des fers dela plus grande
pureté, suivie de la fusion au creuset, est restée
la formule de fabrication des aciers de premiére
fualité. En dehors de cette maniére d'opérer, il
est préférable d’employer les méthodes récentes
permetltant d'obtenir, économiquement, I'acier en
grandes masses. Il nous reste a en parler. _

F. Acier Bessemer. L'opération Bessemer con-
siste dans le passage, au travers de la fonte
liquide, d'un énergique courant d'air. L'oxyde de
fer, nroduit par cette oxydation,agit ensuite, dans
leur ordre d’avidité pour l'oxygéne, sur les divers
éléments qui constituent la fonte : silicium, car-
bone, manganése, L'aclion est si rapide, que la
chaleur produite par la combustion de ces diffé-
rents corps, n’a pas le temps de se dissiper au
dehors par rayonnement et le métal obtenu, quel
que soit son peu de fusibilité, reste i 1'état
liquide. Comme la fonte Bessemer doit remplir
certaines conditions de composition chimique, il
v a lieu d’arriver jusqu'a la décarburation com-
pléte apres élimination de tous les éléments autres
que le fer, qui peuvent se trouver en présence.
Pour obtenir ensuite le degré de carburation
voulue, il est nécessaire d’enlever Vexcés d'oxy-
dation que présente le bain et d’ajouter la quan-
tité de carbone que Pon désire. C'est ce que 'on

- obtient avec uné addition de fonte manganésée ;

le manganeése réduit 'oxyde de fer en dissolution
et le carbone qui l'accompagne se dissout dans
l'acier

Le Bessemer a été pour la production de 'acier
fondu, & tous les degrés de dureté, un élément
puissant de vulgarisation. C’est grace & lui que
Fon a pu employer aux chemins de fer (rails,
essieux, bandages), et aux constructions navales
(tdles, cornieres, etc.), ce nouveau métal qui a
pour lui P’homogénéité, la résistance et le bon
marché. '

Les aciers fins, destinés & I'outillage et pour
lesquels la qualité et la permanence de la
trempe sont des questions de premier ordre, qui
ne viennent qu'aprés la considération de prix,
continuent & se faire par les anciennes méthodes
de: la cémentation du fer et de sa fusion au
creuset. Le procédé Bessemer n’en reste pas
moins la merveille de la métallurgie moderne et
un élément de civilisation qu’on ne saurait mé-
connaitre ; gradce a lui, les chemins de fer se
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consiruisent aujourd’hui d’'une maniére presque
indestructible pour leur voie courante et l'on a
maintenant des rails d’acier pour la- moitié du
prix auquel se vendaient, il y a trente ans, les
rails de fer, dont la durée n’était que d'une
dizaine d’années.

L’acter Bessemer était peu représenté au Champ-
de-Mars ; les exposants ne donnant pas de ren-
seignements sur les méthodes qu’ils emploient
pour obtenir leurs différents produits.
~ La Société
des forges de
Stenay (Arden-
nes) exposait
des aciers ob-
tenus, unique-
ment, avec un
convertisseur
Bessemer des-

tiné & la fabri-
cation en petit.

Ce genre de
convertisseur,
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du convertisseur, ce qui demande une pression
de vent capable de vaincre la résistance qu’oapose
une colonne élevée d’'un métal d’'une densité su-
périeure & 7, a lieu sur le cdté et & une assez
petite distance de la surface. On peut donc mar-
cher avec une faible pression, ce qui permet, dans
certains cas, d'utiliser des machines souffantes
de faible puissance. L'affinage de la fonte a lieu
par un mouvement gyratoire de l'oxyde produit
dans linsufflation prés de la surface, et qui agit
sur le silicium,
le carbone et
le manganése
de la fonte,
dans une sorte
de tourbillon
plus ou moins
rapide. Natu-
rellement, avee
cette disposi-
tion,l'oxyvden’a
pas le temps
de se réduire,

imaginé par
M. Walraud,
puis, modifig,

ausst bien que
dans le Besse-
mer ordinaire

plus ou moins,
par M. Robert,

a insufflation
par le fond;

présente les ca-
ractéres suil-
vants:

une grande
partie se fait
jour a la sor-

e A

jo Il est de

faible capacité;
ce qui, au pre-
mier abord,
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suffisantes
pour alimenter
tne grosse pro-
duction ; mais,
enréalité, dans
une opération qui ne vit que par sa chaleur
propre et par celle que produisent les réactions
chimiques qui s’y passent, plus on opére sur une
grande masse, plus les chances de refroidis-
sement sont diminuées et plus on peut espérer
une température élevée du produit obtenu. Inver-
sement, dans un convertisseur de petites dimen-
sions, il faut obvier aux pertes par rayonnernent
au moyen d’artifices tirés de la composition de
la fonte trattée: haute teneur en silicium, haute
température de la fonle sortant du cubilot, et
fondue avec excés de coke, etc. ;

I'ig. 8. «— Coupe au niveau des luyeres.

A Arrivée du veunt par le tourillon 7. — B Bolte & vent. — C Tuyéres d'inclinaison croissante
poar prodaire un brassage da bain. — & Guealard.

i

complet, Ia du-
rée de la réac-
tion étant pro-
longée; on ne
parait pas
craindre d’oblenir, comme au Bessemer ordi-
naire, du métal chargé de silicium par excés de
température du bain, et par dissociation de la
silice ; aussi les produits ne sont-ils générale-
ment pas sans soufflures, ce qui, pour des mou-
lages, est un inconvénient notable, malgré la
douceur indéniable du métal.

Il serait intéressant d’appliquer ce mode de
soulflage prés de la surface, & des convertisseurs
trattant 10 tonnes & la fois. On aurait du métal
lrés doux, sans avoir besoin, sans doute, de
lonte initiale aussi chaude et aussi chargée en

2° La soufflerie, au lieu d'opérer par le fond | silicium; mais alors, on opérerait plus économi-
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quement sur sole, avec un déchet trois fois moin-
dre et la possibilité de déphosphorer qui a bien
son avantage.

Nous donnons (fig. 7 & 9) plusieurs vues et
une élévation du convertisseur Robert.

G. Acier sur soLE. Les perfectionnements si
remarquables apportés par les fréres Siemens,
et dont le principe est d'utiliser au chauffage de
I'air et des gaz, qui doivent produire la combus-
tion dans les fours, les chaleurs perdues de toute
opération industrielle, sont un nouvel élément
économique dont la fabrication de I’acier devait
profiter.

Sur la sole d’un four & réverbére, ol l'air et le
gaz sont chauffés, sans dépense, & une tempé-
rature voisine de 800° avant de se combiner, on
peut obtenir, d’une maniére excessivement avan-
tageuse, les réactions diverses que le creuset
permettait seul de réaliser jusqu’alors.

Aussi voyons-nous dans la fabrication de
V'acier sur sole, s’appliquer la plupart des for-
mules employées
dans le creuset, a
Pexception de la
fusion de Yacier
cémenté, réservée
plus spécialement
/ aux aciers fins.

Wiy 1o Fonte et fer
ou acier. Dans un
bain de fonte, on

— dissout pen 2 peu
= _{_z_._:—gﬁ////, des riblons de fer
_ ;E———'—_‘—':*—‘;-‘;E{/ 7] ou d’acier; le car-
) b i
- Ylimadss™  qui résiste diffici-
lement & l'action,
toujours un peu
oxydante des pro-
duits de la com-
bustion, se dissout
dans la masse et I'on arrive & Uéliminer complé-
tement, Il faut alors procéder & une réduction de
I'oxyde de fer en dissolution dans le bain, tout
comme dans l'opération Bessemer et recarburer
au degré voulu, par I'action combinée du manga-
nese et du carbone, Oa arrive ainsi & tous les
degrés de dureté voulus et dans des conditions
économiques remarquables.

.
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Fig. 9.

D Niveau du bain. — Pour leg autres
lettres, volr les figures précédentes.

20 Fonte et minerai. A un bain de fonte aussi
peu siliceuse que possible, on ajoute environ
25 0/0 de minerai riche; sous l'action de l'oxy-
gene du minerai, le carbone de la fonte se brile
en produisant de I'oxyde de carbone ou de I'acide
carbonique, suivant les circonstances, pendant
qu’une quantité correspondante de fer se trouve
réduite et passe dans le bain,

Dans ces deux maniéres  d'opérer, par les

riblons ou par le minerai, ce qu’il vy a surtout:

de caractéristique c'est la lenteur de Vaffinage
et, par suite, la facilité avec laquelle on est
maitre de I'opération. Dans le Bessemer, au con-
traire, tout est accéléré et, en moins d'une demi-
heure, on affine jusqu’a 410 tonnes de métal d’un
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coup ; il est donc plus facile, quand on opére sur
sole, de faire des prises d’essai successives et de
corriger ce qu’il peut y avoir d’exagéré dans le
sens de |'affinage ou de la carburation. C’est donc
une méthode qui, malgré son prix, généralement
plus élevé que dans l'affinage Bessemer, tend A
se développer de plus en plus; elle a ’avantage
d’utiliser, trés économiquement, tous les déchets
de fabrication, fer, acier, mélanges de fer et
de fonte, d’acier et de fonte.

Dans la fusion au creuset, le métal est soustrait
& I'action de I'air; il peut, tout au plus, absorber
du silicium provenant de la réduction de la silice

en excés dans la pate argileuse du creuset, sous

I’action du carbone de l'acier, Il peut encore
dissoudre quelques gaz de la combustion qui
traverseraient le vase par porosité.

Dans le procédé Bessemer, le procédé Martin-
Siemens et leurs dérivés, le meétal est soumis &
I'action oxydante de l'air et en réalité, la décarbu-
ration et I'épuration, qui constituent ce mode
d’affinage, n’ont lieu que par la réaction de l'oxyde
de fer produit, sur les autres substances renfer-
mées dans le métal: silicium, manganése, car-
bone, etc., le fer est réduit et ces impuretés s’oxy-
dent. °

Il est donc naturel que l'acier fondu par les
procédés Bessemer, Martin-Siemens et leurs
dérivés, se trouve, & la fin de I'opération, saturé
d'oxyde de fer. Le métal, qui en résulte, est
rouverain et il ne pourrait ni se marteler ni se
laminer, si on ne prenait soin d’expulser cet
oxyde de fer par réduction.

On emploie le plus généralement dans ce but
une addition de manganése métallique, sous
forme de fonte manganésée. — V. Dictionnaire,
FERROMANGANRESE, SPIEGEL.

Le manganése, étant plus oxydable que le fer,
réduit 'oxyde de fer en s’oxydant lui-méme, et
comme 'oxyde de manganése formé est insoluble
dans le métal fondu, il passe dans la scorie a
'état de silicate de manganése. Quant au fer, il
est trés vraisemblablement réduit a 1'état métal-
lique et s’ajoute au poids de l'acier. Il y a, en
effet, deux maniéres d’expliquer l'action du man-
ganése dans l'addition réduetrice finale de la
fabrication de I’acier par affinage de fonte liquide
avec produit liquide. M. Vallon qui, le premier,
a donné l'explication de l'action réductrice du
manganése dans l’addition finale de ’opération
Bessemer, suppose que l'oxyde de fer en disso-
lution est celui qui est le plus stable & cetle
haute température, c'est-a-dire l'oxyde magné-
tique Fe? 04 il admet alors que le réle du
manganése consiste simplement, dans la trans-
formation de cet oxyde composé, en protoxyde
non soluble dans le mélal et qui passerait dans
la scorie avec le protoxyde de manganése formé:

Fel0'+Mn=3Fe0~-MnO.

Une autre maniére de voir, de beaucoup posté-
rieure et qui a pris son origine en Allemagne,
prétend qu'en présence du fer en excés, il ne
peut y avoir d’autre oxyde que le protoxyde Fe O
et que la réaction donne lieu & du fer métallique,



24 | ACIE

gui s'ajoute au métal et & du protoxyde de man-
ganeése qui passe dans la scorie :

FeO--Mn==MnO-Fe.

Quoi qu’il en soit ie carbone, qui accompagne
ce manganése dans le spiegel ou dans le ferro-
manganése, concourt partiellement & la réduction
de cet oxyde de fer, comme il est {acile de le re-
connaitre 4 la flamme d’oxyde de carbone qui se
dégage, mais la majeure fpartie de ce carbon¢
passe dans le métal qu’il carbure.

L’inconvénient de cette addition finale de fonte
plus ou moins riche en manganése, c¢’est que I'on
ajoute A l'acier toutes les impuretés qne celui-ci
renferme. Comme il faut, en pratique,. 1 0/0 de
manganése métallique, cela .correspond 4 une
addition finale de 1/80.du poids du bain, sion
emploie du ferromanganése a4 80 0/0 de manga-
nése, et par conséquent on ajoute au bain d’acier
1/80des impuretés ue renferme cette fonte, C’est
en général négligeable. Il n’en serait plus de
méme si on avait en vue un acier plus duret que
I’'on employdt du spiegel a 5 0/0 de manganése;
on ajouterait, alors, au métal 1/5 ou 20 00 des
impuretés que renferme ce spiegel, comme sili-
cium, par exemple, ce qui pourrait avoir des
inconvénients, quand on a en vue un métal trés
pur.

Certaines usines avaient essayé de supprimer
I'addition finale réductrice, en partant de matié-
res & 3 ou 4 0/0 de manganése. Au Bessemer, on
pourrail terminer Fopéralion el éviter la présence
de I'oxyde de fer, en laissant, au moment de
I'élimination dn carbone, quelques milliemes de
manganese non oxydé. Il fallait des conditions
spéciales pour que ces 3 ou 4 0/0 de manganése
en présence dans la fonte, ne tussent pas une
aggravation de prix de revient, supérieure i
'emploi de 1 0;0 de manganése métalligne ajouté
a la fin.

Au four Siemens, cetle maniére de [laire, en
partant d’un bain initiai surchargé de manganése,
ne pouvait méme pas réussir, a cause des addi-
tions de matiéres ferrugineuses non manganésées
et de la durée desopérations, lec manganése finis-
sant par s'oxyder en lotalité avant la décarbura-
“tion et il fallait revenir a 'addition finale de man-
ganése, si simple et si sire.

Au point de vue chimique, il n'est pas douteux
que, sauf des inconvénients pratiques, que nous
ne pouvons prévoir, tous les réducteurs de I’oxyde
de fer, comme I'hydrogéne, I'oxyde de carbone, le
carbone, etc., devraient pouvoir remplacer le
manganése métallique. Nous croyons méme que
certaines usines emploient avec succés le carbure
de fer, & la fois comme réducteur et comme car-
burant, pour la fabrication de certains aciers que
I'on veut avoir trés purs, La difficulté semble
alors d’obtenir ce carbure de fer, économique-
ment et dans des conditions de pureté absolue,

M. Darby, directeur des aciéries de Brymbo
(pays de Galles), se sert de carbone comme
réducteur et comme carburateur; ce carbone, de
préférence du graphite de cornues & gaz, séché
et pulvérisé, ou du charbon de bois en poudre,
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est renfermé dans un entonnoir A (fig. 10), dont
le fond porte une soupape que 'on fait mouvoir,
facilement, par la chaine H. En méme temps, par
le chenal C, arrive l'acier sortant du convertis-
seur ou du four, Tous deux se rendent dans une
poche & filtra-
tionD, ou l'a-
cier dissout
le carbone en
présence et
filtre au-des-
sus de celui
quia échappé
a la premié-
re action dis-
solvante ; cet-
te poche,étant
percée. de
trous (en gé-
néral, pour
une coulée de
dix tonnes, 70
. trous de 125
millimeétres
de diamétre),
Yacier carbu-
ré et privé
d'oxygéne se
rend dans la
poche ordi-
naire E, on
le mélange
s’achéve et le
bain d'acter
s'homogéni-
se. La plaque
de terre ré-
fractaire, qui
forme le fond
de la poche &
filtration D,
peut servir
plusieurs
~ fois.

On sait que la dissolution du carbone dans le
fer se fait avec un léger refroidissement. En pra-
tique, latempérature du bain d’acier est tellement
élevée que ce refroidissement théorique est invisi-
ble.

Yoici quelques exemples d’aciers obtenus par
cette méthode: "’

S ———
—— ————— -

e
—

-

Carbone. .. ... 0.212  0.320  0.430
Soufre. . . .. .. 0.020 0.014  0.020
Phosphore . . . 0.063 0.041 0.047
Manpganése.. . . 0.000 0.155 0.195

Ils sont remarquables par I'absence compléie
du silicium et leur faible teneup en manganése.

On voit quelle variété de procédés permet d’ob-
tenir de l'acier quitrempe ou méme de V'acier qui
ne trempe pas.

Nous allons maintenant passer en revue les
principaux types d’aciers, en insistant plus par-
ticuligrement sur ce que l'Exposition de {889
nous a montré de plus intéressant ou de plus nou-
veau. '
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L’acier pur, composé, pour ainsi dire, unique-
ment de fer et de carbone, estce que 'on pourrait
appeler l'acier primitif; car c¢'est celui qui a servi
de modé¢le aux auires genres d’acier, c'est celui,
d’ailleurs, dont Pemploi est le plus considé-
rable,

La gamme des aciers a base de carbone seul,
passe par tous les degrés de carburation, mais
les qualités les plus courantes renferment moins
de 10/0 de carbone. Il est presque impossible
d’avoir une série compléte d’aciers, dans lesquels
tous les éléments, autres que celui que I'on consi-
dére, soient rigoureusement négligeables ou res-
tent tout & fait constants. Il y a des raisons de
fabrication pour qu’il en soil ainsi; par exemple,
les aciers les plus doux s’obtiennent dans des
circonstances qui favorisent I’élimination presque
compléte du silicium et du phosphore ; les aciers
durs, an contraire, quand ils ne sont pas produits
au creuset, par la fusion d’aciers cémentés, sont
carburés par I'addition de fonte manganésée, qui
apporte, outre une proportion de manganése,
qui n’est pas négligeable, du silicium en quantité
notable,

On en trouve un exemple dans les produits
exposés en 1889 par la Compagnie des hauts
fourneaux, forges et aciéries de la Marine et des
Chemins de fer. L'usine du Boucau, prés Bayonne,
a envoyé une série compléte de ses aciers, divisés

en neuf numéros de dureté, avec quatre nuances -

intermédiaires. L’ensemble des analyses qui
accompagnent ces échantillons révéle une quan-
tité de manganeése, de silicium et de phosphore,
qui croit avec la teneur en carbone; quoique ces
corps étrangers resteut, sauf le manganése, dans
des limites trés acceptables, on peut craindre que
les résultats ne soient influencés par la présence
du manganése, dont la teneur est légérement
supérieure a celle du carbone. Il y a 1, comme
nous le disions plus haut, une raison de fabrica-
tion,

@ 2 2 S 8 & %o >
E=z| = £ = 3 |STEBE| P52F
SRS RARNE R
1 10.85|0.90]0.45 | 0.06 | 100% 7.00
2 | 0.75]0.80 | 0.14 | 0.086 85 | 9.50
2% | 0.66 | 0.75 | 0.15 | 0.06 78 13.50 -
3 ]0.63]0.75|0.14 | 0.06 75 14.50
3% 10.56 | 0.68 | 0.11 | 0.06 68 16.00
4 | 0.510.65}0.10 | 0.06 63 17.00
4% ] 0.46 | 0.65 | 0.10 | 0.06 59 18.50
5 | 0.40 | 0.60 | 0.07 | 0.06 57 19.70
5% | 0.36 | 0.50 [ 0.07 | 0.06 54 20.00
6 | 0.30 | 0.45 [ 0.06 | 0.06 50 21.00
7 }0.25]0.35 ) 0,03 | 0.02 A 24.00
8 ] 0.18 | 0.35 ] 0.01 | 0.04 37 28.00
9 | 0.10 | 0.25 | 0.01 | 0.01 34 32.00

Nous donnerons encore la série des aciers au
carbone, exposée en 1889 par la Compagnie de
Chatillon-Commentry :

Dicr. excycr. (SuppL.), 2¢ Livr,
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Résistance & la traction
Teneur
en
carbone Limlte Ch:;ge Allo;gfol;mm
d'élasticité ropiare sar 100 millim,
0.2 i8 30.5 34
0.3 26.75 1A 24
0.4 27.5 £9.5 20
0.5 - 30 54 25
0.6 33 60 18
0.7 37 64 16
0.8 38 66 17
0.9 38 69 16.5
1.0 39 75 17
1.1 40 80 14
1.2 45 86 12.5
1.3 49 90 10

La plupart des aciers pour outils sont des aciers
ordinaires au carbone, et les plus fins sont obtenus
par cémentation de fers de Suéde et fusion au
creuset. Ils renferment, en général, une propor-
tion de silicium qui n’est pas négligeable et qui
peut s’élever jusqu'a 5 et 6 millidmes. Ce silicium
est le résultat de I'action réductrice du carbone de
Pacier sur la silice de la pate du creuset; il ne
semble pas nuire, d’'une maniére sensible, & la
qualité des aciers; tout au plus peut-il demander
un peu de soin au forgeage,

Le nombre des corps étrangers que 1'on associe
au carbone, pour constituer certaines qualités
d’acier, s'augmente de jour en jour. Parmi les
résultats les plus intéressants, il faut citer ceux
gue donne le ckrome.

Berthier, dans ses essais par la voie séche, avait
signalé, il y a longtemps déja, la dureté que le
chrome communique & lacier. En 1878, deux
usines avaient exposé des produits chromés. La
Compagnie de Terrenoire avait obtenu, au haut-
fourneau, une fonte chromée ayant :

Carbone. .. . ... ..... 4.75
- Manganése. . . . . ... ... 13.20
Fer. . .. ... . .. ..... 57.43
Chrome.. . . .. ... .. .. 25.30

Cette fonte chromée, & laquelle on a donné, plus
tard, le nom de ferrochrome (V. Suppl., FErRrO-
CHROME), est ]Ja matiére premiére qui sert & pro-
duire les aciers chromés.

La Société J. Holtzer, de Firminy, avait exposé,
en 1878, des aciers chromés, dont nous avons
déja parlé. — V. Diclionnaire, ACIER.

Ces aciers, caractérisés (quand ils sont trempés
convenablement) par une grande dureté, accom-
pagnée d'une grande résistance, sont appelés a
jouer un rdle des plus importants dans le maté-
riel de guerre ; ils peuvent également trouver
place dans 'outillage des usines.

La Société J. Holtzer, qui a été la premiére a
produire des aciers chromés en France,en fabrique
trois qualités. .

La marque B! (trés dur) est, aprés trempe, 'acier
le plus dur que ’'on connaisse, Avec une méche de
cet acier on peut percer l'acier au wolfram, au -
foret, sans que le trou diminue sensiblement de
diamétre. Il convient & des outils travaillant sans

4
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choe, dont!'extrémité seule a hesoin d’étretrempée
comme 'les outils de tours, de raboteuses, de
lames d’alésage, etc.

Il faut chauffer cet acier au rouge cerise en
faisant porter la chaleur notablement en arriére
de la pointe en A comme le montre la figure 11.

Quandlacba-

TG leur sest
il communi-
quée au tran-
chant, on
longe la
pointe dans
de 'eau froi-

< AR de d’
’ \\\\\\\\\\\\ > | Ef fabiblztpm{%?l?

1 i

- ; deur en la
= = ' faisant mon-
. ) ter et descen-
dre de quel-
ques millt-
métres (fig.
12). pour ¢ue
la transition
de la partie
trempée a
celle qui ne
Pest pas ne
se fasse pas

Fig. 11 & 13.

A Point en arridre du tranchant qu'il faot faive
chanffer au rouge. — C Position de la pointe

dans l'eau — EE* Niveau de lean. — D Po- trOp brusque-
sitlon de Il'outil dans le vase du refroldisse- ment
ment. — HH' Kivean de I'ean. '

Avant re-

froidissement

complet, on retire l'outil ef orr le niet dans un
vase ne renfermant que quelques millimétres
d’ezun (moins d'un centimeétre) comme le montre
laficure 13 et on le laisse refroidir. On ne doit pas
le faire recuire.

L’acier chromé B? est moins dur, il convient
pour burins, . et pour les outils qui deivent étre
trempés en entier. On le forge au rouge cerise
clair et on le trempe, sans avoir besoin des pré-
cauffons indiquées plus haut ; on le recuit au
jaune orange.

Enfin, Pacier chromé B3 est de bonne dureté et
convient pour de gros outils trempés en entier,
comme des lames de cisailles. On le trempe an
jaune orangé et on le recuit au jause.

En résumé, l'acier chromé demande 2 étre
trempé 4 une température un peu plus élevée
que les aciers ordinaires.

Si la trempe a été faite & la température con-
venable le grain est fin, mais la cassure n’est
pas vitreuse; elle le serait si la trempe était

insuffisante, Sn la trempe avait été faite 3 une

température trop élevée, le grain serait trop
apparent et l'outil pourrait s’égrener. C'est sur-
tout dansles applications militaires que les aciers
chromés se sont! montrés remarquables. Tant
qu'on n’a en A percer que¢ des cuirassements en
fer, les project.iles en fonte dure ow fonte trempée

ont été & peu prés suffisants, quoique dang le tir-

obligue, la fraglhte dw métal se montrat. d’une
maniére marquée,

On {it un pas en avaat avec les obus en acier
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coulé et trempés A I'huile sans aucun forgeage,
fabrication inaugurée par la Compagnie de Ferre-
noire; lear qualité supérieure et leur bon marché
relatif leur firent remplacer compléetement la
fonte trempée, car ils résistaient parfaitement au
tir oblique. .

Par VUintroduction des cuirassements en fer,
recouverts d’acier (type compound) ou par I'em-
ploi des plaques homogénes en acier, on arriva a
emploi des projectiles en acier forgé et trempé.

Les premiers projectiles en acier chromé forgeé
et trempé furent fabriqués par Jacob Holtzeret Cle
et les essals eurent lieu en France en juillet 1882.
Trois obus de 34 centimeétres, da poids de
420 kilogrammes, furent tirés sur une plaque en
fer de 40 centimétres d’épaisseur et sous une
incidence de 18c. Les résultats dépassérent -ce
qui avait été obtenu jusqu’a présent et, dés 1884,
la marine lrancaise adopta pour son approvision-
nement de projectiles, le métal chromé.

Tous les projectiles, jusqu’au calibre de 34 cen-
timetres inclusivement, sont essayés actuelle-
ment sur plaque en acier; un lot n’est admis
en recette que si deux projectiles traversent
entierement et si 'un d’eux reste entier; toute-
fois, si le premier traverse entier et sans fente, le
second n’est pas tiré.

Les marines étrangéres se sont émues de celte
supériorité des projectiles frangais et avec ’auto-
torisation du gouvernement, nes fabricants,
Holtzer, Firminy, Sain{-Chamond, etc., purent
traiter avec des usines anglaises pour leur appren-
dre la fabrication et la trempe des projectiles en
acier chromé.

On peut regretter que l'on n'ait pas conservé &
la France cette avance dans la production de ces
pIOJectlles de perforation, de qualité vraiment
superleure, mais le gouvernement frangais n’a
rien fait pour s’en conserver le monopole, et il
a méme laissé enseigner notre artillerie, systémse
de Bange, au gouvernement anglais, en rempla-
cement des systémes Whitworth et Armstrong.
Le matériel de guerre devient ainsi un article de
commerce, ol chaque fabricant conserve sa liberté
entiére.

Un autre emploi intéressant de l'acier chromé,
ce sont les tiles pour plastrons de cuirasses. Ces
cuirasses ont une épaisseur de 4 millimétres sur
le busc et 2 millimeétres seulement, sur les cotés,
elles ne sont pas pénétrées a courtes distances par
le fusil Gras, modéle 1874, avec balle en plomb
durci ; mais elles ne résisteraient pas & une dis-
tance de 10 métres, & la balle du fusil Lebel
tirant avec une vitesse.de 600 métres. Il faudrait,
pour plus de sécurité, porter lear épaisseur a
prés de 6 millimétres.

Voici les conditiong de recette pour les téles
d'acier chromé, de 4 millimétres d’épaisseur,
destinées & servic d'abris aux secvaats des piéces
Hotchkiss de la marine.

Limite d'élasticité.. . . . . . .. . ... ... 70 kil
Charge derupture . . . .. ... ... .... 100
Allongement p, 100 (mesuré sur 200 millim.) 10
Contraction p. 100 de la section. ... .. ... 53

Ces tdles, malgré leur raideur apparente,
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laissent percer, cintrer, plier - froid. Le pliage
peut méme étre poussé jusqu’& ce que le rayon
de courbure soit égal 4 leur épaisseur.

Ces boucliers ne peuvent abriter que contre Te
“tir de la mousqueterie ordinaire. Lorsqu’on-vise
la proteciion contre les eanons revolvers, il ya
‘lieu d’employer une qualité spéciale d"acier
“chromé, qui répond aux conditions suivantes,
pour épaisseur de 15 millimétres:

Limite d’élasticité. . . . . . ... ... 80 a 90 kil,
Charge de rupture . . . . . ... ... 100 &4 110
AHongement p, 100 (mesuré surt00m.) 10a 12
Contraction p. 100 de la section . . . . 55 &4 58

On s’en sert pour abris de tourelles de cuirassés.

On peut les travailler & froid ; mais elles suppor--

tent le cintrage au rouge sombre. A cause de la
trempe et du recuit qu'elles doivent subir, on ne
les fait qu’a la dimension de 1 métre sur 2.

Pour quelques types de celte nature de tdles
et, pour différentes conditions de tir, les vitesses
minima de pénétration sont :

Epaissenr Projectile Canon | Vitesse
15=/= | 37=[= acier, poids 510| 1
grammes . ... . . . Hotchkissw 311 m.
20 37=[/ acier, poids 510
grammes . . . . . . — 373
30 47=p acler, pqu:ls'I 3
NI L - {1 P — 1 445
50 472(= acier, poids
1%690.. . . . . . .. — 1,560

Voici quelques résultats de traction sur aciers
chromés Holtzer :

Limite Charge | Ailongement | Confraction
Nalure e e de p. 100 de section
d'élasticité} L ypinre |sue 200m/m p. 100
Forgsé . . ... AN 77.5 19.5 63
Trempsg . — 110.3 9.5 55
Autre trempe. .| 107.0 433.6 8.0 43
Forgé . . .. .| 45.4 76.8 | 18.3 59
Trempé . .. .| —~— | 95.7| 13.0 59
Autre trempe..| ~— 137.0 | 6.0 31
Forgé . . . .. 39.2 [ 65.7 22.5 59
Trempé 76.8 87.6 6.0 18
Autre trempe..] — ]| 149.6 0.5 [ - 0 .
Forgé .. ... 89.0 | 66.4] 26.5 53
I Tremps . . . .| 74.8 86.2 [ f2.2 30
Autre trempe. .| 112.2 121.6 | 6.5 26
11 est regretlable que les aulres exposants

naient fourni aucun renseignement sur leurs
aciers chromés, et qu'ils se soient contentés d’en-
voyer des obus ayant pénétré des blindages plus
ou moins épais en fer ou en acier, ou quelques
toles d’abris.

A ce point de we I'Exposition de 1878 était
plus instructive et la Compagnle de Terre-Noire
avait ouvert la voie d'une maniére aussi libérale
que méthodique. Nous ne pouvons supposer
que cc soit dans wun but pateiotique, pour
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éviter de renseigner les autres puissances sur nos
moyens de défense, puisque la plupart de nos
industriels ont cédé aux étrangers tout on partie
de leurs procédés.

En général, les aciers chromés renferment 1 0/0
de carbone.et quantd la teneur en chrome elle
varie de 1 4 1,5 et méme 4 /0, suivant 'usage
auquel on les destine. On les obtient par addition
de ferrochrome ou alliage carburé de fer et de
chrome ou la teneur de ce metal peut ailer jus-
qu’a 65 0/0.. .

Les aciers au wolfram ou tungsténe peuvent
acquérir, avec une forte proportion de carhone,
une dureté telle qu'ils n’aient pas besoin de
trempe. Leur avantage, c’est depouvoir s’échauffer
pendant le travail, sans perdre de leur dursté,
puisqu’elle ne tient pas & la température du
recuit, comme les aciers ordinaires au carbone ;
par conséquent, les aciers au tungstene peuvent
étre, sans inconvénient, employés pour des tours
rapides.

Leur manipulation demande quelques soins, il
ne faut pas découper les barres & froid, mais bien
a chaud, pour les avoir de longueur. Liacier doit
étre chauffé graduellement et & cceur, an rouge
cerise clair, presque au jaune. On le forge alors
rapidement et & petits coups, mais en ayant soin
de le réchauffer quand la température descend
au-~dessous du rouge cerise et en évitant de le
battre au rouge sombre ou méme & froid, comme
on fait pour les aciers ordinaires, L’outil étant fini,
on le réchauffe au rouge cerise, on le laisse re-
froidir librement A l’air. Quand 11 est froid on le
meule sans le tremper,

On peut produire aussi des aciers & faible dose
de tungsléne et qui peuvent supporter certaines

" trempes. Tels sont les aciers exposés par J. Holt-

zer et Cie, .
Aeiers au tungsléne.
Limite Charge | Allongemeni | Confraction
Nature . . de p. 100 | de section
d'élasticité| pypiure (sur 100mfm p. 100
Forge. . ... 29%,3 54.8 | 23.3 46
Trempé . 63.4 82.1 10.2 40
Autre trempe. | 95.0 126.0 2.5 3
Forgé. . . . 33.4 | 65.4 17.0 33
I Trempé. . . .| 73.5 94.5 8.5 2%
Autre trempe. | — 152.0 £.5 4
Forgé. . . . . | a0 75.8 0 9.0 —
Trempé. 71.8 99.0 8.3 27
Autre trempe — 150.0 2.8 1
Forgé. . . .. 44.0 72.8 3.5 —_
Trempé 76.0 96.4 2.0 —

L’association du chrome et du tungsténe a l'a-
cier carburé peut donner aussi des résultals in-
téressants (V. le tahleau en téte de la page 28).

Un nouvel élément d’aciération, le cuivre, a fait
son apparitlon dans ces dermers temps. Il a été
essayé pard. Holtzer, le Creusot et Ghatﬂlon Com-
mentry.
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' Aciers au chrome el au lungsiéne,
Limite Gharze | Allongemeat { Confraction
Nature e e s de p- 100 de section
d'elasticite| yypiare [sur 100mm | p. 100
Forgé. . . .. 39.9 67.0 | 20.8 30
Trempé 73.5 | 821 7.0 33
Autre trempe 133.6 143.5 2.9 6
Forgé. . . .. 46.0 2.5 17.5 33
Trempé. . . 86.9 96.4 6.2 15
Autre trempe 136.0 | 149.6 1.8 7
Forge. .. .. 50.8 80.6 14.5 24
Trempé. . .. 93.8 104, 5.0 13
Autre trempe. 139.0 148.0 - —_

Voici quelques résultats d’acier au cuivre tirés
de Vexposition de J. Holtzer.

N Limite Charge | Aifoegement | Contraction
ature , de p. 100 de seclion
d'élastleftd] yptare [sur 100mm | p 100
Forgé. ... .| 30%7 54,8 | 22.5 o1
f{ Trempé. ...l 701 7.5 17.5 59
Forgé. ... .| 46.0 59.0 18.6 50
Trempé. . . .| 100.0 122.3 6.2 24
Aulre trempe. | 85.5 115.2 11.0 37
Forgé. . . .. 30.7 54.8 22.5 59
Trempé, . . .| 66.8 85.5 14.50 50
Autre trempe — 110.0 2.0 3
Forgé. . . . . 33.4 48.2 R3.7 76
Trempé. . . .| 36.7 53.5 19.0 73
IFForgé. . . .. 35.4 50.0 3.5 60
Trempé. .. .| 34.1 50.0 8.2 6
Aulre trempe. — 65.4 15.0 59

Le cuivre semble, comme le chrome, augmen-
ter la dureté, mais sans donner de fragilité.

Ces résultats, oblenus avee le cuivre, sont
d’autant plus intéressants que, jusqu'a présent,
ce métal avait une assez mauvaise réputation dans
la métallurgie du fer; on lui reprochait de rendre
le fer ou Yacier rouwverains, c’est-a-dire de géner
le laminage ou l'étirage, en produisant des criques.
Une étude plus =oignée de Pinfluence du cuivre
sur le fer et l'acier établit deux cas distinets, sui-
vant que le cuivre est introduit a 'état de sulfure
ou a l'état métallique. L’affinité du soufre pour
le cuivre étant considérable, ainsi qu'on le sait,
le sulfure de cuivre n’est pas décomposé par le
fer et le soufre, qui accompagne ce cuivre, rend
le fer cassant & chaud. Quand le cuivre, au con-
traire, est introduit & 1’état métallique et sans
mélange de soufre, c'est un élément de durcisse-
ment et d'aciération, qui ne nuit pas 2 la malléa-
bilité du métal.

En fondant de la fonte de bonne qualité avec de
I'oxyde de cuivfe, on a pu obtenir aisément un
alliage ayant la composition suivante :

Cuivre.. . ¢ . . . ... ... . 7.55
Carbone,. . . . ........ 2.72
Manganése. . . . . . ces e 0.29
Silicium . . .. ... C e e 0.03

Phosphore. . . . . . . . ... 0.13
Soulre , . . .. . . .. .. .. 0.15
Fer. . ... ... ... .... 89.00

' Cet alliage, blanc, fragile, cristallin et trés dur,
était ensuite refondu au creuset, avec du métal Bes-
semer basique d’'une grande pureté; on obtenait
ainst des aciers A différentes teneurs en cuivre,
qui se laminaient parfaitement et donnérent les
résultats suivants:

Numéros Culvre Carbone decll:;{;:re mg‘fgi %nt
1 0.847 0.102 29%,0 10
2 2.124 0.217 95.0 5
3 3.630 0.380 73.0 5
A 7.171 0.712 86.0 —
9 4.10 0.183 66.0 —
6 4.44 traces 32,9 —_

Le sificium a été considéré, il y a déja longlemps,
comme un élément d’aciération, mais sans qu’on
I'ait prouvé. C'était plutdt le fait d'une géné-
ralisation de Vinfluence durcissante de certains
corps ajoutés A 'acier au carbone. Cette influence
avait été niée plus tard, par suite de 'indiffécence
du silicium en présence du fer doux. (’était une
question de proportion. Il est prouvé maintenant
que des aciers & 6 milliemes de carbone, qui ne
prendraient pas une trempe suffisante pour cons-
tituer de bons aciers 3 outils, le peuvent indubi-
tablement, quand lateneur en silicium varie de{ 3
1,50/0. Nous pourrions eiter une usine de Shetfield
qui n'emploie pas d’autres aciers pour alimenter
un atelier de rabotage et de nombreux tours,
menés par 200 ouvriers.

Le martelage de ces aciers demande quelques

récautions, mais la trempe n'en a pas besoin et
1] est nécessaire de les faire & peine revenir, c'est-
a-dire qu'ils peuvent n'avoir, pour ainsi dire, be-
soin d'aucun recuit. )

Un mélange nouveau, comme élément d’aciéra-
tion, ¢’'est l'association du silicium et du manga~
nése. :

L'exposition Holtzer nous ena montré un exem-
ple (V. le tableau en téte de la page 29).

Quant aux aciers a haule dose de manganése,
ils présentent aussi des propriétés remarquables,
malheureusement ils sont rebelles 4 l'emploi
des outils et on ne sait comment les travailler &
froid.

Ils ont été obtenus, pour la premiére fois, par
M. Hadfield, de Shelfield, qui a essayé toutes les
teneurs jusqu'a 21 0/0. On a pensé que leur du-
reté excessive & l'outil pourrait étre corrigée par
une diminution dans leur teneur en carbone; mais,
comme ils sont obtenus par l'addition & un bain
d’acier, de ferromanganése i haute teneur, et que
cet alliage est toujours fort carburé, il est impos-
sible, en pratigue, d’obienir des aciers pauvres en
carbone et riches en manganése, Il faudrait, pour
cela, produire du manganése métallique ou des
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Aciers au silicium el au manganése.
Limite | GCharge [ Allongement | Contraction
Nature , L de p. 100 | de section
d'élasticlte) pypture jsur 100mm | p. 100

Forgé. . . .. 13%,5 97%,8 | 10.5 43
Trempé . 33.2 67.9 140 23
Forgé. . . .. 31.3 84.0 | 21.5 43
Trempé. 83.5 | 112.2 13.0 39
Forgé. . . .. 33.4 64.7 23.0 51
Trempé . 97.8 113.6 10.0 39
Forgé. .. .. 46.9 70.7 22.5 53
Trempé 53.4 80.2 18.5 55
Autre trempe. | 118.8 126.0 10.7 47
[Forgé. .. .. 54.2 100.0 10.8 19
Trempé. 103.4 112.3 7.8 31
Autre trempe. 125.4 139.9 2.3 (9
Forgé., . . . . 46.1 68.7 22.0 59
Trempé. . . .| 107.0 120.0 10.5 39

alliages de fer et de manganése sans carbone, ce
que I'on ne sait pas faire actuellement. :

Ces aciers ne sont pas attirables & I'aimant et
pourratent rendre des services dans la construc-
tion des machines dynamo, s'ils étaient plus fa-
ciles & travailler.

Des aciers de ce genre ont été exposés par J.
Holtzer et Cle,

Aciers au manganése.

Limite Charge | Allongement | Confraction

Nature vee i de p: 100 de section
d’élasticite] rypiype |sar 100mpm | p, 100
Forgé. . . . . 32,6 68.7 20.8 42
Trempé. . . . 84.2 ) 108.4 8.5 37

Forgé., . . . . 40.1 75.9 16.0 3

Trempé. .. .| 93.8 | 114.8 | 10.0 41
Forgé. . .. .| 40.1 72.1 | 19.0 51
Trempeé. . . .| 102.8 123.5 7.5 31
Forgé. . . .. 38.7 69.4 | 23.5 50
Trempe. . . .| 109.6 124.0 8.0 33
Forgé. . . . . 41.4 81.3 | 29.0 26
Trempé. . . . 43.5 86.0 | 8.0 29
: Autre trempe. 37.2 96.4 41.5 37
PForge. . . .. 7.7 36.0 | 36.0 73
Trempé. . . . 36.7 48.2 24.5 73
Autre trempe. b4 .7 61.4 15.0 76

Un autre métal, dont il a été parlé souvent et
qut semble devoir jouer un réle plus important
que le manganése dans la fabrication des aciers &
haute résistance, c’estle nickel. Il n’était représenté
a I'Exposition que dans les produits de la société
« le Ferronickel, » qui avait étudié, depuis plu-
sleurs années, I'influence que ce métal peut exer-
. cer sur les propriétés du fer et de I'acier.

- Dans une communication, faite récemment, en
Angleterre, par une aciérie importante, la Steel Cle
of Scotland, le nickel apparait comme un élément
que l'on peut infroduire d’'une maniére pratique
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dans la constitution de ['acier. On fait, sur la sole
d’un four Siémens, une opération ordinaire avec
fonte et minerai ou avec fonte et riblons et on
ajoute, & la fin de la charge, du nickel métallique
aussipur que possible. On termine la charge avec
du spiegel, ou de préférence, du ferro-manganése,
pour éviter l'excés de Ja carburation. On obtient
un métal, qui se lamine bien et qui, sans éire
trempé, présente une grande résistance.

Une propriété remarquable de ces aciers, c'est
de résister, méme avec une assez faible dose de
nickel, a l'oxydation; on sait, cependant, que les
objets nickelés par dépot galvanique, ne sont pas
aussl inoxydables gqu'on le prétend, ee qui fient &
ce que lacouche de nickel est excessivement mince
et ne protége pas suffisamment le fer contre I'ac-
tion de Fair humide,

On peut objecter & ce nouveau genre d’acier que
le prix du nickel est élevé, Mais en modifiant 1é-
gérement le traitement des minerais oxydés on
pourrait obtenir un alliage de fer et de nickel, le
ferro-nickel, dans des conditions relativement éco-
nomiques. .

Voici quclques résultats obtenus en Angleterre :

Composition 8 o | & g 3

Nature — @ ' E5 | 52| &= | s
E é §= = L= ';5 [&] 2

Forgé. . 1.0 0.42}0.58]50.5(90.0 01240
Recutt, .| — — — t47.0187,0118.7145.0
Forgeé. .| 3.0(0.35(0.57(49.4 80.2120.3137.0
Recuit. . —t - — | 44.0]176.0]120.3 ) 42.0
lorgé. .| 5.0 0.30]10.30]47.0173.0]10.0 ] 22.5
Recuit. . — — — [ 44.0]167.0]117.5| 18.5
IPorgé. .| 25.0 0.82]0.52¢34.5|74.5143.5160.0
Recuit. . — — — |123.7166.0)40.0( 43.6
Forgé. .| 49.410.35}0.57132 3]59.0]12.0 ] 24.0
Recuait. . — — 33.0158.0]20.0] 29.0

Ces aciers au nickel sont susceplibles de
prendre la trempe; ils peuvent alors atteindre
125, 145 et méme 160 kilogrammes par milli-
métre carré, avec 7 0/0 d’allongement.

Avec moins de 4 0/0 de nickel, il n’est pas diffi-
cile d’obtenir un acier ayant, avant trempe:

Limite d'éldsticité. . . .. ... ... 45 kil
Charge de rupture. . . . . .. ... . 80
Allongement p, 100 . . . . . ... .. 20

On voit quelle variété d’aciers on iend 2

fabriquer. Déja le chrome et le tungsténe don-
nent des produits qui sont passés dans la pra-
tique- et qui rendent de grands services. Il faut
espérer que le nombre de ces” aciers ternaires
s'augmentera encore et que les tentatives, que
nous avons signalées, se transformeront en fabri-
cation courante.

Nous devons signaler I'introduction de plus en
plus grande de V'acier doux dans la fabrication
du fer-blanc. Les produits sont plus malléables,
les déchets moindres et la consommation d’étain
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est réduite par Vemploi d'unc matiere moins
poreuse, -

Un produit qui se fait de plus en plus en acier
doux, c¢’est le rond laminé pour tréfilerie ou
machine.

Il y a quelques années, ¢’est de Westphalie que
nous recevions, sous forme de billeties, la ma-
tiere premiére de cette fabrication et les lami-
noirs de Creil consommaient des quantités
importantes de ces aciers allemands. Aujourd’hui,
cet établissement, puissamment outillé, lamine
des aciers dephosphores provenant des aciéries
de I'Est.

Les aciéries de Longwy, imitant cet exemple,
ont fait monter un train & machine, daprés le |

meilleur {ype ailemand. On pouvait voir & I'Ex-
position dc 4889, un paquet de rond machine de
670 métres de longueur et du poids de 175 kilo-
grammes, Pour laminer un semblable échantillon,
il a fallu que la barre fut en prise dans 12 can-
nelures & la fois et le moteur a dii développer
une force de pres de 1,000 chevaux. Un autre
paquet pesant 68 kilogrammes a donné un rond
- de 575 métres de longueur.,

Un semblable train peut laminer, par poste de
12 heures, 20 & 30 tonnes de machine suivant
Péchantitlon. Il est desservi par irois fours &
réchaufler et conslitue un engin puissant de
laminage.

La machine est la matiére premzere du tréfilage
et les fils d’acier tendent & entrer, de plus en
plus,dans la consommation, & causé de'la grande
résistance que l'on peut ]eur communiguer par
la trempe; il y a donc 13 une porfe ouverte & une
grande consommalion d’acier. — V. Supplément,
Casres, FiLs.

La clouterie également tend, de plus en plus,
A se faire en métal extra doux remplaqant le fer
de Suéde.

Nous terminerons ce que nous avions & dire
sur l'acier en général, par quelques considé-
rations relatives aux progrésréalisés parlatrempe,
dans ces derniéres années.

Pendant longtemps, on" n'a connu que les
trempes, qui)nécessitaient un recuit plus ou
moins avancé’ (V. Recurr, TremPE) ; ld trempe &
I'ean, la plos ancienne des trempes, était rare-
ment employée de toute sa force; il fallait pres-
que toujours faire revenir le métal, c'est-a-dire
détruire par un recuit,d une température plus ou
moins élevée, ce que le refroidissement brusque
avait de trop excessif, pour evlterl aigreur et la
fragilité.

La trempe & T'huile n'a été d’abord appliquée
qu’d certains objets qui ne demandaient pas une
grande duretg,. tels que -les outils a travailler le
bois ou des piéces qui devaient étre trempées
dans toute lgpr masse; souvent on se dispeasait
de faire revenir. les aciers trempés & 'huile, an
moins les plus minces.

Firth et Cie, de Sheffield, semblent avoir, les
premiers, appliqué la trempe 3 I'huile aux objels
de grandes dimensions en acier moyennement

dur, et destinés & lartillerie, tubes, frettes, ete.
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De Ia, celle pratique est passée sur le continent,
Mais cette trempe, qu’il faut souvent faire suivre
d’'un recuit, serait trop vive encore pour cer-
taines qualités d'acier.

Le chauflage, dans un bain de plomb fondu, de
pieces destinées 3 une trempe ultérieure, & I'sau
ou a lhuile, était connu depuis longtemps. On
Pappliquait, notamment & des fils d’acier, pour
obtenir un chaulffage homogéne et non oxydant.

La trempe au plomb, imaginée par la Compagnie

Trempes comparatives, Limite d'élasticité.
Aciers carburdés,

Trempe
Carbone Etat natare] j—————e———ma A

au plomb 4 I'huile & Teau
0.2 18%,0 18k 26",' 34k
0.3 26.7 30 32 36
0.4 27.5 32 39 41
0.3 30.0 36 46 50
0.6 33.0 37 49 | 57
0.7 37.0 43 52 62
0.8 38.0 44 i1 65
0.9 38.0 46 56 66
1.0 29.90 51 57 75
1.1 40.0 56 66 82
1.2 45.0 69 81 90
1.2 49.0 81 82 82

Trempes comparatives. Charge de rupture.
Aciers carburés,

Trempé
Carbone Etat nature} — ——

au plomb | 2 I'huile a I'ean
0.2 30%,5 31k 34k I
0.3 46 50 50 58
0.4 49.5 62 57 61
0.5 54 60 69 74
0.6 60 ' 63 72 79
0.7 64 70 80 1 89
0.8 68 75 84 97
0.9 69 76 87 93
1.0 75 83 91 108
1.1 S0 91 102 4115
1.2 86 106 115 120
1.3 00 110 110 121

Trempes comrparatives. Allongements p. 100
sur 100 millimétres de long,

f Trempé
Carbone Etat natarel | — . —

aut plomb 4 Thuile 4 l'ean
0.2 84k 31k 30 | a8
0.3 24 22 24 21
0.4 20 |2 22 18
0.5 4| ' 20 19.5 15
0.6 18 17 17 13
0.7 16 i 16 16 16
0.8 7 14 13 11
0.9 16.5 15 i3 10
1.0 17 11 11 10.5
1.1 14 12 9.5 7
1.2 12.5 10 9 7
1.3 10 10 9 5
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de " Chatillon-Commentry, consiste en ceci: on
chauffe au rouge vif un morceau d’acier, on le
plonge dans un bain de plomb, maintenu nota-
blement au-dessus de son point de fusion, et on
I’y laisse refroidir, [len résulte une trempe douce,
qui ne nécessite pas de recait.

Nous donnons page 30 les tableaux comparatifs

des résultats obtenus sur une série d’aciers & le-

neurs en carbone variant de 0,2 A 4,3 0/0 par
la trempe au plomb, & l'huile et a I'eau, avec
quelques diagrammes (fig. 14 et 15) relatils
aux nmites d’élasticité et aux charges de rup-
ture.

Méme pour les
nuances douces, la
trempe au plomb,
malgré la tempé-
rature a laquelle
on agit (le plomb
fond a 435° et on
maintient le bain
légérement au-
dessus de cette
température), éleé-
ve la limite d'élas-
licité mais moins
que la trempe A&
l'huile et moins

encore quelatrem-
" pe & leau. Ceci
résulte clairement
du tableau et du
diagrammnte que
nous donnens ici.
Pour les aciers
plus carburés, I’ef-
fet de I'inmersion
dans un bain de
plomb est plus
sensible.

En général les
aciers carburés
acquiérent une
trempe douce, ac-
compagnée d’une
élévation de la
charge de rupture
el d’'une diminu-.
tion d’allonge~
ment ; il en résulte, au choc, une certaine
raideur ; et, fait ‘important, dont nous verrons
Papplication plus tard, il faut un plus grand
nombre de eoups de mouton pour amener la
rupture, que si I'acier n’avait pas subi de trai-
tement., Il y a augmentation de résistance au choc.

L'influence de la trempe .au plomb sur des
aciers de différente nature a été aussi étudiée.

Pour lés aciers chargés en silicium, ou aciers
siliceuz, les essais sont peu nombreux. On cons-
tate une augmentation de limite d’élasticité, va-
rianf de 17 & 32 0/0, une augmentation de charge
de rupture de 16 U/0 en moyenne avec diminution
d’allongement de 30 0/0. Malgré cet effet produit,
la résistance au choc n'est pas augmentée, mais
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Les aciers manganésés ne sont pas beaucoup
affectés par la trempeau plomb, sauf paur I'allon-
cement, qui est diminué de moitié. Il y a une
augmentation de la limite d’élasticité, variant de
12 4 17 0/0 et pour la charge de rupture, de 464
23 0/0. . '

‘Au choe, ces aciers se comportent comme les
aciers siliceux, la résistance reste la méme, avec
plus de raideur, C

Les aciers chromss, a cause de leur haute car- -
buration et de la proportion notable de chrome .
qu’ils renferment (de 1,5 & 2 0/0), demandaient &
étre expérimentés .
avec plus de pré-
caution; on a fait
suivre la trempe
au plomb d'un re-
cuit au rouge som-
bre. Malgré ce re-
cuit & une tempé-
rature supérieure
de 200° au moins
3 celle 2 laguelle
avait eu lieu 'im-
mersion dans le
plomb fondu, on a
constaté des effets
sensibles, La k-
mite d’élasticité
s'est trouvée aug-
mentée de 10 A 18
0/0, la charge de
rupture de 10 A
22 0/0, quant a la
diminution d’al-
longement, elle a
été de 24 0/0 en
moyenne. L’essai
au e¢hoc a permis
de constater plus
de raideur et une
‘plus grande résis-
tance, puisqu’il a
fallu unplusgrand
nombre de coups
pour amener la
rupture.

Enfin, pour les
aciers cémentés et
corroyds, la lrewpe au plomb a donné une aug-
mentation de limite d’élasticité de "24 0/0 et de
charge de rupture de 17 0/0. Quant & l'allonge-
ment, il a diminué de 20 0;0 pour les nuances
ayant pius de 4 0/0 de carbone, Rien de remar-
quable au choe.

En résumé, tous les aciers sont sensibles 2 la -
trempe au plomb, qui agit moins énergiquement
que la trempe & 'huile et que la trempe &2 1'eau,
mais on objient, en général, plus de raideur au
choc et souvent plus de résistance.

Une des applications les plus remarquables de
la trempe au plomb, semble étre 'amélioration
des blindages. . . ‘

On sait que le besoin s’est fait sentir, dés le

les fleches sont moindres, il y a plus de raideur. | début de cette fabrication, de rendre le grain ho-
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mogéne et de détruire les facettes cristallines
produiles au laminage ou au forgeage. Tant qu’on
a- fait les blindages en fer, la trempe a l'eaua
parfaitement rempli le but. Avec les plaques
dlacier doux, la trempe & I'buile a d&t remplacer
la trempe & Peau, qui donnait des félures; mais
avet des nuances d’acier plus carburé, on ne pou-
vait employer aucune de ces deux methodes1 la
trempe de plomb, qui est encore plus douce que
la trempe & l'huile, est venue heureusement
combler cette lacune.

Quand il s’agit de piéces énormes, le refroidis-
sentent ne se trans- ‘

met pas immédia- 62 03 04 o,ls 06
tement dans toute . TENEURS
la masse; les mo- 119

lécules extérieu-

res sont & un état

de rigidité, tandis
que le centre est
encore & une lem-
pérature élevée; il
en résulte des ten-
sions qui peuvent
amener des rup-
tures.

Un bain métalli-
que, excellent con-
ducteur de la cha-
leur, ne donnant
pas de vapeurs qui
" viennent géner le
refroidissementou
de flammes super-
ficielles quiélévent
partiellement la
température, se
trouve donc rem-
plir les meilleures
conditions. 1l n'est
point éionnant
que l'on arrive A
produire des pié-
ces saines par im-
mersion dans un
bain de plomb;
quant & la modi-
fication moléculai-
re, elle se com-
prend par celte considération que c'est entre
la chaleur du rouge vif' ¢l une température in-
férieure au rouge sombre que l'effet sensible de
la trempe se produit. C'est expliqué, par ce fait,
qu’un acier trempé de loute sa force, reste trempé
aprés le recuit & une température inférieure &
5000; l'effet que 1'on voulait produire et qui s’est
maintenu, est donc celui qui correspond & la chute
de température entre le rouge vif et les environs
de 500°. Ce sont précisément les conditions rem-
plies par la trempe au plomb,

La conductibilité du bain, I'homogénéité de
température & laquelle on arrive, permettent un
arrangement moléculaire qui s’opére librement,
si on a soin de maintenir I'immersion un temps
suffisamment long,
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La Compagnie de Chatillon-Commentry a fait,
a son polygone, une série d’essais de tir sur des
plaques de différente nalure et dont les résultats
mettent bien en lumiére les bons effets de la
trempe au plomb.

Les plaques avaient les dimensions uniformes
suivantes :

Longueur. . . .. ... ... 1=,500
Largeur. . . . ... ... .. 0™ 735
Epaisseur. . . . . ... ... 0=,276

Le projectile était un boulet cylindro-conique
de 95 millimétres, en fonte dure, du poids de
11%,400; pour les
quatre premiers
coups tirés, com-
me c'est l'usage,
aux quatre coins
d'un losange de 2
calibres de c6té,
soit 19 centimétres
et de 19 centime-
tres de diagonale
verilicale. Les
coups suivants
étalent tirés avec
un méme projec-
tile en acier chro-
mé, martelé et
trempé ; ils se lo-
geaient, successi-
vement, dans les
premiéres em-
preintes et dans le
méme ordre,

Voici les résul-
tats :

1o Plagque en fer
de la qualiié blin-
dage pour navire,
pour comparaison,

Pénétration
moyenne des qua-
tre premiers coups
132 millimétres.

Pénétration
moyenne des qua-
tre coups suivants
198 millimeétres.

Au septieme
coup une fente transversale se déclarait sur toute
Pépaisseur et la plaque 's’est brisée, au huitiéme
coup, en deux fragments nettement séparés.

20 Plaque mixte ordinaire, acier et fer.

Pénétration moyenne des trois premiers coups
95 miliimeétres. Rupture au quatriéme coup, une
fente transversale s'élant produite au iroisiéme
coup.

3° Plaque mizte ordinaire trempée au plomb.

La pénétration des quatre premiers coups n'a
pu éire constatée, les ogives des projectiles étant
restées dans les empreintes, mais elles étaient
faibles, car celles du cinquiéme et du septiéme
coup, superposées au premier et au troisiéme
n'ont été que de 65 et 72 millimétres.

Au neuvieme coup une f{ente traversant ia
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plaque s’est produite et la rupture s’est effectuée
au dixiéme coup. Le grain était plus fin et pré-
Jentait plus d’arrachements que la plaque non
trempée.

4° Plague en acier laming dur.

Pénétration des quatre premiers coups 105 milli-

meétres. Rupture au cinquiéme coup,

- 5° Plagque en acier laminé dur trempé au plomb,

Pénétration des quatre premiers coups 95 mil-
limétres. Rupture au sixiéme coup (défaut de la
plaque dans un coin).

6° Plaque en acier laminé douz,

Pénétration des quatre premiers coups 142 mil-
limétres. Rupture au sixiéme coup.

7° Plaque en acier laminé doux trempé au plombd.

Pénétration 144 millimétres. Rupture au sep-
tiéme coup.

. Cet acier n’avait que 0,30 de carbone, la trempe
au plomb n’a pas pu agir trés énergiquement.

8° Plaque en acier doux coulé. :

Rupture aun cinquiéme coup. Pénétration
moyenne des quatre premiers coups 119 milli-
meétres.

90 Plaque en acier coulé doux trempé au plomb.

Pénétration des premierscoups 113 millimétres.
Rupture au septiéme coup.

On voit que ces premiéres expériences indi-
quent une amélioration sen31ble dans la résis-
tance au tir. :

Nous terminerons par le compte rendu résumé
de l'essai d’'une plaque d’acier doux trempé au
plomb, fait & Gavres e 3 décembre 1887.

Longueur. . . . ... ... .. 2=,003
Largeur, . . . 0 oo oo .. 1m,392
Epaisseur., .. ....... 0,084
Diamétre du projectile.. . . . 16 cent.
Poids.. . . .. ........ 45 kil.
Vitesse.. . . . ... ... .. 186,50

C’est une plaque de pont.

Elle a-regu cinq projectiles, quatre au sommet
d’un carré de 25 centimétres de coté et le cin-
quiéme au centre,

Aucune fente ne s’est produlte 3 l'arriére, ce
qu’on n’avait jamais vu, méme pour les essais
classés comme trés satisfaisants et les artilleurs
ont considéré ce résultat comme trés remar-
quable.

Mais le grand avantage de cette trempe douce,
c’est de pouvoirs’appliquer aux aciers assez forte-
ment carburés sans amener de criques ou de
tapures, ce qui est d’une grande importance pour
les blindages et les grosses pi¢ces d’acier forgé
dont on veut déiruire la structure cristalline. Un
autre effet remarquable de la trempe au pJomb,
c’est ee qui se passe avec les moulages d'acier;
ils acquiérent un grain fin, avec plus de résis-
tance.

La Gompagnie de Terrenmre avait essayé, soit
~ par un recuit, soit par une trempe a l'huile, de
produire . des aciers moulés résistant au choc
aussi-bien que des aciers laminés ou martelés. Le
grain était bien modifié, mais le changement mo-
léculaire n’allait pas jusqu’a® communiquer au
métal une grande résistance; du moins, sous
action des projectiles, des plaques de blindage

Dict. Encycr. (Suppr.), 3¢ Live:

. appelle le métal mitis.
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montraient assez de fragilité, Avec la trempe au
plomb, il y a une amélioration considérable, a

- laquelle on ne pouvait vraiment s’attendre.

Les moulages d’acier, qui ne faisaient qu’ap-
paraitre en 1878, -sous la brillante impulsion de
la Compagnie de Terrenoire, étaient représentés,
en 1889, par des échantillons nombreux et fort
remarquables.

"Aucun renseignement n’est donné sur leur
mode de fabrication, qui, vraisemblablement,
repose sur I'emploi du siliciure de fer et du man-
ganése & dose plus ou moins forte, indiqué en
1878, par Pusine de Terrenoire.

Tout au plus, pourrait-on trouver deux excep-
tions possibles, le fer fondu au creuset, de
J. Holtzer, dont le grain et la douceur sont
vraiment remarquables, pouvant renfermer de
Ialuminium et l'acier moul¢ des fabricants de
fonte malléable, qui est un acier trés dur et trés
fluide, adouci par les recuits au minerai.

Dans ces derniéres années, on a appliqué l'ad-
dition d’aluminium, i trés faible dose, & la
fabrication des aciers doux; c¢’est ce que l'on
Quel que soit le mode
d’action de l'aluminium, l'effet est & peu prés -
indiscutable ‘et les produits obtenus fort remar-
quables,

Cette industrie, née en Sudde, ne s'est pas
encore développée, comme elle mériterait de
'étre, soit par suite des exigences des proprié-
talres du brevet, soit par l'inexpérience des
fabricants qui ont adopté cette méthode. On
explique cette action de 'aluminium sur la pré-
vention des soufflures, soit par un abaissement
du point de {usion de 'acier, soit par l'irréducti-
bilité de 'alumine produite, tandis que la silice
et 'oxyde de manganése, qui seraient le résultat
d'une addition de ferrosilicium ou de silico-
spiegel, pourraient étre entrainés dans le métal
et réduits par le moule avec dégagement d’oxyde
de carbone, — V. Supplément, MouLAGE.

Il nous resterait & montrer comment la déphos-
phoration, qui n’existait pas encore en 1878 au
point de vue industriel puisqu’elle n’était pas
sortie du domaine des expériences, a fait depuis
cette époque des pas de géant, bouleversant les
situations et les avantages de fabrication qui sem-.
blaient les mieux établis, et en en créant d’autres
dont la concurrence avec les anciens établisse-
ments est redoutable,

- A UExposition de 1889, on peut regreiter que
la déphosphoratton qui est réellement, avec les
aciers chromés, un des faits métallurgiques les
plus considérables de cette génération, et, en
tout cas les plus importants depuis 1878, n’ait pas
été représentée avec toute I'étendue et la mise
en scéne qu'elle mérite. On en voit les produits
un peu partout, plus ou moins avoués, plus oun
moins déguisés, on,n’en trouve la véritable
exposition nulle part,

L’importance du sujet nous engage 2 le traiter
a part. — V. Supplém., DEPHOSPHORATION. — F. &.

* ACONITINE, T. de chim. L’aconitine a été I'ob-
jet de nouvelles études et C.-R. Alder Wright a

5
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donné un procédé de préparation permettant d’ob-
tenir un produit trés pur (Journ. chem. Soc, London,
1877, t. I, p. 143). L’aconitine cristallisée est en
tables anhydres trés solubles dans I'alcool, I'éther,
la bhenzine, surtout le chloroforme, insoluhle dans
I’eau et le pétrole lourd ou léger. Précipitée de ses
sels, elle constitue une poudre blanche, légcere,
contenant de I'eau qui se dégage & 1000,

Sa saveur est faiblement amére. L’aconitine
posséde une faible réaction alcaline et forme avec
les acides des sels définis.

L’aconitine est un poison violent; prise 2 doses
convenables, c¢’est un sédatif puissant employé
pour combattre les douleurs nerveuses et le rhu-
matisme articulaire aigu. On 'emploie ordinaire-
ment & la dose de 0,0002, la dose maxima ne de-
vant pas dépasser 0,003 en vingt-quatre heures.

* ACROLEINE, T. de chim. Syn. : Aldéhyde acry-
lique. Liquide incolore trés volatil dont les vapeurs

irvitent ‘d’une fagon épouvantable les yeux et les |

organes respiratoires. C’est ce corps qui prend
naissance quand on soumet & 1'action de la cha-
leur les corps gras ou la glycérine. On I'obtient &
~ I'état de pureté en déshydratant la glycérine au
moyen du bisulfate de potasse fondu,

* ACTINISME. T. de phys. Nom que 'on donne &
tout phénoméne relatif auxradiations lumineuses,
calorifiques, chimiques ou phosphorogéniques,

* ACTINOMETRE. T. dephys. Instrument des-
tiné & mesurer la chaleur des rayons solaires. Le
premier appareil
de ce genre, 1ma-
giné par Pouillet,
porte le nom de
pyrhélioméitre. —
V. ce mot au Dic-
tionnaire.

Il permettait de
déterminer en va-
leur absolue la
chaleur émise par
le soleil & la sur-
face de la terre.

M. Violle s'est
-servi, pour mesu-
rer la e¢haleur
émise & la surface
du soleil, d’'un ac-
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des rapports de la chaleur des rayons solaires,
en différentes saisons et heures du jour. Il laisse
le nom de pyrhéliométre aux instruments qui
donnent cette mesure en valeur absolue. De sorte
que, pour transformer en valeur absolue les ré- .
sultats obtenus par les actinométres, il faut con-
naitre, par des cxpériences comparatives, la
relation entre 'actinomeétre employé et un pyrhé-
liomeétre (V. Annales de chimie et de physiq., 5e
série, t. X, p. 303; t. XI, p. 433; t. XIX, p. 168.
Journal de physique, 2¢ série, t. I, p. 305; t. 1V,

‘p. 185). — V. Dictionnaire, CHALEUR RAYONNANTE,
_exp. de M. Mouchet et de M. Pifre,

On connait un grand nombre d’actinométres de
diverses sortes: les uns, employés en phologra-
phie pour estimer .l'activité chimique de la lu-
miére; les autres servant & mesurer l'intensité de
la lumiére solaire ou celle des lumiéres artificiel-
les, Onpeut les grouper en cing systémes, fondés:

fo Sur Paltération chimique de Viodure ou du
chlorure d’argent et leur coloration plus ou moins
intense par la lumiére:

20 Sur la combinaison du chlore et de 1 hydro-

| géne;

3° Sur la réduction de composés métalliques,
chlorure d’or, nitrate d’urane, perchiorure de
ter, ele. ;

40 Sur la production d'un courant électrique
mesurable & I'aide d’'un galvanomeétre ;

5° Surl’intensité dela phosphorescence (V. pour
les détails, la Photographie, par Davanne, p, 142).

L'actinométre photographique enregistreur de
M. Roscoé sert a
évaluer la puis-

;{ sance photogra-
V7. 4 hique des r
o B 113 que des rayons
_ //%. umineux, par .la
% . &;}\ teinte comparative
-/;%/? ER

que prend une
bande de papier
sensible soumis 2

Al MMIH

l'action de ces

rayons pendantun
temps mesuré, au
moyen d’une hor-
loge électrique qui
déplace par sac-
cades (sous une
plaque métallique
percée d'un trou

tinomeétre dont la
piéce principale
ast un thermome-
tre & boule noir-
cie; enfermée dans
une doubie enve-
loppe sphérigue,

:=b_
e,

,‘

mﬂuﬂ

de 4 millimeétres
de diameétre) la
bande de papier
impressionnable
(V. Annales de
chim. et de phys.,
a¢, t. XVII, p. 398

- exposée aux ra-
yons solaires, Il a
trouvé que la tem-
pérature moyenne
a la surface du
soleil est d’environ 2,5000.

M. Crova réserve le nom d’actinométre & son
instrument, dont le but est d’évaluer seuiement

Fig, 16.

3 TM JLESTUBISE) et 464).
Au moyen de
L pH. pELLIN son  actmométro
photographique,

M. Roscoé a fait

de nombreiises expériences qui montrent ¢ue I'ac-
tivité de la lumicre suiten général la méme mar-

che que la sérénité du ciel.
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La figure 16 représente : A, I'enregistreur Mas-
cart construit par M. Pellin, il est composé d'une

,horloge faisant descendre un chdssis contenant

une feuille de papier sensible; ce papier se pré-
sente devant Ia fente de 'enregistreur et regoit le
rayon lumineux venant de la lampe et réfléchipar
le miroir du galvanomeétre G; B actinométre pro-
prement dit, composé d'une pile faite avec deunx
soudures fer et maillechort, monté équatoriale-
ment, de maniére A recevoir ie soleil dans son
axe pendant toute la journée. La pile est reliée
par un conducteur flexible & une ligne souterraine
mise en communication avec le galvanometre G a
miroir, et entouré d’'une double encein{e en tdle
gut annule le champ terrestre; deux aiguilles ai-
mantées NS dont les poles sont opposés, sont mo-
biles verticalement dans 'enceinie et forment le
champ directeur, dont on peut aussi faire varier
I'intensilé et la direction.

Les photographes donnent le nom de rayons
actiniques (cc qui est un pléonasme) aux radia-

tions capables de produire les meilleurs effets -

photechimiques ; on sait que ce sont les rayons
les plus réfrangibles, violets et ultra-violets, qui
jouissent de cette propriété au plus haut degré;
en sorte que le foyer actinique ou chimique ne
coincide pas avec le foyer lumineux, ce & quoi
les photographes intelligents savent remé-
dier. — ¢. D.

Actinomeétre électrique. Cet appareil
consiste en une petite pile électrique qui est mise
en activité lorsqu’on l'expose & des rayons d'une
nature déterminée,

L’actinométre électrique de M, Minchin est
formé de deux feuilles d’étain plongées dans une
solution alcoolique de nitrate d’ammoniaque. Les
rayons bleus de la lumiére solaire ou de la
lumiére du magnésium qu’on Jait tomber sur
I'une des lames, provoquent un courant électrique

“trés faible, qu’on peut mesurer 4 'aide d'un gal-

vanomeétre de réfiexion.

Pour totaliser l'effet pendant un temps déter-
miné, on charge un condensateur au moyen de
'électricité produite; il suffit de mesurer & 'aide
du courant de décharge, la quantité totale d’élec-
tricité emmagasinée pour obtenir une quantité
proportionnelle & I'effet actinique pendant le méme
temps.

Actinométre électro-chimique. Cet ap-
pareil, proposé par MM. Gouy et Rigollot, se
compose de deux plaques de cuivre, dont I'une
est chauffée a l'aide d’un bec Bunsen, jusqu'a ce
qu’elle devienne d'un brun homogeéne apres la
disparition des couleurs d'irisation. Ces lames
sont plongées dans une solution de chlorure de
sodium ; la lame oxydée devient positive par
rapport & l'autre lorsqu’elle est éclairée par un
rayon de lumiére. L'effet disparait immédiate-
ment dans l'obscurité. Un galvanomeétre de faible
résistance permet de mesurer la force électro-mo-
trice développée.

L’actinométre électro-chimique de M. Ed. Becque-
rel est fondé sur I'impressionabilité par la lumicre
d’'une couche de sous-chlorure d’argent violet,
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déposé sur deux lames d’argent pur. Ces lames
sont plongées dans 'eau acidulée par l'acide sul
furique et mises enrapport avee un galvanomeétre
trés sensible, dont les indications donnent la me-
sure comparative des effets de la lumiére sur la
matiére impressionnable (Ed. Becquerel, La lu-
migre, ses causes et ses effets).

* ADIABATIQUE. T. de phys. On sait que I'état

‘physique d’un corps est défini en thermodynami-

que par trois éléments gui sont sa température
t, sa pression p et son volume v, entre lesquels

.existe une relation gui dépend de la nature du

corps et qu'on appelle son équation caractéristi-
que :
f(p,v,t)=0
Toute modification dans I'élat physique du
corps consiste en une modification des valeurs de
ces trois éléments; mais en vertu de I'équation

- précédente, il suffit de connaitre les variations de
- deux d’entre eux. Si le corps se modifie d’une

maniére continue, les deux éléments choisis pour
variables indépendantes varieront d’'une ma-
niére continue, mais de telle sorte qu'a chaque
valeur de l'un d’eux correspondra une valeur
bien déterminée de l'autre, c’est-a-dire que ces

deux éléments seront liés par une éguation qui

caractérise la modification considérée, Parmi tou-
tes les modifications que peut recevoir Détat
physique d’un corps, il en est une particulié-
rement remarquable, c’est celle qui s’opére sans
que le corps absorbe ou dégage de chaleur. Une
pareille modification est dite adiabatique. .

On peut représenter graphiquement ’état phy-

sique d’un corps en représentant sur un plan,:

par des coordonnées, les deux éléments choisis
pour variables indépendantes. Alors I'état physi-
que du corps sera représenté par un point de ce
plan, et toute modification correspondra & un dé-
placement de ce point, ¢’est-d-dire qu’elle sera
représentée par une ligne. Le plus souvent, on
prend p et v pour variables, et la modification
sera représentée par une courbe définie par une
équation : '
@ (p,v)=0

On nomme ligne adicbatique la ligne qui repré-
sente une modificalion adiabatique.

D'aprés les principes de la thermodynamique,
si.lon indique par U I'énergie intéricure du corps,
laquelle est une fonction de son état physique,
c’est-2-dire de pet v, ona:

al av , 1
dQ='&;dP+(%'+'EP)dU,

De sorte que 'équation différentielle des lignes
adiabatiques, définies par d Q = o0 est :

- du du 1
a—z—)-dp-{— ?&;—l—-ﬁ-p)dv—o.

On voit que pour déterminer I’équation de ces
lignes, il faudrait connalire la fonction U. Or
cette fonction, ainsi que équation caractéristique
f (p,v,t) = o nest connue que pour les gaz
d’apres les lois de Mariotte et de Gay-Lussac, et
Vexpérience de Joule. Nous avons donné au mot
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CraLEUR, § Equivalent mécanique, les développe-
ments qui conduisent & I'équation des lignes adia-
batiques des gaz parfaits:

o =k

ol ¢ et ¢’ sont les chaleurs spécifiques sous pres-
sion et sous volume constants.

La forme de cette courbe rappelle & peu prés
celle d’une branche d’hyperbole équilatére asymp-
tote aux deux axes de coordonnées.

Pour les solides et les liquides, la forme des

lignes adiabatiques ne présente guére d'intérét

pratique. Nous ferons seulement remarquer que,
d’aprés les principes de la thermodynamique, la
fonction U pourrait se déduire de la chaleur spé-
cifique & pression constante, supposée connue en
fonction de la température, jointe & l'équation
caractéristique. La chaleur spécifique est suscep-
tible de mesures assez précises; il en est de
méme de Ia loi qui lie v et ¢t en supposant la
pression constante et qui équivaut & la connais-
gance du coefficient de dilatation & toutetempé-
rature ; mais pour achever de déterminer ’équa-
tion caractéristique, il faudrait aussi connaitre la
relation entre la pression et le volume, et ¢’est 13
ce que l'expérience n’a pas cncore pu donner
d’une maniére suffisamment précise pour les
liquides et les solides. — V. CuaLeur, § Equiva-~
lent mécanique. — M. F.

I. ADHERENCE, ADHESION. Quoique le premier
de ces mots désigne un état et le second une ac-
tion, on les confond souvent dans le langage.

C'est par un effet d'adhérence que de I'ean reste
attachée A la main qu’on vient de retirer du li-
quide. Il en est de méme avec tout corps qui
peut étre mouillé par le liquide dans lequel on 'a
trempé. Dans ce cas la force d’adhérence est su-
périeure & la force de cohésion du liquide.

Un disque métalliqgue horizontal est soutenu en
équilibre & I'un des bras d’une balance; on en
approche un vase contenant du mercure, jusqu’'au
contact du liquide et du disque. Si 'on veut dé-
tacher celui-ci, on mettra des poids dans le bassin
opposé de la balance, jusqu’a ce que le disque se
sépare. Mais celui-ci n’emportera pas de liquide
avec lui, la force d’adhérence étant ici plus faible
que la force de cohésion du liquide. -
~ (est par adhérence que le mortier et les pier-
res des maisons se soudent fortement, en cons-
tituant un ensemble compact et solide. Il en est
de méme des fragments de verre ou de porce-
laine qu’on réunit au moyen d’une colle appro-
priée.

On produit quelquefois I'adhésion entre deux
corps solides, en les comprimant fortement l'un
contre I'autre, Ainsi, les deux parties d’'une balle
de plomb que 'on vient de couper peuvent, par
compression, se souder solidement I’une & 'autre.

On réussit de méme avec deux morceaux de
caoutchouc fraichement coupés.

C’est par adbésion de I'eau contre les parois
des ajutages courts, biconiques, affectant Ila
forme de la veine liquide, que le débit peut étre
augmenté d’un quart, comparativement & celui
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que donnerait un ajutage cylindrique de méme
diamétre. Au contraire, pour les tubes longs,
sinueux ou présentant des pariies de diameétres
différents, I'adhésion diminue le débit du liquide.

Les gaz adhérent de méme aux parois des vases
et mettent obstacle & la production du vide com-
plet qu'on veut y faire, L'adhésion et I'adhérence
se produisent dans le vide, Mais la pression
atmosphérique intervient la plupart du temps
dans le phénoméne.

C’est ainsi que deux disques de verre, contre
lesquels on a mis une légdre couche d’huile ad-
hérent fortement entre eux, méme dans le vide.

L’adhérence magnétique se constate par I'effort
qu’il faut faire pour détacher un portant de l'ai-
mant quf le retient.

Les poulies magnétiques, imaginées par M. Nic-
klés, sont fondées sur l'adhérence magnétique et
sur les propriétés des aimants circulaires (1). ¢.D.

II. ADHERENCE. T. de ch. de fer. L’adhérence
est le coefficient de frottement de glissement,
résistance qui se développe au contact des rails,
& la circonférence des roues motrices d’une loco-
motive circulant sur une voie ferrée. Cette réac-
tion horizontale et proportionnelle an poids utile
de la machine, dépend de la nature et de I'état
physique des surfaces en contact. Lorsque le
poids & remorquer dépasse la valeur de cette
réaction, les roues glissent au lien d’avancer, et
la locomotive patine sur place.

R étant la résistance du train, P le poids de la
machine, il faut done, pour que le train circule,
que Pon ait :

1
R<;{P

% étant le coefficient de frottement ou l'adhé-

rence; dans ces conditions, on voit que le but a
atteindre est d’augmenter, autant que possible, la
valeur de I'adhérence.

Or, ce coefficient peut varier dans des limites
trés étendues, selon 1'état des rails et, par consé-
quent, selon 1'état de 1’atmosphére ; voici quelles
sont les valeurs qui résultent d’expériences

récentes :
Temps trés86C. « « v v v v o v 0 e v oy 1/6
Beautemps, . . . . ... 0 e el 1/6
Forteplute. . . . ... .. ... ..... 1/7
Tempsbrumeux. . ... ... . ..... 1/8
Brouillard intense ouneige . . . . . ... 1/9
Rails gras (souterrains). . . . , ... .. 1/10
Chute des feuilles. . . . . . ... . ... 1/13

En conséquence, dans les circonstances ordi-
naires, on admet que I'adhérence = 1/7 ou 14 0/0.

Quand les machines tendent & patiner, par dé-
faut d’adhérence, on répand du sable fin et sec
sur les rails, immédiatement en avant des roues ;
Vadhérence s’éléve aussitét & 1/4 et méme 2 1/3;
le démarrage de la locomotive peut avoir lieu et
I'on cesse alors 'emploi du sable. .

Au début des chemins de fer, les ingénieurs,
persuadés qu’on ne pouvait obtenir une adhérence

(1) Les dlectro-aimants of Padhérence magnélique, par J. Nicklés,
1 vol. in-80, Paris. 1860,

fay
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suffisante avec des rails lisses, avaient essayé de
trouver la solution du probléme dans I'’emploi de
machines légéres, munies de roues A engrenages.
Mais cette idée inexacte n’a pas tardé a faire
place & la théorie absolument opposée, -emploi

'des machines pesantes & roues couplées, -utili-

sant la totalité de leur poids comme poids adhé-
rent. Les rails A crémaillére n’ont plus été utili-
sés que dans quelques circonstances exception-
nelles, telles que les chemins A pente excessive,
comme celui du Righi, par exemple. — m. c.

*ADMISSION TEMPORAIRE. Le Dictionnaire a
exposé comment certaines marchandises étran-
géres pouvaient étre admises temporairement en
franchise de droits en France, pour y étre fabri-
quées ou y recevolr un complément. de main-
d’ceuvre. Cette admission temporaire n’a lien que
sous certaines conditions et est soumise & diverses
régles et formalités que nous allons briévement
rappeler ici :

— Le bénéfice de ’admission temporaire n’existe que
pour les produits auxquels il a été accordé spécialement
par décret.

Les marchandises 1mportees temporairement doivent
étre réexportées ou réintégrées en entrepot dans un délai
fixé par la décision leur accordant cejte faculté, mais
qui, dans tous les cas, ne peut exgédér six’ mois (Lm du
5 juillet 1836, art. 5).

L’entrée et la sortie des marchandises auxquelles le
régime de I'admission temporaire est appliqué ne peu-
vent avoir lieu que par les bureaux des douanes dési-
goés A cet effet. Ces marchandises doivent, a I’entrée et
a la sortie, étre déclarées dans les formes ordinaires;
mais 1l faut, en outre, que les déclarations contiennent
les indications spéciales exigées par les décrets qui ont
permis V'application du régime de Padmission’ tempo-
raire, et les vérificalions sont faites en' conséquence.
C'est également par ces décrets qu'est fixé le rendement
des marchandises admises temporairement, c’est-a-dire
la quantité de produit fabriqué qui doit &tre réexportée
pour telle portion de la matiére brute importée.

L’admission temporaire n’a lieu que sous la garantie
d’'une soumission cautionnée, L’acquit-a-caution délivré
en vertu de cette soumission est remis a 'importateur. Il
doit étre représenté au momentde laréexportation ou de
la constitution en entrepdt des produits fabriqués.

Lorsque les produits fabriqués doivent étre réexportés
par des bureaux déterminés, 11 suffit, pour l'accomplis-
sement de cetle obligation, que ces produits aient été
représentés et vérifiés dans ces bureaux. Les marchan-
dises peuvent ensuite étre dirigées sous passavant et
plombage, sur le bureau par lequel le fabricant a intérét
a les faire sortir.

Les marchandises comprises dans un méme acquit-a-
caution peuvent faire 'objet de réexportations partielles,
Dans ce cas, l'acquit-a-caution reste déposé au bureau
a la premiére sortie et annoté au fur et & mesure des
réexportations.

Si les intéressés demandent i effectuer le complément
de leur expédition par un autre bureau compétent, les

acquits-a~caution leur sont remis diment revétus de’

certificats constatant les opérations accomplies, et les
réexportations subséquentes sont constatées par le nou-
veau bureau ou méme successivement par plusieurs bu-
reaux. Celui de ces bureaux ou les opérations finales ont
eu lieu fait le renvoi de I'acquit au bureau d’émission.
Les mémes dispositions sont applicables aux réinteé-
grations partielles en entrepot.
- Lorsque les marchandises sont présentées & la dé-
charge de plusieurs acquits a-caution, la déclaration doit
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déterminer la proportion dans laquelle on entend opérer
les importations sur ces acquits-a-cdution, et il est pro~
cédé & l'apurement dans l'ordre indiqué par les inté-
resseés,

Les produits constitués en entrepdt apras fabrication
ou main-d'eeuvre sous le régime de 'admission tempo-
raire se trouvent placés, pour les destinations qu'ils
peuvent recevoir, dans les mémes conditions que les
autres marchandises entreposées. Lorsque, apres la
constitution en entrepot ils sont consommés a Vintérieur,
1ls n'acquittent que le droit applicable & la matigre pre-
miére importée et d’aprés le tarif en vigueur au moment
de la sortie d’entrepot (Arrét de la Cour de cassation du
27 juin 1870). -

C’est surtout dans 'industrie métallurgique que
Padmission temporaire a joué et joue encore un
grand réle. Le Dictionnaire a exposé en quoi con-
sistait pour la-réexportation, le systéme de 'iden-
tique et celui de l'équivalent ; nous n’y reviendrons
pas. On était alors sous le régime du décret du
9 janvier 1870 qui, tout en imposant l'identique
pour le fer, admettait I’équivalent pour la fonte.
Cette situation causait aux métallurgistes des
zones frontiéres, grace au trafic des acquits-a-
caution, un.préjudice considérable. Leurs récla-
mations devinrent si pressantes, que le ministre
du commerce crut devoir en saisir le comitlé con-
sultatif des arts et manufactures et le conseil
supérieur du commerce et de Vindustrie,

Ces deux assemblées, malgré une résistance
trés vive des représentants des métallurgisles
du centre, se prononcérent successivement pour
I’extension aux fontes de toutes sortes, soit d’alfi-
nage, soit de moulage, du régime de I'identique -
avec convoyage & l'usine qui les met en ceuvre,
régime déjd appliqué aux fers. Mais 2 la suite de

~cet avis, un accord -intervint pour n’imposer le

transport & l'usine qu’aux fontes d’affinage et
laisser les fontes de moulage sous le régime de
I'équivalence.. Cet accord- a. été consacré par le
décret du 24 janvier 4888 qui.fixa, en outre, le
délai de réexportation a six mois. Tel est le ré-

gime actuel pour l'admission temporaire des

métaux,

En dehors des métaux dont nous venons de
parler et des sucres destinés au raffinage, dont
nous parlerons plus loin, le régime de 'admis-
sion temporaire est applicable & un assez grand
nombre de marchandises, dont nous allons donner
la nomenclature avec quelques indications trés
succincies (V.-le tableau de la page 38).

Quant aux sucres destinés au raffinage, les
conditions auxquelles est subordonnée leur ad-
mission temporalre sont tout 2 fait distinctes de
celles qui résultent pour les autres marchandises
des dispositions de Tarticle 5 de la loi du 5 juil-
let 1836. L'admission temporaire des sucres pour
le raffinage est exclusivement régie par la loi du
7 mai 1864 (art; 5 A 8), la loi de finances du
8 juillet 1865 (art. 27) et les lois du 15 février
1875 (art. 3), du 19 juillet 1880 (art, 15 & 24) ct
du 29 juillet 1884 (art. 6).

Peuvent seuls étre admis temporairement cn
franchises de droits :

f° Les sucres non raffinés, de toute qualité, indigénes
ou du crd des -colonies - frangaises (ne sont considérés
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Harchandises admissibles an régime de imporiation {emporaire

Etat dass lequel elles doivent étre représentées

D&lsi de reexportation

Bl¢-froment tendre ou duar.. . . .

dur.

- - 8 & . * & = - L - -« » - [ ]

|
5
f

Brome .,
Cacao et sucre importés des pays hors d LUI ope
et sucre indigéne ., . . . .o oot v aa e .
Chanvre brut teillé ou en étoupes. . . . .. ...
Chapeauxdepaille . . . . . ... ... .....
Chlorate de potasse. ., . R
Coco (Amandes de) ou coprah et palmlste (am. de)
Crépes de Chine unis en chéles ou en piéces. . .
Cylindres en cuivre pour la gravure
Essence de houille. . .
[Eiain brut en saumons, C e e
Fer laminé et ouvrages en fer et en tble i galvaniser
Fils de coton, écrus, simples ou retors des n°* 50
ebau-dessus. . . . ... ... L L. L.
Fils dits de caret en lm, chanvre ]ute ol végé-
taux, filamenteux non dénommés de 2,000 mét.
et moins au kilogramme. . . . .
Girofle (clous ct griffes). . . . .

* & & 52 2 8 @ & =

--------

@t e s ¥

« 8 s @ L] LI T

‘Garance (Racine de), verte. . . . . .
SéChe-. . s'e o &
Graines d'arachide en cosse ou décortiquées, . .

Farine de froment, . . . . .. .. .. ...
Biscuits de mer.. . .
Amidon,. . ..
Semoule, semoulette, farine ronde et grossants,
Pates alimentaires. . . . . . .. . ... .....
Bromure de potassium.. . .
Chocolat. . . . v v oo v v oo i ol oL
Cacao torréfié, dit chocolat sans sucre . . .
Cordesetcordages . . . ... ... .......
Chapeaux apprétés ougarnis. . . . ... ...
Chlorate de soude et chlorale de baryte
Huiles provenant des dites amandes . . . . .
Crépes de Chine brodés, teints ou imprimés. .
Cylindres gravés.
Aniline. . ... .........
Itain en lingots de 1 2 2 k, obtenus par la fusgion.
Per laminé et ouvrages en fer ou tole galvanisés.

LI T T Y

......

LI I I Y I Y]

......

Mousseline et tissus de soie et coton .

L N A )

Cordageset ficelles.. . . . .. .. .. ......
Essence de girofle. . .

Racine de garancemoulue . . , . . ... ....

Huile d’arachide. . . . .

- - - L] - L L] . - - . -

- :ile colza d'Europe . . ... ... ) — provenant de P'une ou de plusicurs de ces
- emoutarde. . . . ... ... .... .. :
— denavette.. . . ... C e e e 5 Gralllelh e v verrmr v eeens
— delin................... — delinea......... .
— deillette. . .. ... oL L0 — deillettes. . .. oL ..
— deravison.. . .. .. i el e e . — deravison. . . . .. ... ... .. ...
— desésame.. . . .. ... ... ... ] — desésame.. .. ... .. ........ .
— decoton.. . « 4 vt u e L. — decoton. . .. ... ... ... .
— demiger.. ... ... .. ... — demiger. .. ... .. oL,
— de marfourame. . . . . .. eeie--.. — demarfourame. . ... ..........
— d’ilhpé pounanack. .. .. ... ... .f — dilipépounanack , . ...........
— dillipésiack. . ... o0 ... — dillipésiack. . . ., ... ... ... .
Huiles brutes et graines grasses de toute espéce.| — épurée de méme espéee., . . . . . . . . ..

Huile brute dolive. . . .-. . . ..
de palme,. . . . ...

Iode de toute espéece, . . . . . .. ..
Litge brut
Orge. o . .0 L0 e e e e
Planches de pln ou de sapm ..

« 3 s 4 . . = - »

Plomb en masses brutes ou en saumons . . . .

Potasse el carbonate de potasse. .
Quinquina (Ecorcede). . . . . . ... L. 0L,
Riz en grains . , . . . ' '
— enpaille . ... ... o Lo L
Suifbrut. . .. ... ... ...,

.......

Tartre brut, e e
encristauxcolorés. . . ... ... . ...
Tissus foulards écrus en piéces et tissus de bourre
de sole en piéces . . Coe e
Tissus de soie mélangée de coton et d’autres
MatidreS . . v v v v v v et e e e e e
Tissus de laine pure ou mélangée de coton soie
oupoilenpidees . ... ............
Tissus de lin ou de chanvre purs ou mélangés,
écrus, en piéces. . . . . . .
"Zinc brut ou en saumons

I8 s 4+ & & W s 8 e s o 4w

—

+ & 2 & ¢ = o

. & % & ® & 2 ¥ & ¢ a « a

— épurée d’olive. . Pae e
Bougies stéariques, ou hougies sléariques et
acide oléique, ou acide stéarique et acide
oléique, ou acide stéarique ou chandelles, ou
acidegrasblanc. . . . . ... ... ... ..
Iode cristallisé, iodure de potassium, iodoforme.
liégefagonné. . . . ... ............
Malt (orge germsé)
Causes d’emballage .. . .
Litharge ou minium. . . . ., . . e
Plomb affiné et lingots de plomb de 1 a 2 kilog,
Plomb laminé, tuyaux, grenailles et balles de plomb.

- & = 8 =

.| Prussiate de potasse cristallisé rouge ou jaune. .

Sulfate et autres sels de quinive.. . . . . . .

g Riz décortiquéetnettoyéd . . . .. . . ......

Bougies stéariques, ou acide stéarique ou chan-
delles, ou bougies stéariques et acide oléique,
ou acide stéarique et acide oléique. . .

Créme de tartre ou acide tartrique. . . . . . .

Créme de tartre ou acide tartrique cristallis¢ . .

LI B

Lies mémes tissus ou foulards imprimés. . . ., .
Lies mémes tissus, imprimés, ‘eints ou appréiés.
Les mémes tissus, iniprimés ou teints .

Les mémes tissus, teints ou imprimés, . . . . . .
Zil]c lamillé. - L 3 - - . - L ] - - - - . - L] - » - 1] - L]

I LS e L WS W

mols.
mois,
mois.
Mois.
mois.
mois.
mols.
mois.
mois.
MoIs.
Mois.
018,
nois.

40 jours.

6
3
P

[+ T = F B L =

hwST M MO Moo O

[ - R = e Rl =~ R (e R e B o I IV I

[=- B =r]

mois.
mois,
mois.

mois.

mois.
mois.

mois.

mois.

mois.

molis.
mois.
mois.
mois.
mois,
mois.
mois.
mois.
mois.
mois.
mois.

mois,
mois.
mois.
mois.
mois.
mois.
mols,
mois.
Inols,
mois.

mois.

mois.
mots.
mois,
mMols,
mois.

mois.

mois,
mois.
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comme sucres des colontes francaises que ceux pour
lesquels il est justifié de la double condition de P'origine
et du transport direct);

2¢ Les sucres étrangers non raffinés, de toute qualité’

(y compris les sucres titrant plus de 98°), importés en
droiture des pays hors d’Europe. '

Sont exclus du régime de l'admission temporaire, en
vertu des dispositions de l'article 18 de la .loi du 19 juil-
let 1880, les sucres étrangers importés des pays d'Europe.
L’exclusion atteint par conséquent :

e La totalité des sucres d'origine européenne venant

d'un pays d’'Europe;

2¢ Les sucres de provenance extra européenne impor-
tés par la voie des entrepdts d'Europe.

Les sucres déclarés pour l'admission temporaire sont
pris en charge pour la quantité de sucre raffiné qu’ils
sont présumés pouvoir fournir (loi du 19 juillet 1880,
art, 18). Ce rendement s’établit par I'analyse polarymsé-
trique. 1l ne peut dépasser 90 0/0 ni descendre au-dessous
de 65 0/0 et avec déduction, dans tous les cas, d'un
déchet de fabrication de 1 12 0/0.

Les déclarations relatives aux admissions temporaires
peuvent étre regues dans tous les bureaux ouverts a 1'im-
portation des sucres.

Le délai pour l'apurement des admissions temporaires
est de deux mois (loi de finances du 8 juillet 1865, art. 27).

Les importateurs ont la faculté de se libérer de leurs
engagements : soit par 'exportation ou la constitution en
entrepot de quantités correspondantes de sucres raffinés
en pains ou agglomérés et de sucres candis; soit (la
faculté de l'entrepdt étant interdite dans ce cas) par
I'exportation directe de vergeoises ou de sucres raffinés
autres que ceux spécifiés ci-dessus, ou de sucres en
petits cristaux; soit par le paiement en numéraire, et
avec intérét de retard a compter de la date de I'obliga-
tion, du montant des droits sur les sucres soumissionnés.

Les sucres déclarés pour l'admission temporaire don-
nent lieu & des obligations cautionnées. L’apurement de
ces obligations a lieu suivant les régles ci-apreés :

A. On admet & la décharge des comptes pour leur
poids effectif :

1° Les sucres raffinés parfaitement épurés, durs et secs,
présentés en pains ou & l'état d’agglomérés (par sucres
raffinés agglomérés, on entend des sucres qui ne différent
des sucres raffinés en pains que par la forme du moule
dans lequel Popération s’est terminéde, et qut ont été
soumis & toutes les opérations qui constituent le raffinage
effectif);

20, Lies sucres des mémes qualité et état qui, aprés vé-
rification, sont pilés ou cassés dans les établissements
des douanes ;

3° Les sucres des mémes qualité et état, pilés ou cas-
sés dans les raffineries et qui titrent 98 0/0 au moins;

4° Les sucres en morceaux réguliers, sciés ou cassés
dans les établissements libres, lorsque la régularité de
leur forme et leur état de siceité permettent de constater
qu'ils proviennent de sucres en pains ou agglomérés
réunissant les conditions énumérées ci-dessus.

B. On admet a la décharge des comptes & raison de
100 kilogrammes de candi pour 107 kilogrammes de
sucre raffing, les sucres candis présentés en cristaux secs
et transparents. _ '

C. On admet & décharge des comptes pour la quan-
tité de sucre raffiné en pains qu'ils sont reconnus pré-
senter : o o

1° Les sucres raffinés qui neremplissent pas les condi-
tions obligatoires de pureté, de dureté et de siceité;

2¢ Les poudres et morceaux irréguliers provenant de
sciage ou de cassage, dans les établissements libres, de
sucres raffinds en pains ou agglomdérés;

3¢ Les vergeoises;
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4° Les sucres en grains ou petits cristaux, agglomérés
ou non, d'un.rendement de 98 0/0 au moins.

En outre des produits dont nous venons de

parler et dont 1’admission temporaire est permise
par la lot (sucres pour le raffinage) ou par des

déorets spéciaux, les directeurs des douanes sont .

aulorisés 4 laisser importer temporairement les
objets en cours d’usage qui sont présenlés isolé-
ment et en petit nombre pour recevoir des répara-
tions ou un complément de main-d’ceuvre. Tels
sont notamment les ustensiles, machines, instru-
ments ou meubles & réparer, les glaces a étamer,
les ouvrages en bronze A redorer, les coupons de
tissus & reteindre ou & réappréter, les livres &
relier, ou les autres objets analogues importés en
petit nombre,

L'admission a lieu moyennant la délivrance
d'un-acquit-a-caution et sous I'accomplissement
des formalités nécessaires pour assurer la recon-
naissance de l'identité des objets, etleur réexpor-
tation dans un délai qui ne doit jamais dépasser
six mois.

On le voit, le régime de 'admission temporaire
est actuellement applicable & un grand nombre
de marchandises. Le gouvernement a toujours la
faculté de I’étendre ou de le restreindre, suivant
les intéréts de notre industrie et la politique éco-
nomique qui lui parait préférable. — L. B,

*AD VALOREM. T. d’admin. Les droits de
douane sont pergus, soit suivant la valeur des
marchandtses (ad valorem), soit suivant le poids,
la mesure, le nombre des ohjets importés; on les
appelle, dans ce cas, droits spécifiques..

En réalité, ¢’est toujours la valeur d’'une mar-
chandise qui sert de base pour I'établissement
d’un droit de®douane, méme spécifique. Dés que
Pon connait, en effet, quelle est la valeur normale
d’'un produit, dans quelle mesure il a hesoin
d’étre protégé contre l'importation éirangére, il
suffit, avec ces deux éléments, d’une’'simple opéra-
tion d’arithmétique pour transformer en droit
spécifigue, un droit ad valorem.

Le mode de perception des droits ad valorem
varie suivant les pays. Dans la plupart des Etats
ol ce systeme de taxation est encore employé
pour un grand nombre de marchandises, notam-
ment dans les Hépubliques de I'Amérique du
Sud, le gouvernement publie chaque année un
tableau d’évaluation des divers produits importés,
donnant & chacun d’eux une valeur convention-
nelle qui sert de base au calcul des droits a per-
cevoir, Ce travail de revision de la valeur des
marchandises portées au tableau du commerce
est fait également en France par une commission,
dite « des valeurs de douane, » instituée par un
arrété du 13 décembre 1848, Mais les évaluations
de cette commission ne servent que pour dresser
le bilan de notre commerce extérieur, et ne son/
pas utilisées pour la perception des droits ad

valorem qui se fait sur la  déclaration de I'impor-

tateur.

La valeur & déclarer est celle que les marchan-
dises ont dans le lieu et au moment ol elles sont
présentées a la douane. Elle doit comprendre ainsi,
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outre le prix d’achat a lctranger, les frais posté-
rieurs & l'achat, tels que les droits de sortie
acquittés aux douanes éirangéres, le transport ou
le fret, 'assurance, etc., en un mot, tout ce qui
contribue & former, A 'arrivée en France, le prix
marchand de 'objet (les droits d’entrée non com-
pris) (loi du 4 floréal an IV, art, 1e*, et arrété du
ministre des finances du 25 juin 1827),

Il n’y a aucune distinction & faire, pour la dé-
claration de la valeur, entre les marchandises
destinées pour l'acquittement des droits et celles
destinées pour Pentrepdt ou pour le transit (arrét
de la Cour de cassation du 30 avril 1836). Quand
il s’agit de marchandises retirées de I'entrepét on
qui ont donné lien & des expéditions de transit ou
de mutation d’entrepdt, le commerce a le droit de
modifier la valeur primitivement déclarée. Clest,
dans lous les cas, la valeur actuelle qui doit Btre
portée sur la dechra,twn

Pour 'appréciation des valeurs portées dans les
déclarations, les employés des douanes sont auto-
risés A se faire représenter les factures originales
(loi du 4 germinal an II, titre VI, art. 5), Mais ils
ne peuvént exiger que le déclarant les fasse tra-
duire ou qu’il en convertisse les énonciations en
mesures, poids ou monnaies de France (arrété
ministériel du 25 juin 1827, art, 1¢7),

La loi du 4 floréal an IV, article 1¢*, donnant
au service des douanes le droit de préemption
pour les marchandises dont la valeur avait été
inexactement déclarée. Ce droit a été supprimé
par Ia loi du 7 mai 1881, article 4. C’est aux com-
missaires experts, institués prés du ministére du
commerce, qu’il appartient aujourd’hui de statuer
sur les contestations relatives & la valeur des
marchandises. Ces experts sont seuls compétents
pour statuer sur ces contestations (arrét de la
Cour de cassation du 30 avril 1838). Leurs déci-

sions sont définitives etles tribunaux ne peuvent,,.

dans aucun cas, substlituer leurs propres appré-
ciations & celles des experts (arrét de la Cour de
cassalion du 30 janvier 1839).

D’aprés les dispositions de la loi du 273ulllet
1822, les commissaires experts devaient s’ad-
Joindre pour chaque affaire, et suivant sa nature,
au moins deux négociants ou fabricants qui
avaient voix consultative et dont la désignation
était faite par le ministre du commerce. Aux
termes de l'article 4 dela loi du 7 mai 1881, ces
deux négociants ou fabricants sont aujourd’hui
désignés I'un par la douane, I'autre par le décla-
rant et ils sont choisis sur une liste dressée
chaque année par la Chambre de commerce de
Paris, Sices deux esperts tombent d’accord, les
commissaires experts enregistrent leur décision
qui est définitive, En cas de désaccord, les com-
missaires experts remplissent le role de tiers-
arbitre et décident en dernier ressort.

Les droits ad walorem ont presqué compléte-
ment disparu du tarif général francais. Ils
n'existent plus que pour les produits chimiques
non dénommsés, l'alizarine artlﬁclelle et les cou-
leurs non dénommees

Il en est de méme pour les principaux pays
d’Europe. En Allemagne il 0’y a qu'un seule taxe
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ad valorem, celle relative aux voitures et aux
iraineaux; en Angleterre, parmi les taxes peu
nombreuses dont se compose le tarif, il n’en existe
aucune qui soit établie suivant la valeur.

Ce qui a fait préférer les droits spécifiques aux
droits ad valorem, c¢’est que ces derniers, malgré
toutes les mesures prises, ont toujours donné
lieu & des fraudes et 2 des contestations en douane,
Trop souvent, les exportateurs étrangers déli-
vraient des doubles factures, 'une pour l'ache-
teur de la marchandise, 'autre pour la douane.
Il était, d’autre part, presque impossible auvx

" vérificateurs des douanes d’apprécier, avec com-

pétence, la valeur exacte des marchandises dont
les qualités et les conditions de fabrication va-
rient & I'infini,

Avec les droits spécifiques, au contraire, on a
Pavantage de la fixité et de la simplicité dans la
perception. Pour un grand nombre de produits,
(qui ne présentent pas de nombreuses variéiés,
c’est 14, sans contredit, le mode de taxation pré-
férable. Mais il est des produits dont la valeur
dépend, en grande partie, de la main-d’ceuvre et
de la qualité des substances employées, et pour
lesquels il est impossible d'établir une relation,
méme approximative, entre le poids ou la quan-
tité, et la valeur. Si on considére, d’autre part,
qu’avec les droits spécifiques, malgré leurs classi-
fications nombreuses, on arrive parfois (pour les
vins par exemple) 4 frapper plus lourdement les
produits de moindre valeur, a l'usage des classes
peu aisées, on verra que les droits ad valorem,
malgré leurs inconvénients, peuvent avoir, dans
certains cas, leur raison d’étre. — L, B,

* AEROTHERME. T. techn. On désigne ainsi les
fours & pain, chauffés par un courant d'air chaud,
inventés par le savant grammairien Lamare; leur
emploi donne une cuisson réguliére et économique.

* AEROPHONE. Instr. demus, Orgue A vapeur in-
venté par un artiste américain et qui est resté,
crovons-nous, & I'état de curieuse invention. Cette
machine, qui ne saurait prendre rang parmi les
instruments de musique, était alimentée par un
puissant moteur & vapeur et elle produisait une
intensité de sons, de bruits plutdt, que produirait
a peine un orchestre composé de mille musiciens,

*ETITE. T. de minér. Variété de peroxyde de fer
hydraté, ou d’ocre jaune, qu'on rencontre dans les
départements de I’Ain et du Gard ; elle se présente
en masses globuleuses de la grosseur d’un ceuf,
renfermant ordinairement un noyau central. On
lui donne aussi le nom de pierre d’'aigle, parce que
d’aprés une ancienne et ridicule croyance, les aigles
metlaient cette pierre dans leur nid pour faciliter
la ponte.

AEROSTATION. Depuis la publication de nos
articles sur 'aérostation et la navigation aérienne,
la solution de cet intéressant probléme ne parait
pas avoir fait autant de progrés qu’on aurait pu
Iespérer A la suite du beau succeés des premiéres
expériences des commandants Renard et Krebs.
Nous exposerons & l'article NAVIGATION AERIENNE,
I’état actuel de la 'question, nous bornant & dira
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ici quelques mots des aédrostats proprement dits
qui sont abandonnés au gré des vents sans aucun
essal de direction.

Depuis une dizaine d’années, les ascensions

aérostatiques sont devenues extrémement nom-
breuses; mais ce sont pour la plupart des ascen-
sions de courte durée, et sans aucun intérét indus-
triel ou scientifique, entreprises uniquement &
Poccasion de réjouissances publiques. Il y a cepen-
dant deux exceptions 4 faire. La premiére concerne
un certain nombre d’ascensions effectuées, il y a
quelques années, par M. Gaston Tissandier, dans
le but d’obtenir des photographies de la surface
terrestre vue d’'une hauteur plus ou moins consi-
dérable. Ces photographies sont trés remarquables

et peuvent rendre de grands services & Vart de

Yingénieur et & I'art militaire, en facilitant la des-
cription d’une vaste étendue de terrain. Nous en
avous déja parlé au Dictionn. al'art. ToPOGRAPHIE.

La seconde est relative aux tentatives qui ont
¢été faites pour traverser en ballon des bras de mer
plus ou moins larges en profitant des vents favo-
rables. Nous avouons n’étre pas partisans de ces
sortes d’expériences qui sont toujours exiréme-
ment dangereuses et n’apportent rien de nouveau
ni & la science ni 4 'art; mais les aéronautes de
profession paraissent y attacher une grande im-
portance, et la réussite d'une entreprise de cette
nature est comptée par eux comme un trés grand
succeés, Aussiun assezgrand nombre d’ascensions
ont-elles été effectuées sur les cotes de la Manche
et de la Méditerranée, non sans étre suivies quel-
quetois de lamentables catastrophes,

—Les plus célébres de ces ascensions sontcellesdel'ag-
ronaute Lhoste qui est parvenu le premier a traverser la
Manche de France en Angleterre. On sait que la traver-
sée inverse avait été effectude, pour la premiére fois, par
Blanchard, le 7 janvier 1785; mais & cause du régime
ordinaire des vents dans ces régions, jamais le voyage
de France en Angleterre n’avait pu étre accompli malgré
de nombreuses et célébres tentatives, en téte desquelles
il faut citer celle qui coita la vie a Pilatre de Rozier et
Romain le 15 juin 1785 (V. PiLaTrE DE Rozier). C'est en
1883 que Lhoste parvint a réussir cette traversée si diffi-
ctle aprés plusieurs essais infructueux. La premiére ten-
tative date du 27 mai 1883. Parti de St-Omer 4 7 heures
45 minutes du soir, il descendit 8 Weensrrecht (Hollande)
le lendemain & 8 heures dumatin. Son deuxiéme voyage
est du 5 juin. Parti de Boulogne, I'aérostat se dirigea
d’abord vers le sud, puis vers le nord-est et vint atterrir
a Lothinghem (Pas-de-Calais). Le troisieme voyage (8
juin) fut presque un succds. Le départ eut lieu a4 minuit
de Boulogne, et ’aérostat vint atterrir & 7 heures et demie
a Dunkerque; mais 'aéronaute jette du lest et repart
aussitot pour aller tomber dans la mer du Nord & quel-
ques kilométres de la cote d'Angleterre, prés Ramsgate.
Le quatrieme voyage se termina 3 Middlebourg, le cin-
quiéme en pleine mer, au nord de Calais; enfin, le 9 sep-
tembre, Lhoste, parti de Boulogne a 5 heures du soir sur
Ja Ville de Boulogne gontlée de 500 métres cubes de gaz
d’éclairage, parving & traverser le détroit et vint atterrira
10 heures du soir a Rucking, prés de Folkestone. Le ré-
cit de ces six voyages a été publié dans 1'Astronomie,
t, I11, no de mars 1884, On est frappé, en lisant cette rela-
tion, du courage, de I'énergie et de la persévérance qu’a
da déployer ce malheureux aéronaute qui depuis a trouvé
la mort en voulant recommencer ce voyage dont il était
sl fier. — M, P.

Dicr. BENcYOL. (SuppL.), 3¢ Liva,

.
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® AFFINAGE ELECTRIQUE DES METAUX. Les
dép6ts métalliques obtenus par 'électrolyse ont
permis de purifier certains métaux tels quele cui-
vre, etc. Nous décrirons rapidement les procédés
employés en faisant remarquer, toutefois, que si
ces procédés ont donné de bons résultats, ce n’est
pas tant & cause de l'affinage en lui-méme, mais
plutdt parce que I'électrolyse permet de mener &
bonne fin deux opérations 3 la fois : P'affinage ou
I’épuration du métal en question et I'extrait des
matitres précieuses que le métal peut contenir.
L’opération ne devient rémunératrice que parce
que le métal brut contient ordinairement d’autres
métaux plus précieux, qu'on recueille et qui
payent, en grande partie, les frais toujours assez
élevés de I'affinage électrique,

Le cuivre est le seul métal dont ’affinage élec-
trique soit entré réguliérement dans la pratique
industrielle,

On a également fait des installations.en grand
pour l'affinage électrique du plomb; ce procédé
permet de recueillir 'argent qu’il conlient presque
toujours, mais nous ignorous si les installations
de ce genre se sont multipliées.

Le fer peut s’obtenir également & I'état de pu-
reté par P'électrolyse; il existe plusieurs bains qui
permettent de précipiter sur la cathode du fer
électrolytique pur. Cependant ce fer contient quel-
quefois une certaine quantité de carbone, ainsi
M. Osmend, qui a analysé un échantillon de fer
électrolytique, a trouvé une quantité de carbone
égale 4 0,08 0/0, quantité & peu prés égale A celle
qui existe dans du fer du Berry de premiére qua-

-lité. -

A ’Exposition de.1839 on a pu voir de trés beau
fer electrolytique, préparé d’aprés un nouveau
procédé par M. Placet; si ces procédés-sont écono-
miques on pourrait arriver industriellement &
l'affinage électrique du fer.

Affinage électrique du cuivre. On con-
nait I'expérience fondamentale de la galvanoplas-
tie. Elle consiste & plonger dans une solution de
sulfate de cuivre, deux lames de platine en com-
munication avec les pbles opposés d’une pile de 2
ou 3 éléments. On constate qu’il se forme sur la
cathode une couche de cuivre métallique douée

d’une belle couleur rouge. Si I'on reinplace ’élec-

trode positive ou anode par une lame de cuivre,
on constate que le dépbt ne s’en forme que mieux
et avec une pile plus faible. De plus, lorsqu’on
analyss le cuivre déposé sur la cathode, on trouve
ce cuivre est chimiquement pur, pourvu
toutefois que le courant ait été assez faible pour
que le cuivre soit toujours resté bien brillant.
Pour bien saisir comment opération se pro-

| duit, il est utile de rappeler quelques lois rela-~

tives & I'électrolyse. Ces lois se rapportent au poids
du dépbt obtenu & l'aide d’un courant déterminé,
a la force électro-motrice qu’il faut employer, au
travail dépensé, etc. La premiére loi qui intervient
est celle de Faraday, elledit que lorsque le méme
courant “traverse plusieurs auges & décomposi-
tion, le poids des métaux décomposé dans chaque
auge est proportionnel aux équivalents chimiques.

6
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Pour nous, il sulfit de savoir qu’un courant d’un | solution, c’est-A-dire la résistance d’un prisme de

ampére dépose dans une heure un poids de cui-
vre égal 4 18,19; le poids d’'un autre métal, I'ar-
gent, par exempls, serait de 1,19 108/31,5; les
nombres 108 et 31,5 représentant respectivement

les équivalents de I'argent et du cuivre. La force .

¢lectro-motrice nécessaire pour amener la décom-
position, peut se déduire de la chaleur de formation
du gol; nous n’entrerons pas dans ees calculs gqui
nous sont inutiles pour la raison que nous indi-
guerons dans la sunite. Avec des lames de platine
et une solution de sulfate de cnivrs, il faut uns
force électro-motrice de 1,2 environ, mais lors-
qu'on opére avec uné lame de cuivre comme anode,
c’est-d-dire avec une anode soluble, on n’opére en
somme qu'un transport et la force électro-motrice
devient égale & zéro. On voit donc immédiatement
'avantage considérable qu’il v a & opérer avec
anodes solubles. Ceci ne veut pas dire qu'on peut
opérer le dépdt sans qu'il existe une certaine force
électro-motrice, car sans cela le courant serait nul
et le dépot ne s’effectuerait pas. Mais ici, cette force
électro-motrice est uniquement employée & vaincre
la résistance du bain et non & décomposer I'élec-
trolyte.On trouve ’expression de travail nécessaire
a ’aide de la formule

Bl
g

dans laguelle W est L'énergie exprimée.en kilo-
grammétres, E la foree électro-motrice en volt, I
'infensité en ampéres et g —9=,81 l'intensité de
la pesanteur.

Une loi qui a une grande utilité dans les appli-
* gations industrielles de 1’électrolyse, a été formu-
lée par Spragne; elle est d’ailleurs évidente, voici
cette loi : lorsqu’il se trouve dans un méme bain
plusieurs sels de différents métaux, I’électrolyse
dépose sur la cathode d'abord, le métal dont la
chaleur de formation, c’est-a-dire la force électro-
motrice de décomposition, est la plus faible, Ainsi
si .I'on a un mélange d’azotate d’argent et d’azo-
tate de cuivre, Vargent se dépose d’abord. Ces
quelques notions suffisent pour se rendre compte
de la maniére dont on peut effectuer I'opération
de I'affinage du cuivre.

Les bains dont on se sert pour l'affinage dun
cuivre sont formés par du bois goudronné; ou
quelquefois on les garnit de terre cuite et d’une
couche d’asphalte; [a section transversale d'un
bain est d’environ 1 métre carré; la longueur va-~
rie de 2 & 3 matres; on pourrait facilement en faire
de plus grands, mais comme il faut associer plu-
sieurs bains en tension, on a avantage A ne pas
les prendre trop grands.

Les anodes ou électrodes positives sont formées
par des plaques de cuivre & affiner, on donne le
‘plus souvent & ees plagues une épaisseur de 1 cen-
timeétre ; les éleotrodes négatives ou cathodes sont
constituées par des lames minces de cuivre pur,
de 1 millimétre d’épaisseur. Quant a I'électrolyts,
c'est une solution assez concentrée de sulfate de
cuivre marguant environ {8° Baumé; par suite de
Vélectrolyse il s'y trouve toujours un pen d’acide
sulfurique libre. La résistance spécifique de cette

W

liquide de 1 centimétre de haut et de 1 centimétre
carré de section, n’est pas supérieure & 20 ohms,
La distance entre les électrodes anodes et cathodes
est de 5 a4 10 centimétres. Avec ces données ox
peut calculer la résistance électrique du bain, ré-
sistance qui est toujours trés faible.

Comme machines électriques, on emploie des
dynamos spéciales dites i galvanoplastie; ces dy-
namos développent une force électro-motrice fai-
ble, de quelques volts seulement et ont unerésis-
tance intérieure trés petite. Ainsi on construit des
dynamos dont la résistance totale n’atteint pas un
milliéme d’ohm et qui peuvent débiter des cou-
rants de 1,000 a 3,000 ampéres.

Tous les constructeurs construisent actuelle-
ment des dynamos pour la galvanoplastie et qui
répondent a tous les desiderata. 1l y a quelques
années une dynamo pouvant fournir un courant
de 1,000 ampéres était considérée comme un tour
de force, actuellement on en a couramment qui
fournissent ce débit et méme plus. La force élec-
tro-motrice qu'on établit aux bornes de chaque
bain est faible de 1/2 & 1/4 de volt environ; c¢’est
pour cetlte raison qu'on est amené A en associer
plusieurs en tension, pour arriver a la tension de
quelques volts, 8 & 20 fournis par la dynamo.

Lorsqu'il s’agit d’affinage on peut, ou bien dis-
poser les bains d’aprés les dynamos qu’on pos-
séde, ou bien faire construire une dynamo spé-
ciale en vue des bains qu’on désire établir. Ac-
tuellement que les divers types de dynamos sont
bien établis et suffisamment étudiés, on procede
toujours d'aprés la premiére méthode, qui est la
plus rationnelle.

Les deux données relatives & la dynamo sont
la force électro-motrice et le débit an régime nor-
mal; ¢’est d’aprés ces données qu'on établira les
bains. Il est évident, que plus la surface des élec-
trodes est considérable et plus on pourra affiner
de cuivre avec la méme dynamo, mais on aug-
ments ainsi en méme temps le poids des électro-
des. Pour bien faire saisir cette proposition qui
est d'une importance capitale dans la pratique de
l'affinage électrique, nous supposerons que les
bains ne se polarisent pas, ce qui arrive sensible-
ment lorsque le cpivre A affiner ne contient ‘que
peu d’'impuretés. Soit une dynamo donnant 100
ampéres ot 10 volts et mettons 20 bains en ten-
sion, la surface des électrodes et leur distance
étant telle que la résistance totale est égale 4 1/10
ohm. L'intensité du courant sera de 400 ampéres
comme cela doit étre. Doublons maintenant le
nombre de bains en tension, c'est-3-dire prenons
40 bains au lieun de- 20; il faudrait, pour que l'in-
tensité reste égale 4100 ampéres, que chaque bain
offre une résistance moitié moindre, ¢'est-2-dire il
faudraitdoubler lasurface desélectrodes, etcomme
on a le double de bains, on devra, en définitive,
quadrupler le poids total du euivre en traitement.
Comme ce poids est toujours considérable, on se-
rait amené & immobiliser des capitaux importants;
le nombre de bains étant également quadruple
augmentera en conséguence les frais de premiére
installation. On doit tenir compte de toutes ces
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considérations lorsqu’on opére une installation de
ce genre. Il faut considérer, en outre, la rapidité
du dépot. Onsait qu'un ampére dépose par heure
16,49 de cuivre, ce qui.perte le débit précédent
‘pour 100 ampéres dans 20 bains en tension &
18,2 1005¢20==2% 4 par heure et dans chaque
bain & 420 grammes par heure. Plus la surface
des électrodes est -petite et plus la densité du
courant doit étre considérable. Or, pour obtenir
un bon dépét et du cuivre bien pur, il faut que la
densité du courant en soit assez faible; il est utile
de ne pas dépasser 30 & 40 ampeéres par metre
carré de cathode, ce qui donne environ une épais-
seur d’'un diziéme de millimétre par vingt-quatre
heures, et il faut que les plaques restent trois mois
dans le bain pour atteindre une épaisseur d’'un
centimeétre. Plus le dépét est lent et plus le cuivre
devient beau; mais on voit gu’'on est limité par le
grand nombre de bains qu’il faudrait employer..

Les considérations précédentes suffisent pour se
former une idée de la maniére dont on installe
une uvsine pour I'affinage électrique.

La conduite de Vopération se résume en une
question de surveillance, il faut veiller a ce qu’il
ne s’établisse pas de dérivation de courant, que les
bains restent tonjours identiques (ils peuvent d’ail-
leurs servir trés longtemps) et consulter de temps
en temps les ampéremétres et les volimeétres.

Les impuretés contenues dans le cuivrs tombent
au fond du bain; on les enléve de temps entemps
et on en extrait, s'il y a lieu, les métaux précieux.

Le prix de revient de I'affinage électrique n’est
pas bien connu, ce prix est toujours assez élevé
et ne descend pas, croyons-nous, au-dessous de
250 4200 francs par tonne de cuivre.

Affinage électrique du plomb. L'affinage
électrique du plomb est basé sur les mémes prin-
cipes, ce n'est que la composition des bains qui
change. On a proposé, & cet effet, une solution de
sulfate de plomb dans I'acétate de soude. Ce pro-
cédé est surtout employé pour retirer I'argent du
plomb argentifére. L’argent ne se dissout pas dans
le bain que nous venons d’indiquer, ce qui per-
met de le retirer facilement.

Quant aux autres métaux, tels que le zinc et le
fer, ils ne se déposent pas et tombent au fond
du bain & I'état d’oxyde.

Le plomb déposé sur la cathode est presque
chimiquement pur, il contient au plus quelques
traces d’argent et d’autres métaux. La cathode est
formée d'une lame mince de plomb affiné, et la
conduite de I'opération se fait d'une maniére ana-
- logue & celle adoptée pour 'affinage du cuivre. —
P. H. L.

® AFFINITE. T. de chim. Sion considére un corps
simple et si on le divise en parties, deplus en plus
petites, elles seront toutes semblables et ne dif-
fereront du corps enlier que par les dimensions,
C’est une force, purement méeanique, qui réunit
ces parties entre elles, puisqu’il suffit d'un effort
mécanique pour les séparer, Cette force, c'est la
cohésion. -

Si nous prenons, au contraire, un corps com-
posé, la craie, par exemple, et que nous le rédui-
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sions en fragments, nous voyons que chacune de
ces parties, que la cohésion retenait entre elles,’
renferme trois éléments distincts que la chimie’
nous permet de reconnaitre et de séparer, ce sont’
le carbone, le calcium et I'oxygéne, deux corps so-

lides et un gaz. Ces trois substances sont réunies

par ce qu’on appelle 'affinité. .

Cette maniére d’envisager laffinité chimique -
s’exergant, entre des éléments hétérogénes, mais
simples, pour former un corps composé homogéne
n'explique rien, & vrai dire; c¢’est plutét une défi-
nition,

La thermochimie, qui est’étude des phénoménes
calorifiques, se produisant dans les actions chi-
miques, a permis de définir I'affinit¢ sous une
forme plus satisfaisante, '

En partant de ee principe, posé pour la pre-
miére fois par M. Berthelot, que la quantité de
chaleur, dégagée dans une réaction, mesure la somme
des travaux chimiques et physiques accomplis dans
cetle réaction, on est conduit & considérer la cha-
leur de combinaison avec les idées modernes, ac-
ceptées maintenant de tous, que la chaleur est un
mode de mouvement; on congoit, sans peine, qu’au
moment d'une combinaison chimique, il y ait pré-
cipitation des molécules les unes sur les autres,
avec une trés grande vitesse. Par le principe de la
conservation de l'énergie, cette destruction de
mouvement par le choc des molécules, produil,
par une transformation connue, de la chaleur. Les
particules qui constituent un corps, qu’il soit
simple ou composé, peuvent étre animées de trois
sortes de mouvements: un mouvement de trans-
lation, qui les entraine en ligne droite, jusqu’a ce
qu’elles rencontrent une autre particule du méme
genre ou la paroi d’'un vase; un mouvement de
rotation et un mouvement de vibration. Ces di-
vers mouvements, dont sont primitivement ani-
mées les molécules, sont transformés ou détruiis
quand ces molécules se réunissent pour former
un corps composé. Les distances des molécules,
la maniére dont elles sont liées 'une & 'autre, tout
cela est changé et le travail produit se traduit par
un dégagement de chaleur.

L’affinité reste donc la résultante des actions qui
tiennent unis les éléments des corps composés, mais
avec cette notion nouvelle que : le travail de Uaffi-
nité a pour mesure la quantité de chaleur dégagde
par les transformations chimiques accomplies dans
la combinaison, :

L’affinité n’est plus quelque chose de vague, on
peut la mesurer avec le calorimétre et en analy-
ser les différents aspects. Un exemple nous mon-
trera Vimportance de cette nouvelle maniére d’ex-
pliquer les phénoménes chimiques et les consé-
quences fécondes que l'on peut en déduire. Il
existe, en chimie, deux sortes de combinaisons:

Celles qui produisent de la chaleur, comme la
combinaison de l'oxygéne et de I’hydrogéne, par
exemple, pour former de I'eau, ce sont les réactions
exothermiques.

Celles qui absorbent de la chaleur, comme toule
décomposition d'un eorps dont la formation avait
produit de la chaleur, ce sont les réactions endo-
thermiques.,
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Comme on devait s’y attendre, la quantité de
chaleur, que produit une combinaison, est rigou-
reusement égale & la quantité de chaleur absor-
bée par la décomposition de ce méme corps. 1l y
a donc des décompositions qui développent de la
chaleur, ce sont celles qui sont relatives 4 des
corps formés par-absorption de chaleur et qui
portent le nom d’explosifs.

En général, les explosifs ne se formentipas di-
rectement, & moins que la chaleur, qui est néces-
saire & leur production, ne soit fournie par une
énergie étrangére, I'électricité par exemple; ils se
prodnigent plutdt indirectement et dans certains
cas particuliers ol les éléments qui doivent la
constituer sortent d’autres combinaisons avant
de se combiner entre eux. On disait alors que
ces corps, sans action I'un sur l'autre & I'état or-
dinaire,avaient leur affinité exaltée par Uétat nais-
sant,

L’état naissant n’est, nullement, une modifica-
tion de I'affinité ; si deux corps, qui ne se combi-
naient pas, quand on les mettait en présence a
'état libre, viennent & se combiner quand ils sor-
tent de denx combinaisons, c’est que la chaleur
nécessaire a leur combinaison est fournie par la for-
mation simultande d’ autres composés qui‘développent
de la chaleur. Ainsi, par exemple, le chlore et
Vazote ne se combinent pas directement entre
eux, parce qu’il faut une certaine quantité de cha-
leur pour que cette combinaison s’effectue; mais
que ’on mette en présence du chlore et du chlor-
hydrate d’ammoniaque, il se formera du chlo-
rure d’azote et de I'acide chlorhydrique

3Cl4+AzHACl=4HCl+4-AzCl3

la quantité de chaleur, nécessaire a la production
du chlorure d’azote, a été fournie par la formation
de I'acide chlorhydrique. 1l n'y a donc pas ezal-
tation de Uaffinité par U'état naissant, mais possi-
bilité de combinaison par la réalisation des con-
ditions thermicques qui étaient nécessaires. —¥. G.

® AFFOUILLEMENT. T. de constr, Effet produit
par des eaux courantes ou agitées accidentellement
sur des constructions hydrauliques établies dans
des terrainggraveleux ou sablonneux. L'action de
ces eaux produit dans ces terrains meubles des

trous, des déplacements, qui déchaussent les fon- |

dations et menacent de ruine les travaux qu’elles
supportent. On s’oppose 4 ces effets désastreux
au moyen d’enrochemeuts i pierre perdue ou de
caissons en palplanches et pieux jointifs remplis
aussi de pierres ou de béton.

AFFUT. T. dartill. Systéme destiné 2 supporter
les bouches & feu pendant le tir et disposé de
lagon & en faciliter la manceuvre et surtout le
pointage ; dans certains cas, en particulier pour
(es piéces de campagne et de siége, I'affiit doit, en
putre, pouvoir étre utilisé pour le transport de la

‘piéce. De 1a les conditions multiples et quelque
- fois, méme contradictoires telles que la solidité et

la. 1égéreté, la stabilité et la facilité de manceuvre,
auxquelles doivent satisfaire la plupart des affits
et que le constructeur est quelquefois obligé de
sacrifier en partie les unes aux autres.
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Les progrés rapides réalisés dans ces vingt der-
nidres années par l'industrie métallurgique, ont
permis de construire des affiits de tons modéles
entierement métalliques dans lesquels le fer on
ses dérivés sont utilisés pour la charpente méme
de la construction. La difficulté, plus grande de
jour en jour de se procurer des piéces de hois de
fort échantillon, leur prix de plus en plus élevé,
I'obligation de les conserver longtemps en maga-
sin pour les faire sécher et de ne pouvoir, par
suite, les mettre en ceuvre que dans les arsenaux
afin d’avoir toutes les garanties désirables, enfin
les soins minutieux qu’exige la conservation du
matériel en bois, ont décidé 'artillerte a recourir
de plus en plus au métal pour la construction de
tout le matériel, affits et voitures,

On se servit tout d’abord des toles de fer au
bois, mais aujourdhui on emploie & peu prés
exclusivement la tble d’acier doux qui offre une
plus grande résistance. De méme les essieux, qui
autrefois étaient en fer, sont aujourd’hui fabriqués
le plus généralement en acier. Enfin, on cherche
a substituer aux roues en bois dont on se sert
pour certains affiits des roues entiérement métal-
liques. Les études de quelques constructenrs sont
en ce moment tournées de ce coté et on a déja
adopté pour divers alflits de siége des roues mé-
talliques du systéme Arbel; on étudie également
pour le matériel de campagne des roues mixles
dont le moyeu et les rais sont en mélal, mais
dont la jante en bois est plus élastique et a sur-
tout, grace i sa plus grande épaisseur, 'avantage
de pénétrer sans s’embourber dans les terrains
meubles.

L’étude des divers modéles d’afftits qui ont élé
construits, en ITrance ou a I'étranger, nous en-
tratonerait trop loin; nous nous bornerons donc &
énoncer les principes auxquels doivent satisfaire
les principaux types et nous renverrons le lecteur,
pour la description des différents affits en ser-
vice, aux articles Canon et MoRTIER.

Tout affiit, quel que soit le service auquel il est
destiné,comprend comme parties principales,deux
flasgues, picéces de bois, de fonte ou de tdle dispo-
sées verticalement et paraliclement I'une & I'autre;
la bouche & feu repose par ses tourillons dans des
encastrements ménagés & la partie supérieure des
flasques et sa culasse peut se déplacer entre les
flasques, de fagon a faire varier son inelinaison
dans des limites variables suivant les modaéies
d’affiit. Les flasques sont solidement reliés entre
eux par des entretoises ou des plagues de recou-
vrement destinées & assurer la liaison et la rigi-
dité de tout le systéme, Suivant la fagon dont les
flasques reposent sur le sol, on peut classerles
afftits en affuts roulants, affuts ghissants et ajfuts a
chdssis.

Les affiits roulants sont ceux dont la téte des
flasques repose par lintermédiaire d’'un essieu
-sur deux roues servant au roulage de l'affiit et
dont I'arriére formé, soit par le prolongement des
flasques mémes, soit par une piéce intermédiaire
appelée fleche, s’appuie sur le sol pendant le lir
par une partic qui prend le nom de crosse; la
crosse est disposée, en outre, de fagon & pouvoir
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se réunir 3 un avant-train et former ainsi une voi-
ture & quatre roues servant au transport de la
piéee et quelquefois méme des munitions et des
servants. Tels sont les affits de campagne, les
affuts de montagne et une partie des affiits de siége.
Les anciens affiits marins, & quatre roues, doivent
également étre classés dans la catégorie des
affits roulants.

Les affits glissants difféerent essentiellement
des afffits roulants en ce que, au lieu de ne porter
sur le sol que par l'intermédiaire de deux roues
et d’une crosse, ils reposent sur la plate-forme
suivant toute la longueur des flasques, disposilion
éminemment favorable au point de vue de la
résistance pour le tir sous les grands angles,
Aussi, ces affuts soni-ils surtout employés pour
le service des mortiers et canons courts. Avec
les flasques en tble on doit recourir & 'emploi de
semelles, assemblées & P'aide de corniéres, pour
répartir Jes pressions sur une surface suffisante.
Des roulettes ou galets excentriques servent A
faciliter la manceuvre de certains afflts glissants,
en permettant de substituer au frottement de
glissement un frottement de roulement qui offre
une résistance beaucoup moindre.

Dans les affilts a4 chdssis, Paffit proprement dit
est un affit quelquefois roulant, le plus généra-
Jement glissant, qui au lieu de reposer directe-
ment sur une plate-forme fixe, est porté par un
chdssis, sorte- de bAti, formé par deux grands
cotés en hois ou en métal reliés par des entre-
toises sur lequel I’affiit peutse déplacer dansle sens
du recul. Les cdtés ont leur face supérieure 1égé-
rement inclinée vers ’'avant: dans les affiits an-
ciens modeles, cette inclinaison avait pour-but de
limiter le recul; dans les nouveaux affits, elle
. estsurtout destinée a faciliter le retour automa~
tique de ’afft en batterie. Le chassis repose sur
la plate-forme par Uintermédiaire de roulettes et
pivote autour d'un point fixe formant pivot réel
ou fietif; lorsque le pivot est réel il maintient le
chassis en place, lorsqu’il n'est que fictif les rou-
leties sont disposées sur la plate-forme de fagon &
g'opposer & tout mouvement du chassis dans le
sens du recul, L’'emplol du chassis a le grand
avantage de permetire d’obtenir, méme avec les
pitces des plus gros calibres dont I'affiit repré-
sente un poids considérable, une grande facilité
. de mancuvre et surtout la rapidité de pointage
en direction nécessaire pour suivre, en particulier,
les buts essentiellement mobiles, sur lesquelsont
le plus souvent A tirer les bouches a feu qui
arment les batiments de la marine de guerre ou
les batteries de cdte; c¢’'est pourquoi la presque
totalité des -affiits marins et des affiits de céte,
que I'on construit aujourd’hui, ainsi que la plupart
des affiits de place, sont des affiits & chassis, Le
pivot est généralement placé & Pavant du chassis
et dans ce cas le champ de tir est de 180° environ;
dans certains cas particuliers, ot V’on veut obtenir
un champ de tir illimité, on place le pivot au
~centre, la piéce peut alors faire un tour complet
d’horizon et tirer dans n'importe quelle direction.
Les affuts @ plate-forme tournante, affitts-de tourelle,
affuts de coupole sont des affiits & chassis, de cons-

rd
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truction plus ou moins compliquée, dans lesquels
la plate-forme elle-méme ou le plancher de la
tourelle ou de la coupole font V'office de chassis &
pivot central. _ , :

' Les affuts-trucks, que I'on expérimente actuel-

- lement, sont également des affits’ & chassis, dont

le chéssis peut se déplacer sur rails comme un
truck ordinaire,

Passons maintenant rapidement en revue les
principaux organes mécaniques dont sont ponrvus
tous les affiits, quel que soit leur mode de cons-
truction, organes qui sont destinés, soitd imprimer
a la piéce ou & l'ensemble du systéme les mou-
vements nécessaires pour le pointage, lamanceuvre

" et le tir de la piéce, soit & atténuer les réactions

du tir.

Pour le pointage en hauteur on se sert généra-
lement. d’une vis de pointage. Dans certainsg aifits
la vis agit directement sur la culasse de la piéce,
dans d’autres elle transmet son action par I'inter-
médiaire d’une bielle ou d’un support mobile de
pointage; la vis est simple ou multiple; enfin, 1és
moyens de lui imprimer le mouvement sont trés
variés; de 12 une grande diversité de types dans
les appareils de pointage en hauteur, dont le
fonctionnement repose sur l'emploi dune vis.
Pour les pidces de gros calibre, on préfére quel-
quefois avoir recours & I’emploi d’arcs dentés ou
d’arcs A crémaillére reliés i la piéce et que 'on
manceuvre & l'aide d’engrenages. Quel que soit
son mode de fonctionnement, I’appareil de poin-
tage en hauteur doit étre d'un maniement facile
et précis, et pouvoir au besoin donner a la piéce
un mouvement assez rapide pour permettre de -
suivre les variations de distance du but.

Le pointage en direction s’obtient encore au-
jourd’hui le plus généralement en agissant a "aide
de leviers sur P’arriére de Paffit pour le déplacer;
¢e moyen primitif a, il est vrai, le mérite de la
simplicité, mais il ne donne qu'un pointage lent,
incertain et sans précision, parce qu’il oblige &
procéder par 3-coups successifs. Avec les afflts a
chassis ou a plate-forme mobile, le pointage en
direction s’obtient avec plus de régularité et de
rapidité, d'abord parce que I’ensemble du systéme
est forcé de tourner autour d’un pivot fixe et
ensuite parce que on peut agir sur le chassis ou
la plate-forme mobile, soit directement a l'aide
de palans, soit par l'intermédiaire d’engrenages
ou de’mécanismes divers.

Comme organes mécaniques des affiits, il faut
encore citer les appareils spéciaux adaptés & cer-
tains afftts, dans le but d’opposer une résistance
plus ou moins énergique an mouvement de recul,
appareils dont I'emploi tend & se généraliser de
plus en plus et que l'on désigne sous le nom de
freins. — V. ce mot. :

Il nous reste & dire quelques mots d’'une der-
niére catégorie d’organes désignés plus spéciale-
ment sous le nom d’appareils de maneuvre, dont
Pemploi complétement inconnu il y a quelques
années, tend 4 se généraliser de plus en plus, En
effet, la force musculaire des servants, alors
méme qgu’'elle est multipliée par des moyens mé-
caniques tels que palans, treuils, chaines ou
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cremailléres, est devenue insuffisante pour ma-
neeuvrer Jes lourdes bouches & feu gue les derniers

progrés de l'industrie’ ont permis d’introduire -

dans ’armement, soit des vaisseaux, soit des
‘batterles de cbte. Il est donc devenu nécessaire

de recourir & une source mécanique de foree. On-

a d’abord songé & utiliser la vapeur, que I'on a
facilement & sa disposition, en particulier A bord
des navires; mais 'emploi direct de la vapeur
donne lieu & des inconvénients agsez sérieux,
dussi a-t-on préféré le plus souvent la faire agir
par l'intermédiatre d’un liguide, ce qui constitue
le moteur hydraulique dont le fonctionnernent est
beavcoup plus régulier; aujourd’hui, gréce i
Yemploi de I’air comprimé et des accumulateurs,
on peut méme se passer de la vapeur.

En dehors des affits, dont nous venons de
donner d'une fagon générale la classification et le
mode de fonctionnement, il existe encore deux
sortes d'affits qui se distinguent par I'emploi des
moyens mécaniques les plus perfectionnés, et que
Pon doit mettre & part 3 cause de I'importance
des organes du mouvement qui dans les autres
affiits ne sont que des accegsoires; ce sont les
affits & embrasure minimum et les affills 4 éclipse
qui, étant donnée la grande précision du tir des
bouches & feu actuelles, ont pour but l'un et
I'autre d’abriter autant que possible la pidce contre
les coups de Yennemi.

Dans le premier cas, la bouche i feu placée
derriére un blindage, doit pouvoir tirer par une
embrasure de dimension réduite de fagon 2 ne
laisser passer que la bouche de la piéee. Le cu-
ractére essentiel des aff(its 2 embrasare minimum

est gque la bouche & feu n’exige pas, pour ses

mouvements dans le sens vertical, des dimensions
d’embrasure plus grandes que pour ses mouve-
ments dans e sems horizontal autour d’un pivot
situé juste & Faplomb de 'embrasure.

Dans le second cas, au contraire, la bouche a
few est plaeée & clel ouvert derriére un épaule-
ment en terre ou magonnerie, et Vaffirt doit satis-
faire & la eondition que la bouche & feu ne reste
exposée au feu direct de Pennemi que juste le
temps indispensable 4 la mise de feu et qu’elle
prenne d’elle-méme, aprés le tir, une position
abritée par I’épaulement pendant qu’on effectuera
le chargement,

Il existe enfin une derniére catégorie g’affirts
spéciaux auxquels on peut donner le nom daffuts
sans recul, parce que le recul de la piéce est tota-
lement sapprimé, Les uns sont destinésau tir des
bouches & feu de gros calibre, la piéce est alors
établie derriére un blindage et fait corps avec lut,
les autres servent au tir des bouches & feu de
petit calibre ou des mitrailleuses et canons-revol-
vers; ce sont les ajffuts @ chandelier que Fon
emp[me aussi bien dans les embarcations que sur
les navires dans les hunes oa sur les bastin-
gages.

Les principaux éléments & considérer dans le
tracé d'un affiit, sont : le poids de l'affiit, la hau-
teur & laquelle 1! éléve la bouche & feu au-dessus
du sol, 'amplitude du champ de tir vertical qu'il

lai procure, fa position relative de 1'axe de I’en-
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castrement des tourillons et des points de contact
de I'affat avec la plate-forme ou avec son chassis,
la répartition de la masse du systéme (piéce et
affit) par rapport & ees points et, lorsqu’il y a lien,
la dimension des roues. Avant d’indiquer com-
ment varient ces éléments dans les affits affectés

‘aux divers services de guerre, nous allons exa-

miner d'une maniére générale leur influence, soit
sur la slabilité et la résistance de Vafffit pendant
le tir, soit sur la facilité qu’ils présentent pour

FPexécution de la bouche & feu.

La détermination de la grandeur des efforts
auxguels sont soumises les différentes parties
d’un affiit n'a été abordée jusqu'ici que par le
caleul, Laigsant de c6té tout calcul, pour lesquels
nous renvoyons aux ounvrages spéciaux, nous
allons résumer, d'aprés les cours professés dans
les écoles militaires, les résultats pratiques aux-
quels ils ont conduit, résaltats qui jusqu’ici ont
gervi de guide aux constructeurs.

La gquantité de mouvement, communiquée 2 la
bouche & fen par les gaz de la poudre, se transmet
a Vaffit et détermine le recul du systéme formé
par I’ensembile de la piéce et de Fafft, Le phéno-

" méne qui se produit alors se divise en deux pé-

riodes : dans la premiiére, qui est celle de la
transmission du mouvement, 'affiit et le canon
réagissent Fun sur 'antre jusqu’a ce qu’ils aient
acquis la méme vitesse; dansg la deuxiéme, qui
est celle du recul proprement dit, tont le systéme
se meut en vertu de la vilesse acquise et continue
son mouvement jusqu’d ce que sa puissance vive
ait 6té absorbée par les résistances passives qui se
développent par suite du mouvement lui-méme,

Les forces qui agissent sur le systéme, pendant
}a premidre période du recul, sont la pression des
gaz gur le fond de I'ame de la bouche & feu et les
réactions du sol sur P'affit; & chaque instant du
mouvement, il y a équilibre entre ces forces et la
force d’inertie agissant en sens contraire du mou-
vement et appliquée au centre de gravité du sys-
téme. On détermine par le calcul le mouvement
relatif de la bouche & feu sur son affiit et les per-
cussions qui se produisent sur la crosse, sur
I'essieu, sur V’encastrement des tourillons et sur
la vis de pointage.

Lorsque par suite de l'inclinaison donnée pour
le tir, la direction de I'axe de la bouche & feu
vient rencontrer le sol en dehors des points d’ap-
pui de Paffiit, Paction des gaz tend a faire tourner
le systeme autour du point d’appui de I'arriére,
et la tendance au soulévement est d’autant plus
prononcée que I'axe des tourillons, ou plus exac-
tement le centre de gravité de la piéce, est plus
élevé au-dessus du sol et que la distance entre les
points d’appui est plus faible; on prend quelque-
fois pour mesure de la tendance au soulévement,
Vangle & ['horizon de ta droite qui joint le centre de
I'encastrement des tourillons au point d’appui de
la crosse; mais cet angle, que Von appelle angle de
recul, est toujours plusgrand gue I'angle de soulé-
vement, c'esi-d-dire que Fangle d’inclinaison de Ja
piéce & partir duquel se manifeste la tendance au
soulévement, et est indépendant de la nature du sol,
tandis que celle-ci, au contraire, influe sur la valeur
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du soulévement, qui est d’autant plus élevé que le
sol est plus mou et moins uni. On peut diminuser
I'angle de soulévement, soit en reportant vers
I’avant I'sncastrement des tourillons, soit en dimi-
nuant la distance verlicale des centres de gravité
" de la piece et de I'affitt; enfin, le poids de tout le
systéme restant constant, on augmente la stahilité
en donnant & la piéce le plus grand paids pos-
sible,

Lorsque 'inclinaison de ia bouche & fan est supé-
rieure & I'angle de soulévement, tous les points du
systéme prennent, dans le sens horizontal, une vi-
tesse commune qui st la vitesse de recul, laguelle
dans ce cas, est proportionnelle au poids de la
bouche & feu et en raison inverse du poids du
systeme; elle est d’autant plus faible que l'angle
de tir "et le coefficient de frottement sur la plate-
forme sont plus grands.

Les reactions qui se dévelappent psndant cette -

premiére période du recul entre la piéce, I’affiit et
la plate-forme présentent une grande analogie
avec celles qui se produisent dans le choc des
corps dépourvus d’élasticité; la puissance vive
perdue par le systéme pandant cette période, peut
donc servir de mesure & !’énergie des efforts des-
tructeurs exercés par les percussions sur Vaffiit,
aufrement dit & la fatigue de I’afflit. La fatigue de
Vaffizt croit avec I'angle de tir, avec I'intensité du
frottemeut de I'afftGt sur la plate-forme et-diminue
quand le poids de la bouche & feu augmente, le
poids du systéme restant le méme; comme on le
voit, tout ce qui fait obstacle au déplacement du
systéme & l'origine du mouvement augmente la
fatigue de l'affat. Cette fatigue augmente aussi
avec la vitesse de recul et par suite avec la vitesse
initiale du projectile; la calenl montre qu’elle
croit un peu plus vite que le carré de cette vitesse
initiale. Lorsque, fout en conservant le méme
poids an systéme, on fait varier le poids du ca-
non, la quantité du mouvement du canon et la
vitesse de recul du systéme ne changent-pas,
mais 13 fatigue de I'affit augmente & mesure que
le poids du canon diminue; toutefois, il ne fau-
drait pas conclure de 14, que tout accroissement
dans la masse de l'affit est nuisible & sa résis-
tance; si cet accroissement est réparti convena-
blement sur les différentes parties de l'afft, ou

au moins sur celles gni se montrent faibles, il y

aura bien angmentation dans la fatigus, mais la
résistance de I'affGt pourra augmenter dans une
proportion plus grande. Dans le cas particulier
ou le poids du systéme doit rester constant,

comme dans P'arttllerie de campagne, on est con-.

duit par oe principe & donner & I'affdt un poids
égal a celui de la bouche A feu ou aux deux tiers
de ce poids, suivant que I’on a en vue de résister
plus efficacement aux efforts de flexion ou aux
efforts tranchants.

Le calcul de la fatigue éprouvée par un affiit
fait connaitre en bloc l'effet destrueteur auquel il
est soumis, mais il ne donne aucune idée ni sur
la maniére dont les efforts sont répartis dans la
masse, ni sur la durée de leur action. On ne peut
donc l'appliquer utilement 4 la comparaison de
deux affts, que dans le cas ot les systémes se

. trouvent dans des conditions similaires de cons-
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traction et d’'emploi. Ainsi, denx affijits de méme
poids, mais dans lesquels la position relative de
I'encastrement des tourillons et des points d'ap-
pui ssi différente, ne sont pas égalament propras
a résister a la méme fatigue; et de ce qu’un affiit
a convenablement supporté une fatigue d'une va-
laur déterminée résultant d'un tir fait avec une
poudre lsnte, on ne peut pas en conclure que ost
affit supporierait également bien une fatigue
égale déterminée par un tir aves une poudre vive;
toutes choses égales d’ailleurs, I'emploi des pou-
dras lentes est plus favorable & la conservation
des affats que 'emploi ‘des poudres vives.

Dans toutes les théories auxquelies oni donné
lien les effets du tir sur les affiits, on a fait jus-

qu’ici abstraction de 1'élasticité de 1'affiit, de celle’

de la plate-forms, et on assimile & un choc 1’ac-
tion du canon. On tend ainsi & exagérer la valeur
des effsts destructeurs auxquels est soumis I'affiat ;
les percussions sont, en effet, d’autant moins
dangereuses que les corps entre lesquels elles
s’exercent sont plus élastiques, et c'est un fait
d’expérience bien connu que les plates-formes
rigides nuisent plus & la conservation du matériel
que les plates:formes douées d'une certaine élas-
ticité.

Pour réduire l'etfet des percussions et suppri-
mer, en outre, le choc entre la piéce et I'affiit, on
a essayé & plusieurs reprises de relier la pidce &
I'affit par des ressorts; les résultats obtenus
n’ont pas été jusqu'ici entidrement satisfaisants.

Si nous étudions maintenant Je mouvement du -

systéme pendant la deuxiéme période du recul, -

on voit que ce mouvement est trés différent sui-
vant que la partie antérieure de V'afft a été ou
non soulevée pendant la période précédente. Dans
le second cas, tous les points du systdme sont
animés, dans le sens horizontal, d'une vitesse
commune et leur centre de gravité se déplace
paralldlement au sol. Dansle premier, le systéme
tourne alternativement autour de ses points d’ap-
pui : I'avant de 'affiit est d’abord eoulevé jusqu’a
une certaine hauteur, puis retombe at vient frap-
per le terrain, ce qui détermine le souldvement
de I’arriére, V'arriéere retombe A son tour et ce
nouvean choc souyléve une sesconde fois I'avant,
le mouvement se continue ainsi jusqu'a 'arrét du
systéme, le centre de gravité déerivant une courbe

- ondulée le long d’un axe horizontal, Dans les deux

cas, le recul cesse au moment ol le travail des
réactions du sol a abgorbé la puissance accumulée
dans le systdme & la fin de la premiére période.
La facilité d'exdcution de Ia bouche & feu est
pour les affiits une condition aussi importante a
remplir que la stabilité et la résistance pendant le
tir, sans présonter cependant un caractére ausgi

absold; les dispositions & I'aide desquelles on la

réalise, et la maniére méme dont il faut I'en”
tendre, varient avec le genre de serviece auquel la

| bouche & feu et I'affdt sont destinés. Le matériel

de place et de cote, dont l'installation se fail a
loisir, les affdts marins installés & bord des na-

vires peuvent recevoir, comme nous l'avons déja

vu, des organes mécaniques dont it est & peu prés



18 AFFU

impossible de pourvoir les affiits de campagne st
méme de siége, et si I'exécution de la bouche &
feu comprend pour tous les canons le charge-
ment, le pointage et la mise en batterie, elle com-
prend, en outre, pour les piéces de campagne
'opération de réunir et de séparer les deux trains
de laffat.

En outre, les affits qui servent au transport de
leur bouche A feu et que l'on pourrait appeler les
affiuts-voitures, doivent satisfaire 3 certaines con-
ditions spéciales de solidité et de stabilité dans
les transports et ils doivent présenter une mobi-
lité en rapport avec les exigences du service de
guerre auquel ils sont affectés. Les afftts de
siége, par exemple, sont destinés & n’étre trainés
habituellement que sur les routes, et l'on peut
admetire que presque toujours on aura le temps
de faire disparaitre les accidents de terrain qu’ils
ont A franchir; on peut done sans inconvénient
limiter I'indépendance des deux trains, en faisant
prendre appui 4 celui de derriére sur le train de
devant, de fagon & pouvoir placer pour les trans-
ports la pidce dans une position spéciale, dite de
route, et répartir ainsi 4 peu prés également le
poids du chargement sur les quatre roues. Dans
les affiits de campagne, au contraire, qui doivent
pouvoir franchir tous les obstacles et passer &
toutes les allures dans les terrains les plus acei-
dentés, on doit donner aux deux trains la plus
grande indépendance possible, afin qu’'ils puis-
sent sans inconvénient se placer dans des plans
trés différents; pour cela on réunit le plus ordi-
nairement ces deux trains par une sorte d’articu-
lation d'un jeu presque indéfini.

Quant au matériel d’artillerie de montagne,
comme il doit pouvoir étre transporté tout entier
4 dos de mulet, il est disposé de fagon & pouvoir

se démonter en plusieurs parties ayant chacune .

des dimensions et un poids tel qu’elles puissent
former le chargement d’'un mulet. Le méme prin-
cipe s’applique au matériel de débarquement qui
doit pouvoir étre facilement chargé et déchargé
et au besoin transporté & dos d’homme.

Pour terminer, rappelons les conditions toutes
spéciales auxquelles doivent satisfaire les affits
de campagne, de montagne ou de siége,.

Le poids d'un affit de campagne, y compris
celui de l'avant-frain chargé d’un nombre suffi-
sant de coups et portant au besoin les servants
indispensables pour le service de la piéce, doit
étre tel que six chevaux puissent suffire pour le
trainer dans tous les terrains et & toutes allures,
La charge ne doit pas dépasser 300 kilogrammes
environ par cheval, ce qui donne un total de
2,000 kilogrammes au maximum, dont 600 envi-
ron pour l'afftt proprement dit. Quatre ser-
vants, six au plus, doivent pouvoir manceuvrer

‘sans trop de fatigue la pidce sur son affilt;

e centre de gravité de I'ensemble du systéme,
piéce et affiit, doit &tre par rapport & I'essien placé
de telle maniére. que le poids de la crosse soit
agsez faible pour que deux hommes puissent la
goulever aisément pour remettre I'affiit sur son
avant-train et assez fort cependant pour que, lors-
que les deux trains sont réunis, il n’y ait pas ten-
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dance au Basculement. L'élévation de !a bouche
a feu au-dessus du sol doit étre telle, queni le tir
ni le pointage ne soient génés par les obstacles
ordinaires que l'on rencontre sur un champ de
bataille.

Pour les affits de montagne la condition du
poids prime toutes les autres; on admet qu’un
mulet, outre ses harnais et son bat, qui pésent
40 kilogrammes environ, ne peut pas porter plus
de 120 kilogrammes. Toutes les piéces du maté-
riel non démontables ne doivent donc pas-dépas-
ser ce poids, ausst lorsqu'on a voulu augmenter
la puissance de la bouche 2 feu, a-t-on été conduit
a construire des afftits dont le corps luni-méme
peut se démonter en deux parties formant chacune
le chargement d’'un mulet. Aux affals de montagne
on peut adapter a volonté une limoniére qui per-
met de trainer Vaffiit, au lieu de le porter, dans les
bons terrains, de fagon & pouvoir soulager les
mulets, en particulier dans le cas ou le bat les
blesserait.

Le poids des affiits de siége, reliés a leur avant-
train, est limité par la condition que la voiture
ainsi formée puisse étre trainée par huit chevaux,
nombre maximum d’animaux que l'on puisse
atteler utilement & un méme fardeau ; au besoin,
st la piéce est trop lourde, on la transporte 4 part
sur une voiture spéciale. Les affiits de siége de-
vant le plus généralement n'étre trainés qu’aun
passur de honnes routes, chaque cheval peut tirer
700 & 800 kilogrammes, ce qui fait pour huit che-

- vaux un poids de 6 tonnes environ qu'on ne peut

guére dépasser; engénéral, 'avant-train ne trans- -
porte ni munitions ni servants, ce poids repré-
sente donc en totalité le poids de Paffiit, non
compris au besoin le poids de la piéce.

Bibliographie : Cours de I'Ecole d’application de I'ar-
tillerie et du génie et de I'Ecole supérieure de guerre;
Recherches historiques et technologiques sur les organes
mécaniques des affitis, par MM. SeserT et H. de Poyvex
(1877-1878), extrait du Mémorial de Uartillerie de la ma-
rine, Tanera, édit.; Formules relatives aux effets du
tir sur les différentes parties de laffut, par Poissox
(1825); Mémoire de M. le colonel Purz (Comples rendus
de I’Académie des sciences,t. LCCC, 1875); De la cons-
truction des affits, par Georges Kaiser, prolesseur au
cours supérieur d’artillerie 4 Vienne (1878); Revue d’'ar-
tillerie ; Mémorial de Uartillerie de la marine,

®* AFRIQUE. La vicille Europe paratt épuisée

" par toutes ces générations avides et denses qui

ont exploité son sol depuis tant d’années, et,
sans les progrés modernes de 'union des capi-
taux et du meilleur emploi des produits chi-
miques, I'ancien monde civilisé ne fournirait plus
de quoi nourrir ceux qu'il porte. Encore est-il
vraisemblable que ces procédés artificiels n’au-
ront qu’un temps, qu’ils s'useront & leur tour et
deviendront insuffisants. Dans I'état actuel des
choses, la terre ne péut récompenser rapidement
le travail honnéte individuel, et Vactivité est
portée & chercher ailleurs un milieu plus favo-
rable. A ceux qui veulent g’expatrier, deux grands
centres agricoles ont été ouverts récemment-:.
I’Amérique du sud et du nord-ouest, et’Afrique, -
Aprés avoir traité dédaigneusement les prétendus
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avantages qu'ils offraient au {ravail des Européens,
les économistes ont dit bientdt s’en occuper sé-
ricusement.: Aujourd’hui ¢’est avec une véritable
inquiétude que les yeux se tournent vers ces
eontinents immenses dans les profondeurs des-
quels s’engouffre chaque année une émigration
de plusieurs centaines de mille Européens, per-
dus pour; leur pays. Le courant s'est établi; il
ne fera que croitre sans doute, et I'avenir est aux
pays neufs. L'Exposition de 1889 en a fail la
preuve convaincante en montrant leur immense
développement depuis dix ans; il nous a sembld
qu’il était opportun d’examiner quelle est la
nature des ressources de ces pays, et quel peut
étre leur avenir industriel et commercial; le
Dictionnuire témoignera aingi de ses constants
efforts pour mettre sous les yeux de son grand
public le résultat de ses études; il y a 12 un intérét
capital et nous souhaitons que le lecteur apprécie
cette extension de notre programme,

L’Afrique est tout récemment ouverte aux Européens.
Le fanatisme musylman au nord, au centre les rigueurs
d'un climat de feu, au sud l'indifférence des colons euro-
péens avaient fermé intérieur et laissé toutes les richesses
inexploitées; une seule denrée donnait lieu a un mouve-
ment important, parce qu'il était relativement facile de
I'amener a la cote : le negre. Mais depuis un demi-siécle
des efforts ont été faits pour fermer ce marché de chair
humaine, on y a réussi depuis vingt-cinq ans, et les
efforts des Anglais vont prochainement venir 4 bout des
derniéres résistances. Il ne restera plus a ['Afrique que
scs immenses ‘richesses agricoles et miniéres encore
inexploilées en grande partie.

C'est la région du nord qui est la plus prospére. Entre
nos mains V'Algérie régénérée est devenue un grand
centre de production agricole; I'industrie s’y fonde et ne
peut manquer de prospérer A colé des matiéres premiéres
qu'elle doit mettre en ceuvre. L'Isgypte exporte depuis
longtemps des céréales, du colon, de la laine méme,
C’est un pays de production trés prospéere et qui posséde
un mouvement commercial de 500,000,000 de francs. Le
Maroc est encore bien fermé. Tout ce gqu’on peut en dire,
c'est qu'il se suffit a lui-méme et exporte ou importe
pour 40,000,000 de francs par an. Dailleurs tous ces
pays ont une place a part dans ce Supplément (V.ALGERIE,
Eeyere, MaKoC) et nous ne nous en occuperons pas
davantage ici.

Le grand centre de production agricole se rencontre
ensuite a la pointe sud du continent : colonie anglaise
du Cap, Natal, Républiques du fleuve Orange et Sud-
Africaine. Les bestiaux, la laine, les plumes d'autruche,
la vigne en sont les principales richesses, avec les mines
de diamant et de cuivre. On peut juger de I'importance
de cette colonisation encore récente, par le chifire de

" son mouvement commercial qui atteint 550,000,000. La
population est d'environ 1,000,000 d’habitants, dont plus
de 100,000 blancs.

Vient ensuite le Soudan que l'action britannique vise
avec une grande ténacité. Cette action se manileste par

des explorations incertaines et mysiérienses, —celle de

Stanley, par exemnple, — mais il est facile de deviner les
projets de nos voisins d'Outre-Manche, L'Angleterre
voudrait créer 1a un grand empire africain, s’élendant du
Nil au cap de Bonne-Espérance en comprenant tout I'in-
térieur du continent noir. Les Mahdistes viennent de
barrer la route aux Anglais, mais ceux-ci sont trop per-
sévérants quand il s’agit d’arrondir leur domaine colonial
pour ne pas Lriser le barragé un jour ou l'autre. La France
est étabiie sur la cdte depuis une trentaine d'années, elley
a fondé la colonie prospére du Sénégal, et n’acessé depuis

Dicr. Excycu. (Suppr.), 4° Livr.
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de faire les plus grands efforts pour s’ouvrir pacifiquement
cette longue bande de terre qui s’étend le long des fleuves
S¢négal et Niger, entre le Sahara au nord et la région
bien moins civilisée du centre africain, Pays trés pouplé,
trés fertile, trés riche en productions de toutes natures,
et qui trouverail par notre colonie un débouché facile.
Mais le Soudan a une organisation solide, bien qu'il soit
en proie A toutes les exactions des guerres civiles, et
nous nous sommes heurtés & des royaumes capables de
faire respecter leur indépendance et peu disposés a favo-
riser les relations commerciales sans y étre contraints :
ce =ont principalement le Bornou, le Sokoto, le Gandou
et le Bambara. Ces Elats réunis et quelques autres moins-
importants ont une population d’environ 30,000,000 d’ha-
bitante, malgré le dépeuplement des guerres civiles inces-
santes. On voit quelles ressources cette région peut offrir.
Ajoutons qu'elle s’ouvre peu 4 peu et qu’on peut espérer
des résultats prochains. Saint-Louis, sur le Sénégal,
voit son commerce angmenter rapidement; les articles
d'exportation sont principalement I'huile de palme et
I'arachide, le mais, le sésame, la noix de coco, les
gommes, la cire, les peaux, I'or en poudre, pour environ
50,0d0,000 par an, Le débauché offert aux produits du
Soudan est Jonc déja considérable. — V. CovoNiEs.

Mais la plus grande partie est encore confiée aux cara-
vanes qui passent par Tombouctou. Le fond du Soudan,
vers le lac Tchad, échappe & peu prés complétement a
notre influence, le commerce se fait par le sud de 'Egypte
et Karloum, et c'est pour aller chercher chez eux ces
peuples agriculteurs qui pourraient tant produire qu'on
voulait créer la mer intérieure au sud de la Tunisie.
Verra-t-on jamais la réalisation de ce projet qui aurait
de si grandes conséquences politiques et commerciales?

I’Abyssinie, & l'est, est également un pays peuplé,
riche, et depuis longlemps organisé, mais peu disposé a
ouvrir des relations avec les Buropéens. Le Kordofan,
au sud de I'Egypte, vient d’¢chapper a 'influence euro-
péenne; de ce coté encore les royaumes Somalis et Galla
sont peu connus, et malgré les récents efforts d’explora=-
teurs frangais, ils ne paraissent pas devoir nous étre, &
bref délai, d'un grand secours commercial,

Les cotes sont presque toutes occupées par les Euro-
péens, quelques-unes depuis fort longtemps, et sans étre
trés riches, les comptoirs entretiennent un mouvement
assez actif avec les petits royaumes voisins; sur le golfe
de Guinée, les royaumes de Cayor, du Fouta, de Kaar!a,
des - Achantis, du Dahomey et la République négre de
Libéria, bien organisée et qui compte 1,100,000 habi-
tants, ont pour débouché les colonies francaises et an-
glaises; viennent ensuite plus au sud les colonies espa-
gnoles et portugaises, Fernando-Po, Annobon, lile du
Prince et Saint-Thomas, puis la station frangaise du
Congo, Loanda et Benguela au Portugal, qui étendent

. une domination effective sur 800 kilomeires carrés et

9,000,000 d’habitants, la baie d'Angra-Pequena a I'Alle-
magne, qui fait pour ouvrir des relations avec l'intérieur
des efforts répétés et couronnés de succes,

Passons a la cote est. Depuis la colonie anglaise de
Natal, dont nous avons parlé, jusqu’a la pointe nord de
Madagascar, elle est aux Portugais qui, il y a deux
siécles, avaient su attirer la le commerce de tout le bassin
du Zambeéze, et exportaient des marchandises pour une
valeur considérable. Iis avaient des villes florissantes
jusqu'au débouché de la mer Rouge : Mélinde, aujour-
d'hui ruinée, Mozambique, bien déchue, Mombhaza qut
avait vingt églises. Les Arabes de Mascate et les négres
de Zanguebar sont parvenus, en 1680-1698, & fermer
I'intérieur aux Portugais et & réduire leur commerce a
la cote seule ou il végéte sans tentative nouvelle d’exten-
sion, et se maintient 4 14,000,000 de fr. environ, ce qui est
bien peu pour une semblable étendue de territoire fertile
et peuplé.

Le Zanzibar, pays négre florissant, un des rares

7
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débouchés d'esclaves qui ait résisté longtemps aux prohi-
bitions europdennes, est sous la protection de I'Alle-
magne qui ferme ses marchés de chair humaine. Son
mouvement commercial n’est pas a4 négliger car le sul-
tanat importe pour 30,000,000 annuellement, et exporte
pour 20,000,000, dont 5,000,000 de clous de girofle,
7,500,000 francs de dents d’éléphants, 5,000,000 de
gommes diverses, Il est entré, en 1887, dans le port,
124 navires étrangers.

- Les Italiens ont des stations & Massaouah et dans la
baie d’Assab.

Reste 'intérieur du continent, encore bien peu impor-
tant au point de vue commercial et agricole, mais qui
commence 4 étre connu, et qui va bien certainement
recevoir prochainement une partie de 1'émigration euro-
péenne,

Les fleuves sont jusqu'ici l'unique chemin qui én
permette l'accés. Ce sont, au nord le Nil, peu connu
au-dessus de Kartoum, et dont les sources se trouvent &
'équateur; & l'ouest le Niger, 'Ogooué, moins considé-
rable qu’on ne I'avait cru tout d’abord, et sur lequel nous
avons des établissements, le Congo, dont les sources
rejoignent celles du Nil, sur ce grand plateau central
que la saison des pluies submerge complétement, enfin
le Zambéze, ou l'attention se porte moins depuis la mort
de Liwingstone. Les houches di Zambéze sont au Portu-
gal; le bassin du Congo appartient nominalement & un
état libre reconnu par la conférence de Berlin et dont
le souverain est le roi des Belges. C'est trés probablement
sur ce fleuve, dont le cours estd’environ 4,500 kilométres,
qu'est appelé & se porter & bref délai, le développement
commercial du centre africain, Le centre du bassin, no-
tamment, est constitué par une plaine basse d'une mer-
veilleuse fécondité.

Le blé de sorgho forme le fond de la culture africaine,
avec le froment au nord, U'orge et le mais; le riz réussit
assez bien dans le sud. Au nord les piturages sont trés
beaux, surtout au Soudan, et nourrissent de nombreux
bestiaux, I’ane, le mouton 2 criniére, le cochon i soies
noires qui est une variété du sanglier. Le pigeon et la
poule sont partout trés abondants. Enfin, au sud du Zam-
baze I'élevage des boeufls et des moutons a pris une exten-
sion cansidérable ; i1y a 1a des plaines humides qui four-
nissent des paturages merveilleux, et sur les coteaux
des vignes donnant un vin excellent et depuis longtemps
renomme.:

1.6z mines de sel sont nombreunses au nord et au centre,
et leur valeur est d'autant plus considérable que cette
denrée sert de monnaie courante dans le Soudan et sur
la cote de Guinée, L'or, autrelois trés abondant, 'argent,
peu exploité, le fer, dans tout le centre trés riche et
facile & meltre en ceuvre, le cuivre, le plomb et )'étain,
quelques gisements de houille, enlin les émeraudes
d’Abyssinie et les diamants du Cap, formert & I'Afrique
une richesse minérale dé¢ja importante et qui, selon
toutes les prévisions, deviendrait excoptionnelle avec
des recherches nouvelles bien dirigées.

Un des articles d’exportation les plus importants est
I'ivoire brut dont les chassedrs européens font une con-
gsommation tellement active, qu’elle fait craindre a bref
délai la disparition totale des éléphants,

L’industrie indigene est nulle, excepté en ce qui con-
cerne le travail du fer, assez avancé. Ces populations
n’ont aucun besoin, et jusqu’ici se contentent de fournir
juste les quelques denrées alimentaires qui leur sont
indispensables. .

Mais les plus grands efforts sont faits pour, sinon
fournir a ces peuplades les produits européens, du moins
utiliser jusqu’a un certain point leur travail afin d’obtenir
A bas prix les matiéres premiéres. Si toutes les sociétés,
si toutes les lignes de paquebots, si toutes les tentatives
individuelles ne réussissent pas, elles auront en tous cas
attiré D'attenrtion sur ces vastes terres inexploitées et
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qui peuvent subvenir facilement & tous les besoins de
I'Europe.

® AGENT-VOYER. On désigne sous ce nom les
agents chargés de la construction et de I’entretien
des chemins vicinaux, ¢’est-d-dire des chemins de
grande communicalion, deschemins d’intérét com-
mun, des chemins vicinaux ordinaires ou com-
munaux et enfin des chemins ruraux. Les agents-
voyers sont nommés par les préfets et leurs trai-
tements sout fixés par les conseils généraux de
chaque département (loi du 21 mai 1836, art. 11).
Ces traitements sont prélevés sur les fonds affec-
tés aux travaux. Les agents-voyers sont.par con-
séquent des agents départementaux qui ne relé-
vent pas de l'administration centrale et qui ne
forment pas un corps unique et hiérarchisé comme
celui des ponts et chaussées.

— Les agents-voyers prétent sermenf et ont le droit de
constater les contraventions et délits et d'en dresser pro-
cés-verbal, Ils sont répartis en trois classes: 1° les agents-
voyers cantonaux, divisés en qualre ou six classes, sui-
vant les départements; leurs appointements varient de
1,800 4 3,600 franes; ceux qui sont dans le service actif
regoivent, pour frais de bureaun et de tournées, une in-
demnité annuelle de 300 & 400 francs. Il faut, pour étre
admis, étre Agé de vingt-et-un ans au moins et subir un
examen (les élaves sortant des écoles d'arts et métiers
en sont dispensés); 2° les agents-voyers d'arrondisse-
ment, divisés en deux classes, avec des appointements
de 3,600 4 5,000 francs et 600 & 1,000 francs de trais de
déplacement. On n’obtient ce grade qu'aprés avoir ac-
compli cinq ans de service comme agent cantonal et subi
un deuxiéme exainen; 3° les agents-voyers en chefl, dont
les appoinlements varient de 6,000 & 10,000 francs et
Y'indemnité de déplacement de 1,500 4 2,000 ir. Les places
d’agents-voyers en chef font 'objet de concours, sans
privilége d’'école,

Tous ces agents subissent sur leurs appointements une
retenue de 5 0/0 et ont droit, lorsqu’ils ont atteint cin-
quantc ans d’age et vingt-cinq ans de service actif, & une
pension de retraite égale aux deux tiers de la moyenne
de leurs appointements pendant les trois derniéres années.
Leur nombre est d’environ 4,550 doot 30 agents-voyers
en chef et 430 agents-voyers d'arrondissement. La dé-
pense moyenne annuelle de ce personnel est d’environ’
9,000,000 de francs, soit environ 5 0/0 de la dépense to-
tale du service vicinal. l.es agents-voyers ont sous leurs
ordres environ 55,000 cantonniers dont le salaire annuel
représente prés de 30,000,000 de francs.

Dans la plupart des départements (57) le service vici-
nal est entierement confié aux agents-voyers. Un certain
nombre de conseils généraux, profitant de la faculté qui
leur a é1é attribuée par la loi du 10 avril 1871 ont chargé
le corps des ponts et chaussées du service vicinal (27 dé-
partements). Enfin, dans trois départements les agents-
voyers ont été conservéds, mais placés sous la direction
des ingénieurs en chel des ponls et chaussées qui rem-
plissent alors les fonctions d’agents-voyers en chef,

AGGLOMERE. L’industrie des agglomérés, dont
il est question aux art. AGeLomERE, CBARBON, CoM-
BUSTIBLE, du Dictionn., a pris une grande impor-
tance grace & 'emploi toujours plus considérable
des briquettes que font les chemins defer et la ma-
rine. Les machines se sont perfectionnées et I'Ex-
position de 1889 nous a montré des briguettesd’en-
viron 6 kilogrammes produites & raison de vingt-
quaire & la minute par la machine Mazeline, et
d’autres machines produisant 4 35 tonnes 4 ’'heure

s
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de briquetles pleines et 2 tonnes de briquettes
perforées. La production avee certaines machines,
peut atteindre de 12 & 15 tonnes par beure; la
compression varie entre 80 et 150 kilogrammes
par centimétre carré et peut s’élever & 175; la
force dépensée est de 6 3 9 chevaux par tonne et
par bheure. On évalue le prix de revient de la tonne
d’agglomérés & 12 fr. 50, en Belgique, et de 18 a
29 francs, en France.

Une nouvelle applicalion des principes de l’ag-
glomération a été récemment faite avec le liége
réduit en poudre grossiére et-aggloméré en
plaques plus ou moins épaisses, pouvant se mou-
ler sous diverses formes, suivant les applications
qu’elles doivent recevoir. Cette fabrication donne
des produits qui réunissent & une extréme légéreté
Ia propriété d’tre mauvais conducteurs du son,
de la chaleur et du froid. On peut les employer
par conséquent comme isolants, soit dans les
constructions, pour revétements de murs destinés
a conserver le froid ou la chaleur, pour glaciéres,
étuves, séchoirs; soit dans I’industrie pour enve-
loppes de conduiles de vapeur ov d’air chaud.
Pour oblenir, par exemple, des enveloppes s’ap-
pliquant sur des tuyaux jusqu’a 0,10 de diametre,
on les fait en deux parties, par houts de 0,33 de
“longueur et 0m,025 3 0= 030 d’épaisseur; au deld
du diamétre de 0,40 & recouvrir, les enveloppes
gse font avec plusieurs bandes longitudinales,
Quand il se trouve des parties coudées, on dé-
coupe les morceaux de liége aggloméré de ma-
niére & épouser le mieux possible la forme cin-
- trée. On assujettit les segments de lidge aggloméré
sur le tuyau au moyen de bandeleltes de calicot
et de ligatures en fil de fer. ‘

Pour les tuyaux des appareils 4 glace, il est
nécessaire d’employer une double enveloppe en-
duite d'un mélange de laque d’asphalte et de
litge en poudre. Ces enveloppes de liege agglo-
méré ont acquis une place importante aujourd’hui
parmi les meilleurs enduits isolants et calorifuges,
auxquels leurs qualités particuliéres et leur lége-
reté les font généralement prélérer. — a. J.

AGKICULTURE. La terre donne lieu & des in-
dusiries qul ont une grande importance : 'indus-
trie agricole, l'industrie forestiére, l'industrie
miniére, telles sont les principales. La premigre
est peut-étre celle de toutes les industries qui
touche au plus grand nombre d'intéréls: elle
fournit & la plupart d’entre elles leurs matiéres
prémiéres ; elle est, de toutes, celle quiemploie le
plus de bras; enfin elle répond & la premiére
question que doivent se poser les sociétés, celle
de leur subsistance.

L’agriculture, avant d’arriver 4 la liberté, a
commencé par la réglementation. Dans 'ancienne
France, en effet, il n’était pas permis 4 chacun
d’exploiler librement,de varier & son gré les cul-
tures, de modifier les assolements, et d’effectuer
sa récolte & I’époque qu’il lui convenait de choi-
sir.-La loi des 28 septembre-6 octobre 179! a fait
cesser loutes ces entraves apportcées & I'industrie
agricole, el elle en a proclamé la liberté.

Sous ce rapport, l'industrie agricole ressemble’
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aux autres industries ; mais leur ressemble-t-elle
a tous les égards ? Non; il existe, en effet, entre
I'industrie agricole et les autres industries des
différences essentielles qui atiestent l'infériorité
de celle-ci vis-a-vis des autres. Cerlaines de ces
différences tiennent & son essence méme; quel-
ques-unes, au contraire, ne lui sont pas inhé-
rentes d'une fagon nécessaire, et pourraient dis-
paraftre avec le progrés des maurs rurales ou
des procédés culturaux. .

Est-il besoin de relever les différences sui-
vantes ? Les produits agricoles sont soumis & une
foule de fléaux divers, et sonl, par ce fait méme,
plusaléatoires que les produits de I'industrie ma~
nufacturiére. Il est vrai qu’en revanche, mais par
une compensation insuffisante, I’écoulement en
est assuré. De méme, 'industrie agricole comporte
beaucoup moins la division des tdches avec ses
effets merveilleux sur la productivité du travail,

Enfin elle est limitée sous le rapport-de la pro-
duction, et ne peut dépasser une certaine mesure;

‘voict en quels termes Stuart Mill développe cette

loi économique, dont les conséguences sont si
graves : « La loi de la production de la terre est
« telle que, dans {out état donné d’habileté et
« d’instruction agricole, le produit ne s’accroif
« pas dans une proportion égale; en doublant le
« travail on ne double point le produit, ou, pour
« exprimer la méme chose en d’autres termes,
« tout accroissement de produit s’obtient par un
« accroissement plus que proportionnel dans
« l'application du travail a la terre. Cette loi
« générale de I'industrie agricole est la proposi-
« tion la plus importante de P’économie poli-
« tique. Si cette lol était différente, presque tous
« les phénoménes de la production et de la dis-
« tribution seraient autres qu’ils ne sont..... »
(Princ. d’ Economie polit., liv. I, ch. 412 § 2). _

A coté de ces différences, tenant & l'essence
méme de l'industrie agricole, il en est d’autres,
qui existent sans aucun doute, mais qui, de leur
nature, sont susceptfibles de s’atiénuer, voire

- méme de disparaitre, En premier lieu, il est fait

moins emploi des machines dans 1'agriculture
que dans toute aulre industrie. Dans certaines
contrées de la France, les laboureurs se servent
de l'ancienne charrue des Gaulois, et, avee cet
instrument primitif, ne peuvent qu'effleurer &
peine la terre, et n’y fracer que des sillons de
faible largeur. Combien de cultivateurs négligent
'usage du semoir! et cependant il permet de
réaliser une économie de semence fort appré-
ciable, qui se traduit par un quart, pour ne pas
dire les deux cinquiémes de ee qu'il faut pour
ensemencer « la volée la méme éiendue de ter-
rain; il a, de plus, 'avantage de fournir un tra-
vail d'une extréme régularilé, Quant aux fau-
cheuses, aux moissonneuses, dont la hesogue est
si rapide, elles so & peine connues; beaucoup
de grands cultivateurs eux-mémes ont résisté
jusqu'ici & leur emploi ; est-il besoin, apres cela,
de dire que ces instruments perfectionnés, que
Pon appelle les charrues d vapeur, n’existent guére
chez nous qu'a titre d’essail Néanmoins il faut
signaler, sous le rapport des machines agricoles,

4
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des progrés incontestables accomplis depuis
vingt-cing ans. '

Voici le relevé officiel des machines agricoles
en 1862 et 1882:

1862 1882 (1)

-Machines & vapeur fixes ou lo-
comobiles. . . .. .. .. .. 2.849 9.288
Charrues.. . .. . . ... ... 3.206.421 3.267.187
Houes a cheval, . . . ... .. 25.846 195.410
Machines & battre, , . . . . .. 100.733 211.045
Semoirs mécaniques . . . . . . 10.853 29.391
Faucheuses mécanicues.. . . . 9.442 19.147
Moissonneuses mécaniques. . . 8.907° 16.025
Faneuses et rateaux a cheval. . 5.649 27.364

Les moissonneuses et les faucheuses en 1862
n’existaient pour ainsi dire qu'a I'état rudimen-
taire, et il est méme probable qu’il y a eu erreur
dans les relevés opérés a cette époque, car ces
machines étaient alors & peine connues et fonc-
tionnaient plutét, comme nous le disons plus
haut, & titre d'essai; on a dd, dans certaines
localités, commettre des confusions.

Pour beaucoup de progrés qui restent & accom-
plir et dont la réalisation s'impose & notre agri-
culture comme une nécessité de l'avenir, 1'asso-
ciation sera dun puissant secours. Non pas
qu’elle soit, comme se sont plu & le déclarer
certains économistes, la panacée universelle; non
pas qu’elle puisse modifier complétement I'in-
dustrie agricole, A notre sens, |'association a ici
un role plus modeste. Pour des raisons, qu'il
serait trop long d'indiquer, elle est peu répandue
dans les classes agricoles; aussi si elle a, comme
nous le croyous, sa place marquée en agriculture,
encore faut-il se garder de Iétendre outre mesure,
et d’en conseiller 'application dans deshypotheses
.ol I'on renconftrerait des résistances invincibles
de la part des habitants de nos campagnes. Loin
de nous par conséquent la pensée de proposer la
mise en société des exploitations rurales. Il y a
sans doule quelques fermes gérées par des socié-
tés, mais elles sont généralement I'accessoire
d'une entreprise principale d’ordre manufactu-
rier; c'est ainsi que des sociétés sucrieres pos-
sédent fréquemment, & ¢6té de leur usine, une ou
plusieurs fermes, aux travaux desquelles elles
emploient le personnel et le matériel de leur fa-
brique, et dont les terres sont affectées particu-
litrement 2 la culture deg plantes industrielles
destinées & alimenter I'usine; du reste, ces fermes
n'‘ont que rarement par elles-m&mes des héné-
fices sérieux. Nous n'irons pas davantage jusqu'a
préconiser l'association pour I'exécution en com-
mun des travaux agricoles de tout un territoire.
Si, ce dont nous sommes convaincu, d’ailleurs,

I'assoctation a son rdle dans l'industrie agricole, il -

faut 12 chercher & d’autres points de vue; or il se
révéle & nous relativement : 1° & l'acquisition des
semences, engrais et machines; 2° 4 I'exécution
de travaux d’intérdt général ; 3¢ & la transforma-
tion et & 'écoulement des produits.

L'utilité "des sociétés destinées A faciliter la
transformation et 'écoulement des produits, a

{1) 11 s’aglL 12 des résultats de enquéte de 1882, publiés en 1888,
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été reconnue depuis longtemps déja, ct 'on sait
quel essor ont pris les fruitiéres de I'Est de la
France. II en est de méme pour 'exécution en
commun des travaux d'intérét général ; ici méme
I'on peut dire que 'association est le seul moyen
qui permette d’obtenir Paccomplissement des tra-
vaux comme l'irrigation, ou, a4 l'inverse, le drai-
nage des terrains et le desséchement des ma-
rais. Notre loi I'a tellement bien compris qu’elle
a facilité I'organisation des syndicats de proprié-
taires (Lol du 21-26 juin 1865). Mais en ce qui
concerne l'acquisition des semences, engrais et
machines, 'initiative a été longue & se produire
etil a fallu le vote de 1a loi de 1884 sur les syn-
dicals professionnels pour déterminer les cultiva-
teurs francgais & entrer dans la voie de 'associa-
tion ; dans ces derniéres années, de nombreux
syndicats agricoles se sont constitués en France,
peut-éire la forme du syndicat est-elle, légalement
parlant, inconciliable avec le but que l'agricul-
ture en attend, et aurait-il é(6 préférable de cher-
cher ce résultat dans 'association coopérative ;
mais quoi qu'il en soit, la multiplication des syn-
dicats agricoles est un fait économique, dont
Yimportance est <onsidérable, et qui atteste un
progrés incontestable dans nos meeurs rurales,

L’industrie agricole affecte diverses formes.
Si I'on se place notamment au point de vue de la
succession des récoltes et de la nature des cul-
tures pratiquées, on distingue 1'agriculture inten-
sive et 'agriculture extensive,

Le premier systéme consiste & demander & la
terre, en échange de grandes avances, la plus
grande quantité de produits qu’elle puisse four-
nir, Le second systéme, au contraire, n'exige
d’elle que ce qu’elle peut donner sans avoir regu
les engrais suffisants ou avoir été 'ohjet d'autres
améliorations. C’est done la plus ouv moins grande
somme de capitaux consacrés au sol qui différen-
cie I'un et Pautre mode. ‘

Pour lutter avec ['étranger, les cultivateurs
doivent chercher & diminuer le prix de revient de
leurs produits ; avssi ne saurait-on trop les enga-
ger A praliquer dans tous les pays ou elle est
possible la culture intensive; & faire un emploi
pluslarge des engrais, soif en utilisant mieux les
engrais organiques fournis par P'exploitation elle-
méme, soit en suppléant & leur insuffisance par
les engrais chimiques; et enfin & recourir davan-
tage aux machines, aussi nécessaires en agricul-
ture que dans les autres industries.

Mais, sauf dans certaines contrées, nos culti-
vateurs ne pratiquent guére avjourd'hui encore
que la culture extensive.

La culture intensive, dont nous tenons a préciser
davantage les caractéres, suppose que la terre oi
elle est pratiquée, est de bonne ualité, quoique
toutefois cette culture puisse s’appliquer & un sol
de fertilité moyenne. Dans ce systéme, I'on de-
mande tous les ans & la terre une récolte, et parfois
méme on loi en fait produire deux dans la méme
année; la seconde récolte est alors qualifiée de
dérobée; c’'est ainsi que 'on met des navets ou

- des choux aprés du blé ou du seigle, Les marai-

chers obtiennent méme jusqu’a trois récoltes suc-
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cessives sur le méme sol dans l'espace de douze
mois.

En second lieu, I'on cultive les plantes indus-
trielles (pivotantes, textiles, oléagineuses), dont
le produit brut est considérable, mais qui ont
vinconvénient d’épuiser la terre, si l'on-n’a soin
de les faire alterner avec des plantes fourragéres,
dont I’effet améliorant est trés connu,

Aussi, et nous arrivons 4 un troisiéme caractére,
dans la culture intensive le capital d’exploitation
doit étre trés important ; il est représenté par les
avances faites & la terre sous la forme d’engrais
et d’'amendements, et par la présence d'un nom-
breux bétail dans la ferme. La quantité d’engrais
donnés 4 la terre est énorme; non seulement on
utilise tous les engrais organiques, mais il est
fait un grand usage des substances minérales ou
chimiques. Le nombre des bestiaux est propor-

tionnellement trés considérable, sauf toutefois

dans les exploilations maraichéres, qui, voisines
des villes, y achétent les fumiers et détritus; en
général, c'est le gros bétail qui y domine; le
mouton y est moins abondant, et il est facile d’en
comprendre la raison : 'absence de jachéres est
un des traits caractéristiques de ce systéme, et,
sans jachéres, I’élevage du mouton est pour les
petits cultivateurs sinon impossible, du moins
trés difficile. '

La culture intensive, telle que nous venons dela
dépeindre, est pratiquée en Belgique, son pays
classique, ainsi que dans le département du Nord,
ou elle a permis aux fermiers de payer des loyers
qui ailleurs paraitraient fabuleux; on la rencontre
également, mais avec des caractéres un peu diffé-
rents, dans quelques-unes des grandes fermes du
Pas-de-Calais, de la Somme, de |'Oise, ctc.

" Est-1] besoin, aprés ces explications, de montrer
ce quest la culture extensive ? Non seulement
elle ne demande pas & la terre deux récoltes
annuelles, mais elle ne fa fait méme pas produire
chaque année; elle lui assure, dans chaque asso-
lement, une ou deux saisons de repos pour rache-
ter I'absence ou l'insuffisance d’engrais. Dans ce
systéme, I'on n'emploie, en effet, que fort peu
d’engrais, et il ne sera jamais fait usage que de
ceux que fournit 'exploitation; aussi 'on ne cul-
tive pas les plantes industrielles, qui supposent
une terre bien fumée. La petite quantité de bes-
tiaux, proportionnellement a 1’étendue du champ
d’exploitation, est encore un des caractéres du
systéme extensif.

En général, ce mode de culture, que 'on voit
en Amérique ol la terre n’a pas de valeur et ou la
population est assez rare, qui se trouve pratiqué
également en Russie, par suite de la pénurie des
capitaux, se renconire aussi dans plusieurs parties
de la France.L’assolement triennal, dans sa simpli-
cité primitive, et avec 'observance rigoureuse de
I'année de jachére nue, en est une application,
Que de régions, dans notre pays, en sont encore &
ce mode de culture! -

Or c’est ce systéme extensif qu’il faut faire
disparaitre, Nos cultivaleurs sc¢ plaignent de l'in-
suffisance de leurs produits; ils prétendent que
ieurs récoltes, loin de leur laisser des bénéfices,
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leur permettent & peine de payer leurs fermages
ou de supporter leurs frajis. Mais pourquoi per-
sistent-ils & renoncer A une récolte sur trois
années? Pourquoi conlinuent-ils & donner a la
terre un repos qui ne lui est indispensable que
dans le cas ot 'on ne reconstitue pas, par des

- engrais, sa fécondité naturelle? C'est que précisé-

ment ils ne font pas un usage suffisant d’engrais.
La plupart du temps, ils n’emploient que ceux
qui sont produits dans la ferme. Non seulement
ils n’achétent pas de substances chimiques, dont
'acquisition leur parait onéreuse, et dont les
vertus ne leur paraissent pas assez démontrées,
non seulement ils ne recourent pas & ceux des
engrais organiques qu’il leur faudrait se procurer
a prix d’argent, mais ils n'utilisent pas compléte-
ment leurs fumters, soit en en laissant écouler
la partie liquide, soit en négligeant. d’en accroitre
la quantité par 'addition de matieres fertilisantes
que 'on rencontre dans les campagnes.

Faut-il s'étonner, aprés ces explicalions, que le
rendement moyen agricole soit inférieur & celui
de plusieurs pays voisins? Pour le blé, qui est la
céréale par excellence, voici le rendement com-
paré de I'hectare :

| Rendement
en hectolitres
Pays Années de
: fromenat
parc hectare
1882 17.98
France.. . . . ... '.‘ (moyenne de
1874-1882) - 14.88
Angleterre. . . . . .. 1885 28.00
Belgique. . . . . . .. 1873-1882 21.50
Hollande.,. . . . . .. | 1871-1880 22.70
Allemagne . . . . .. - 1878-1882 17.17
Danemark. . . . . .. 1876-1881 22.10
Suede. . . ... . .. 1878-1881 - 18.00
Norvege. . . . . . .. " moyenne 22.16
Autriche. . . . . . .. 1876-1830 t4.12
Ltats-Unis. . . . . . . 1878-1832 10.90

Avec son rendement actuel, la Irance est
néanmoing, aprés les Etats-Unis, le pays le plus
grand producteur de froment du globe entier : on

- peut, en effet, évaluer sa production moyenne

annuelle pendant les dix années 1875-1884 a
100,726,674 hectolitres ; la moyenne annuelle des
Etats-Unig (1878-1883) est de 150,707,000 hecto-
litres. Le pays, . qui suit la France pour 'impor-
tance du rendement total, est la Russie; elle a
récolté, en 1884, 94,017,000 hectolitres. Il est
regrettable que le rendement moyen par hectare
ne soit pas plus élevé en France; si, par exemple,
il atteignait celui de la Belgique, nous récolterions
30,000,000 d’hectolitres de plus, et cette produe-
tion assurerait, et an dela, les besoins de notre
consommation nationale.

Malgré cette infériorité, il est juste .de recon-
naitre qu'il y a eu, en France, une augmentation
assez sensible du rendement de 'hectare de fro-
ment :
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En 1840, . . ... ... 12 hect. 45
1862. . 14 — 6§69
1882, . . . ... .. 17 — 98 (1)

L’annéde 1882 ayant été une année exceptionnel-
lement bonne, le chiffre de 17tet 98 donné comme
rendement A Uhectare, doit étre quelque peu
abaissé, et étre ramené & 14,88, qui représente la
moyenne des dix derniéres années précédentes(2).
Une observation analogue doit étre faite pour le
rendement en paille : en 1882, I'hectare deblé a
donné 25 q. m. 27 de paille; or la production
d’'une année moyenne est de 22 q. m. 53. Quol
qu’il en soit, et étant donnés les chiffres de 1882,
la valeur brute & l'hectare (grain et paille) repré-
sente une somme de 439 francs; le prix moyen,
en 1882, de I'hectolitre de blé était, en effet, de
18 fr. 61, et celui du quintal de-paille de 4 fr. 12,

Il est impossible, dans un espace aussi restreint,
de présenter pour chacune des cultures végélales,
et méme pour les diverses céréales, une analyse
statistique semblable & celle que nous avons consa-
crée au froment. Nous nous borneronsa indiquer la
valeur lotale de la production,aux trois époques des
enquétes décennales, pour les cultures suivantles :

Valeu:: totale de la production
végelale
(en millions de franecs)

I

Désignation des cultures *;3) % "3
FiE1815|808

Céréales (paille noncompr.) | 2.116 | 3.866 | 4.081
Pommes de terre . . .,. 202 488 648
Betterave & sucre. . . . . . 29 84 178
Colza (graines). . . . . .. b1 90 32
Chanvre {graine et filasse) . 86 72 54
Lin (graine et filasse). . . 57 88 40
Prairies artificielles. . . . 204 587 797
Prés naturels et herbages. .- 463 | 1.002 § 1.093
Vignes. . . . ... ... .. 449 | +.387 | 1.137
Totauvx. . 3.627 | 7.664 | 8.060

Ainsi 'agriculiure frangaise, malgré la perte de
’Alsace-Lorraine, produit par an aujourd’hui prés
de 400,000,000 de francs de denrées végétales de
plus qu'en 1862 (pailles, fourrages dits annuels
et bois non compris). Mais laugmentation de
1840 A 1862 avait dépassé 4,000,000,000; il est
vrai que la France s'était, dans cet intervalle,
accrue du comté de Nice et de la BSavoie. — E. cH.

AIGUILLE. La fabrication des aiguilles s’est
perfectionnée depuis quelques années, tant par
I’habileté des ouvriers que par un emploi judi-
cieux de machines qui ont permis de réduirea
quarante-cing les manipulations de 'aiguille qui,
autrefois passait par les mains de soixante ou-
vriers; ces excellents résultats sont dus engrande
partie & M. Bohin fils, Il n’est plus permis de

(1) Nous avons voulu, dans celte comparaison, nons en tegnir aux
chiffres officiels de V'Enqudits décennale de 1382, si compléte ot s par-
faite,

(2) Voici le chiffre du rendement annucl depuis 1882 :

En 1883 ... 15 hect. 2 Eun 1886. .. .
1881. . . . ) 1887. . .,

— 2
1885. . . . — 8 1888, . ., .

15 hect, 4
16 — 1
13 — 6

16
15
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croire aujourd’hui que les aiguilles de fabrication
anglaise sont supéricures aux aiguilles frangaises;
Laigle soutient brillamment la concurrence avec
Redditch (Angleterre) et Aix-la-Chapelle (Alle-
magne).

Les fils d'acier, de qualité supérieurs, tré-
filés d'une fagon mathématique, et qui doivent
constituer les aiguilles, sont mis en fabrication
par 15 kilogrammes de fil; ils forment ce qu’on
nomme un paquet qui produira 80,000 ou 100,000
aiguilles suivant la grosseur du fil employé.

Nous rappelons que le fil d'acier passe dans
une machine spéciale qui dresse le fil et le coupe
sur une longueur de deunx aiguilles qu’on nomme
trongons. Cette machine coupe six fils & la fois et
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W e
WS RR AN

WITRH TV

Fig. 17. — Machine & empointer,
4 Caoutchoue. — P Meule en grés. — C Trongons d aigaille.

peut suffire & la production de 500,000 aiguilles
par jour.

Aprés le dressage, que nous avons déerit au
Dictionnaire, on procéde A 'empointage qui, il y a
peu d’années, se faisait & la main; ¢’était une opé-
ration & la fois insalubre et dangereuse pour les
ouvriers. Elle se fait aujourd’hui & Paide d’une
machine aussi simple qu’ingénieuse (fig. 17 et 18).
Ellesecompose d’une tableen fonte mobile fixée par
une charniére sur un bali dans lequel se trouvela
meule & empointer; sur la table qui s’éloigne ou
se rapproche de la meule & la volonté de I'ouvrier,
se trouve une poulie recouverte de caoutchouc,
montée sur un arbre soutenu en pointe par deux
paliers; une autre plaque de caoutchouc se trouve
fixée sur la table et forme une partie concave
suivant la circonférence de la poulie. Les aiguil-
les, en prenant un mouvement de rotation, sont
entrainédes entre la poulie et celle partie concave.

La meule en grés qui tourne avec une vilesse
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de 1,500 tours, a la forme concave en rapport avee |

le rayon de la poulie en caoutchone, de sorte que
les aiguilles sont en contact sur la meunle pendant
tout le parcours de sa largeur. L’axe de la poulie
est dang une position oblique par rapport & celui
de la meule, qui attaque- la pointe & lextrémité
du fil et continue 2 I'elfiler en le rapprochant vers
le centre du trongon. On fait une pointe plus ou
moins longue suivantla position oblique des axes
de la meule et de la roue en caoutchouc, position
que I’on varie selon la grosseur du fil etla longueur
des pointes qu'on veut obtenir.

La meule fonctionne donc suivant 1a position
qui lui est donnée par rapport & la roue en caout-
chouc; mais pendant ce travail, il se produit une
usure inégale du fil qui exige de la part de 'ou-
vrier empointeur une grande surveillance et beau-
coup d’habileté, pour rectifier constamment la
forme de la meule & l'aide d'une pierre d’émeri
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4 Boue en caoutchouc. — B Meule en grés. — € Trongons d’aiguille.

qu’il tient & la main, et avec laquelle il gratte les

parties qui ne s’usent pas régulidrement. Cette

machine peut faire une moyenne de 200,000 pointes
par jour. Comme on ne peut empointer qu'une
extrémité a la fois, les trongons sont passés deux
fois dans la machine pour en faire les deux
pointes.

Par suite du séjour au feu des trongons pour
I'opération du dressage a chaud, il se produit sur
les trongons une légére oxydation que lon fait
disparaitre par un blanchissage, au moyen d'une
machine munie d’'une courroie encollée avec de
I'émeri et, qui, tournant autour d'une poulie par-
faitement réglée, blanchit les trongons d’une lar-
geur égale 4 la place que doivent occuper les deux
chas des aiguilles.

. Nous avons dit ce qu’est 'estampage, nous n'y

reviendrons pas; ajoutons cependant que de sa
précision dépend la perfection de la téte de l'ai-
guille; un fabricant estime qu’une aiguille bien
estampée est & moitié finie. Chaque maghine
estampe 60,000 aiguilles par jour,

Le percage, nous l'avons dit, se fait au moyen
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d’un halancier; la précisionici est indispensable;
M. Bohin a apporté & la' machine que nous avons
décrite de notables perfectionnements. La distri-
bution des trongons est faite par deux vis placées
parallélement et qui regoivent [eur mouvement de
rotation an moyen de deux engrenages fixés sur
I’arbre principal de la machine Dans chaque filet
des vis se trouve un trongon qui avance vers la
plaque & percer, par suite du mouvement de rota-
tion, Entre les deux vis se frouve un couteau sur
leguel glissent les aiguilles jusqud ce qu’elles
s'arrétent dans I'encoche imprimée entre chaque
téte et qui sert de guide. Arrivé a 'extrémilé des
vis, chaque trongon est pris par une piéce nom-
meée conducteur qui la pose juste sous les poin-
gons. Cette machine qui marche & une grande

. vitesse est conduite par une jeune fille avec la

plus grande facilité.

Aprés avoir enfilé les aiguilles sur des petits
fils d’acier, de maniére & former des faisceaux
paralléles d’une largeur de 0,08, on procéde au
limage que nous avons décrit, a la trempe et au
polissage qui n’offrent rien de particulier; ajou-
tons toutefois que les aiguilles se polissent pen-
dant vingt-cuatre heures consécutives, c'est-a-
dire nuit et jour. Au bout de ce temps, elles sont
retirées des rouleaux et bien lavées afin que les
trous ne soient pas bouchés. On recommence
alors la méme opération de la mise en toile avec
de I'huile et de I’émeri, puis on remet les rou-
leaux sous les tables du polissoir pendant vingt-
quatre heures encore, et ainsi de suite jusqu’a ce
qu’on obtienne un poli parfait. Ce travail demande
de huit & dix jours. Aprés le dernier polissage,
les aiguilles sont séchées dans la sciure de bois.

Triage. Les aiguilies sont ensuite appéries, en
terme de métier, c’est-d-dire rangées les unes
auprés des autres parallelement, par un procédé
bien simple. L'ouvrier pose 5 kilogrammes d’ai-
guilles en vrac dans une boite de 0= 60 carrés
& laquelle il donne un mouvement de va-et-vient
combiné avec une secousse particuliére; les ai-
guilles primitivement mélangées sont remises
parallélement et superposées les unes sur les
autres & lextrémité de la hoite, d’on elles sont
prises & la main, puis placées devant une ouvriére
qui, avec une grande dextérité, tire & sa droite
les aiguilles dont la téie est & droite, et & sa
gauche celles dont la téte est & gauche. Une autre
femme les examine les unes aprés les autres,
pour retirer celles qui ont pu étre cassées ou ava-
riées pendant le polissage, car il arrive souvent
que sur 100,000 aiguilles, dont se compose un
paquet & sa mise en fabrication, 8 & 10,000 sont
défectueuses. Aprés les réparations nécessaires,
ces aiguilles forment une qualité de rebut ven-
due aux colporteurs.

Bleuissage, Les aiguilles qu’on. désigne sous le
nom d’aiguilles & gouftiére sont bleuies & l'aide
d’'une machine dont l'organe principal est une
roue A encoches en rapport avec la grosseur des
aiguilles, et qui, les prenant dans une trémie,
passe la téte dansla flamme d'un bec de gaz spé-
cialement disposé, ce qui leur donne une teinte
d’un beau bleu,
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Aprés le dressage et le brunissage, les aiguilles
sont triées par qualités; quelquelois on leur fait
subir la dorure des chas. On prend les aiguilles
dans une large pince dont une des mordaches est
en cuivre rouge, et l'autre recouverte de caout-
chouc. On place cette pince sur le bain de dorure
de maniére que les extrémités de la mordache en
cuivre reposent sur le circuit d’une pile élec-
trique. La bauteur du bain est réglée de fagon &
ce que les chas seuls plongent dans le liquide,
dix pinces sont placées sur le méme bain et rele-
vées tour & tour dans l'espace de cing minutes
que dure I'immersion.

La dorure de l'aiguille n’ajoute rien & sa qua-
lité; elle ne sert qu'a lui donner un aspect plus
agréahle,

Mise en paguets. Les aiguilles sont livrées & la

consommation par petits paguets de 25 aiguilles
qui sont compiies et disposées dans du papier
inoxydable spécial pour cet article.

Piquage sur éltoffe. Cette nouvelle disposition
des aiguilles sur étolfe est un grand avantage
pour le consommateur, car elle assure mieux leur
maintien, aussi avjourd’hui une grande partie
est-elle livrée sous ce paquetage. La machine &
piquer les aiguilles, consiste en une pince qui
serre l'étoffe en laissant 1'écartement voulu ol
I'aiguille passe et repasse dans|'étoffe. L'ouvriére
prend dans ses doigls 25 aiguilles et les pique
de fagon & ce qu’elles soient bien rapprochées les
unes des autres. On fixe ensuite les deux extré-
mités de I'éloffe avec une éliquette sur une feuille
de p'lpier inoxydable qu’on replie sur elle-méme,

Il n'est pomt inutile de laire remarquer qu’il se
fabrique environ soixante sortes de qualités d’ai-
guilles ayant chacune une étiquette différente,
que chaque sorte et que chaque étiquette se
subdivisent en quarante numéros. A ce nombre,
viennent s'ajouter’les étiquettes imprimées spé-
cialement au nom des principaux clients, ce qui
fait environ deux cents sortes d’éliqueltes multi-
plices par quaranle numéros, formant un total
de huit mille étiquetles différentes pour subvenir
aux besoins de la livraison.

AIMANTATION. Coefficients d'aimantation. Défi-
nition. Les phénoménes d’aimantalion peuvent
s'exprimer numériquement au moyen de deux
coefficients liés entre eux par une relation trés
simple. ‘

1o Coefficient d’ aimantation, appelé aussi coeffi-
cient d'aimantation induite, susceptibilité magné-
tique, Ce coclficient, k&, estle rapport de 'intensité
d'atmantation I a la force magnélisante F. En
d’autres termes [=£%F. On convient de le prendre
positif pour les corps magnétiques et négatif pour
les corps diamagnétiques.

20 Goefficient d'induction magnétique ou perméa-
bilité magnétique . Ce coefficient jouit de la pro-
" priété suivante : en appelant @ le flux qui traverse
I'unité de surface perpendiculairement a I'aiman-
tation, et @ la valeur qu’aurait le flux de force si

le nnlleu magnétique était remplacé par le vide,
on a:

b=ue,
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On passe facilement de ['un & 'autre de ces coef-
ficients, La théorie montre, en effet, que

#=‘1—|—4¢rk

# est toujours positif.

Mesure de cesicoefficients. M. Bouty a mesuré le
coefficient ¥ en déterminant le moment magné-
tique.d’un barreau placé & Ulintérieur d’une
hélice magnétisante,

Le coefficient u# est directement accessible &
I'expérience par des méthodes basées sur l'in-
duction.

Résultats. Pour de faibles valeurs de la force ma-
gnétisante, 'intensité d’aimantation est & peu prés
proportionnelle & la valeur, c’est-a-dire k est sen-
siblement constant. Ensuile, 'intensité croit beau-
coup moins rapidement que la force magnétisante
et tend vers un maximum. Pour le fer doux ce
maximum correspondrait & une intensité d’aiman-
tation de 1,700 unités environ,

Lamont représente % par la formule empirique
{ —esF

v F

ol F est la force magnétisante, ¢ la base des lo-
garithmes Népériens, « et b deux constanies qui
dépendent de la nature du corps.

Influence de lu tempéruture. M. Ledeboer a étudié
les variations de & pour le fer doux du Berry,
pour des valeurs du champ' variant entre 33 et
200 unités C.G.S. en faisani croitre la tempéra-

k=

ture jusqu’au rouge cerise. L'aimantation varie

trés peu de 0° & G80c. A partir de ce point, la
diminulion est trés rapide et le fer cesse comple-
tement d’étre magnétique a 760°,

D’aprés M. Borson, le coelfictent a’aimantation
total du nickel passe par un maximum vers 2000
et g'annule vers 340°. Pour le cobalt, le coefficient
va en croissant jusqu'a 325¢°.

Le maximum - d’aimantation permanente pour
I'acier est de 785 unités C.G.S. par centimeétre
cube, — V., Dictionnaire, ELECTRO-MAGNETISME,

" Corps diamagnéligues. Pour ces corps k est née

.galil et toujours tres petit. Pour le bismuth

. 1
—400000°

C’est le corps le plus diamagnétique que 1'on con-
naisse.

Retard d’aimantation (Ilysiérésis). Consi-
dérons un cylindre soumis i une force magnéti-
sante croissant de zéro 4 F, et portons en abscisses
les valeurs de cette force (fig. 19 et 20). Portons en
ordonnées les intensités d’aimantation, nous au-
rons ainsi une courbe d’aimantation, Nous obte-
nons, par exemple, la courbe OI pour un barreau
vierge de loute aimantation. Si nous faisons
décroilre F, I'intensité d'aimantation ne repasse
plus par les mémes valeurs, mais pour une valeur
donnée de F elle est plus consnderable gqu'elle ne
I'était le long de la courbe OI lors de 'aimanta-
tion premiére. En faisant décroitre la force ma-
gnetlsante jusqu’d zéro lintensité suivra une
cerlaine courbe MU, Puis, en faisant croitre de
nouveau la force de O & F l'intensité sera repré-



AlIR

sentée par la courbe I'NI. Si la force magné-
tisante repasse successivement par les mémes
valeurs, le point figuratit de ’aimantation décrit
indéfiniment la mé-
me boucle 'NIM.

Si la force magné-
tisante oscille entre
des valeurs +F et
—VF, la courbe af-
fecte 1'aspect de la
figure 20, La portion
OI correspond a
I'aimantation initia-
le quand la force
magnétisante croit
~ pourlapremiére fois
de zéro & F; la portion TMI’ aux valeurs décrois-
santes de & —F; enfin, la portion I'NI aux va-
leurs croissantes de —¥ a +-F. Le point figuratif
décrit ensuite le méme cycle pour les mémes
variations de la
force magnéti-
sante. (Joubert,
Electricité.)

On voit que
Vintensité d’ai-
mantation dé-
pend de I'état an-
térieur du bar-
reau et que pour
une méme valeur
de la force ma-
gnétisante, .Iin-
tensité est plus
grande dans la
période descen-
dante que dans la périnde ascendante. C'est & ce
phénoméne qu'on a donné le nom de retard d'ai-
mantation ou hystérésis. 1l ne faut pas confondre
ce retard avee un retard de temps. Les auteurs
ont attribué une certaine importance au réle que
peut jouer ’hystérésis dans les machines dyna-
mo-électrigues — V. ce mot au Dict. et Supplém.

Bibliographie : JamiN et” Bouty : Physique, vol. IV
Mascart et Jousert ; Electricité et magnétisme; Jou-
BERT : Trailé élémentairé d'clectricité; Bulletin de la
Société internationale des éleclriciens, oct. 1888,

©AIR RAREFIE. On a eu Iidée d’appliquer lair
raréfié pour produire des effets mécaniques, en
faisant agir sur un piston la pression atnosphé-
rique d’un c6té tandis qu'on produisait de 'autre
un vide relatit par la raréfaction de 'air en contact
avec cette seconde face du piston. Celte application
a été, en substance, le principe du chemin de fer
atmosphérique qui a fonclionné pendant un certain
nombre d’années sur la ligne de Paris & Saint-
Germain pour gravir la forte rampe du Pecq. Tel
est aussi le principe d’une applicalion qui est en
train de se développer & Paris, pour la distribution
a domicile de petites forces motrices actionnant
divers genres de machines, Cette application,
comme celle de I'air comprimé qui a pour base le
principe contraire, procéde par !'établissement
d’une canalisaiion souterraine, reliée pardes bran-
chements d'un diameétre conyvenable, avec les ma-

Fig. 19.

o INTENSITES D'AIMENTATION.

VALEURS DU [CHAMP,

——

Fig. 20.

Dicr. excycr. (Sueer.), 4¢ Liva.
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chines pneumatiques établies & I'usine centrale
ou s'effectue la raréfaction de I'air. MM. Boude-
noot et Pelit, ingénieurs, qui ont fait a Paris cette
installation d’air raréfié, ont appliqué a cet effet
une machine Corliss de 90 chevaux, actionnant
une pompe 3 air qui} produit un vide de 0=,65 3
0,70 de mercure dans un réservoir d’ol part la
canalisation desservant les ahonnés. Cette canali-
sation est en tuyaux de fonte, dont le diamétre
varie de 0,250 4 0,100 millimétres; des colonnes
montantes, en plomb, mettent les abonunés en
communicationaveclesconduitessouterraines. Les
moteurs employés sont de deux genres: un type
rotatif ou oscillant, pour les petites forces jusqu’a
euviron 15 kilogrammeétres, et un type & fourreau
pour les forces de 40 A 80 kilogrammatres, Ils
marchent en détente sous ['effort de la pression
atmosphérique, avec la contre-pression déterminée
par le vide existant dans la canalisation : un régu-
lateur spécial fait varier cette contre-pression sui-
vant le travail & produive. Le kilogrammetre est’
fourni & raison de 0 fr. 034 O fr. 07 'heure sui-
vant la force du moteur employé. Le travail dé-
pensé en kilogrammetres se mesure an moyen
d’un compteur enregistreur de tours actionné par
le régulateur,

Cette installation, créée en 1885, comptait déja
72 abonnés répartis sur 1,480 métres de canalisa-
tion, au bout de huit meis & peine d’exercice. —
G. J.

© AIRE. T. de gdom. On appelle aire, le nombre
qui mesure I'étendue superficielle d'une figure
fermée. Bien entendu, ce nombre dépend de l'unité
adoptée pour mesurer les surfaces; mais comme
il est d’'un usage constant de prendre pour unité
de surface la surface du carré construit sur l'unité
de longueur, on sous-entend généralement cette
convention dans les énoncés des théorémes, et des
formules propres & la mesure des surfaces. On
trouvera les principales de ces formules dans le
Dictionnaire au mol Surrace, || Lot des aires, T. de
mécan. Théoréme d’aprés lequel un point maté-
riel M, soumis & laction d’une force qui passe
par un point fixe O, se meut de telle fagon que le
rayon vecteur OM {qui le joint au point fixe, se
déplace consiamment dans le méme plan et décrit
des aires proportionnelles aux temps employés a
les décrire. La loi des aires est applicable en as-
tronomie aux planetes qui gravitent aufour du
soleil, et aux salellites qui gravitent autour des
planéles, pourvu toutefois qu'on néglige les altrac-
tions, mutuelles des planétes et des satellites, de
maniére & considérer lc corps mobile comme
attiré seulement par le corps central, soleil ou
planéte principale. En astronomniie, la loi des aires
est la deuxiéme loi de Képler, || T. de chant, Em-
placernent battu et dressé, soil sur le sol méme,
soit & I'aide d’'un enduit de platre et qui sert au
tracé d’une épure ou d'un détail d’exécution,

® ALBITE. T. de mindral. Feldspath a4 clivage
oblique dont le nom dérive de la couleur blanche
des cristaux de feldspath qu’on nommait autrefois
schor! blanc. Le nom d’albite s’étend maintenant &
tous les feldspaths, quelle que soit leur couleur,

8
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lorsqu'ils contiennent comme élément domindnt
la soude. L’albite proprement dite est un silicate
double d’alumine et de soude pouvant étire re-
présenté par la formule ‘

Al203,38i 03 }-Na 0, Si 03

Les couleurs’ dominantes de ’albite sont: le
blanc de lait et le blanc nuancé de gris, de ver-
datre, de rougeAtre. Son éclat est lithoide et quel-
quefois vitreux. Sa densité varie de 2,55 & 2,63,

— On trouve l'albite en pelits cristaux ou en masses

lamelleuses ou grenues et a 1'état plus ou moins compac,
dans le Dauphinég, les Alpes, le Tyrol, la Saxe, les Hau-

tes-Pyrénées, 1'ile Ténériffe, dans les terrains voleani-

ques des Cordilléres, etc.

"ALBUMINE. T. de chim. (de albumen, mot que
les Latins employaient pour désigner le blanc
d’ceuf). Un des principes immédiats des corps
organisés, répandu ahondamment dans le régne
animal et le régne végétal. On en connait deux
modifications allotropiques: Palbumine soluble et
Ualbumine insoluble. '
. L’albumine soluble se trouve dans le sang, la
lymphe, le chyle, etc. Le blanc d'ceuf peut étre
considéré comme une dissolution concentrée d’al-
bumine dans I'’eau. L’albumine se rencontre dans
un grand nombre de plantes, notamment dans les
graines des légumineuses, dans la farine de fro-
ment, les graines oléagineuses et dans les sucs
des végétaux, o la chaleur détermine un coagu-
lum.

L’albumine du blane d’ceuf est une matiére in-
colore, visqueuse, filante, moussant beaucoup par
I'agitation, soluble en toute proportion dans I'eau

filtration. Elle est précipitée par l'alcool, les aci-
des forts, le tannin, etc. L’acide azotique est le
réactif de I'albumine, Il en décéle la présence dans
une liqueur méme trés étendue. Tous les sels
métalliques précipitent albumine en formant des
albuminates.

L’albumine contient 1,6 de soufre, ce qui expli-
que pourquoi les couverts d’argent noircissent ou
se couvrent d'irisations lorsqu’on les a laissés en
contact pendant quelques instants avec du blane
d’ceuf, cru ou cuit, il se forme un sulfure noir
d’argent.

L’albumine a pour composition, d’aprés Lieber-
kithn

CT2H112 A 21801282,

Pour avoir albumine pure, on traite la solus
tion aqueuse du blanc d’'ceuf filtrée, par une dis-
solution d’acétate de plomb. Le précipité d’atbu-
minate de plomb est lavé dans I’eau pure. Puis on
y fait passer un courant d’acide carbonique qui
précipite le métal & I’état de carbonate de plomb,
On enléve les traces 'de plomb par 'acide sulfhy-
drique. Le liquide filtré contient 'albumine pure
en dissolution -dans 'eau, et F'on evapore a une
cbhaletr de 500,

Un autre procédé consiste & additionner le blanc
d’euf de son volume d’eau, a filtrer le liquide,

4 évaporer l'eau et 2 agiter le résidu avec une dis-

golution de potasse. Le mélange se solidifie, on

lave & I'eau froide et on reprend par I'alcool bouil- |
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lant. La dissolution dépose de Y'albumine pure,
lorsqu’on y verse de I'acide acétique ou phospho-
rique.

- L’albumine desséchée se conserve indéfiniment
en vase clos; mais lorsqu’elle est étendue d’eau,
elle se putréfie rapidement et répand une odeur
infecte d’hydrogéne sulfuré, d’ceufs pourris.

On peut conserver I'albumine & 'état glaireux
en 'additionnant de 5 0/0 de son poids de sulfate
neutre de soude, ou en y ajoutant quelques mil-
liemes de benzine. Pour I'obtenir a 'état solide en
lui conservant sa solubilité, on la desséche dans
des étuves & basse température,

Usages de U'albumine. La propriété que posséde
Palbumine de se coaguler, soit par la chaleur, 2
80°, soit au contact de certaines substances,
comme le tannin, est journellement utilisée pour
clarifier les dissolutionssalinesou sucrées, les vins,
vinaigres, liqueurs de table, que troublent des
matidres en suspension, Le procédé est trés sim-
ple. Dans le premier cas, on verse la dissolution
aqueuse d’albumine dans le liquide bouillant &
éclaircir; dans le sccond cas, on opére A froid et
I'on agite le mélange, L'albumine forme un réseau
avec la matiére en suspension qu'elle entraine au
fond par son poids. — V. Dictionnaire, CLARIFICA-
TION et RAFFINERIE,

L’albumine est employée en trés grande quan-
tité dans I'impression des tissus, pour animaliser
le coton, c’est-a-dire pour jouerle rdle de mordant
et fixer la matiére colorante. A cet effet, on dissout
i’albumine des eceufs; on y méle la matiére colo-

- rante a'appliquer et un épaississant, Aprés I'im-

. g g ! . pression,
froide, sauf le réseau de fibrine qu’on sépare par -

le tissu est soumis & Paction de la va-
peur qui coagule I'albumine. Devenue inscluble,
elle retient la matiére colorante dans les fibres du
coton. Divers essais tentés pour remplacer dans
cette opération {'albumine des ceufs, matiére col-
teuse, par d’autres substances albumineuses,
n’ont pas réussi.

L’albumine liquide, desséchée spontanément &
I'air, &la température ordinaire, devient vitreuse,
transparente et jaunatre. Redissoute dans l'ean
et étendue en couches minces sur des surfaces,
elle forme un vernis brillant souvent employé pour
lustrer les reliures des livres, les tables, les boi-
series, elc.

La propmete que possede I'albumine de se coa-
guler en présence des dissolutions métalliques,
est employée avec grand succés comme antidote
des sels de cuivre et surtout du chloride de mer-
cure (sublimé corrosif), & cause de l'innocuité des
composés insolubles qu’ils forment.

L’albumine est le réactif caractéristique du su-
blimé corrosif; elle produit un trouble apparent
dans un liquide qui ne contient que 5 dix mil-
liémes du composé mercurique.

En pbarmacie, on se sert de l’albumine fouettée
en mousse pour donner de la blancheur et de la
légéreté aux pites de guimauve et autres.

Le blanc d’'ceuf joue un réle important dans la
confection des pdtisseries délicates, des merin-
gues, etc. Il donne du brillant au cirage.

Mélé & la chaux, il forme un lut {rés siceatif,
employé dans les laboratoires, On s’en sert contre
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les brilures en le mélant avec de I'alun et de I'a-

‘célate de plomb.
. L'albumin est usitée en photographle — C. D.

ALCALIMETRIE. 7. de chim. (V. ce mot au
Dictionnaire). Les solutions normales des différents
acides employés dans les titrages alcalimétriques
contiennent par litre un poids d’acide égal & son
équivalent exprimé en grammes. Ainsi,la solution
normale d'acide sulfurique contient 49 grammes
SO4H? par litre; celle d’acide chlorhyquue
368,5 HCl par litre, ete.

L'acide sulfurigue normal se prépare de la fagon
‘'suivante : dans une capsule de platine, on chauffe
de l'acide sulfurique pur jusqu’a ce que le volume
soit diminué de 1/3. On enléve la capsule du feu
et on la laisse refroidir sous une cloche fermée,

Aprés refroidissement on pése environ 50 gram-

mes de cet acide dans un petit flacon bouché
préalablement taré, et onles dissout dans un vo-
lume d’eau calculé pour que la liqueur renferme
exaclement 49 grammes par litre,

Comme contrdle, on peut doser I'acide sulfu-

rique en le précipitant a l'état de sulfate de’

baryte.

Pour Yacide chlorhydrique normal, on dissou
dans 800 grammes d’eau environ, 110 grammes
d’acide chlorhydrique pur a 210 Baumé. Sur
10 centimétres cubes de cette solution on dose
I'acide chlorhydrique, HCI, au moyen du nitrate
d’argent. D'aprés ce dosage on calcule la quantité
d’eau & ajouter pour que la liqueur renferme exac-
tement 368,5, HCI, par litre.

La solution normale d’acide chlorhydrique peunt
perdre une partie de son gaz et par suite changer
de titre. Il est préférable de se servir de solution
décime normale qui risque moins de s’altérer.

L'acide ozalique normal est certainement le plus
facile & préparer. Le commerce livre de l'acide
oxalique déja presque pur. Pour le purifier com-
plétement on le dissout dans l'eau, on fillre s'il
est nécessaire et on laisse cristalliser. Quand la
liqueur a laisgé déposer une certaine quantité
de cristauxz, on décante les eaux-méres et on
laisse achever la cristallisation. Ces derniers
cristaux sont les plus purs. Traités une seconde
fois de la méme maniére, ils fournissent de P'acide
oxaligue trés pur, volatil sans résidu sur la lame
de platine. Ces cristaux sont égouttés puis séchés
sur des doubles de papier filtre. Quand ils ne
s'attachent plus du tout au papier, ils sont secs
et représentent 1’acide oxallque correspondant a
la formule (C02H)22H20 dont I'équivalent est 63.
Il sulfit d’en peser exactement 63 grammes, de
“les dissoudre dans 'eau et de porter le volume 2
1 litre & 15° centigrades. -

- Cette solution est trés exacte; elle peut servir
a faire des solutions normales d’alcalis et par
suite d’autres acides, comme I'acide nitrique’ qui
ne se titre pas directement. Elle sert également,

comme nous le verrons plus tard, & titrer les so- |

lutions de permanganate de potasse, pour les
titrages volumétriques par réduction. -
L’opération inverse de I'alcalimétrie est I'acidi-

“métrie, ¢’est-a-dire la détermination de la teneur,
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d’un acide commercial en acide réel au moyen
d’une ligueur alcaline normale. Nous avons vu
au mot ACIDIMETRIE qu'on peut préparer directe-
ment une hqueur normale de carbonate de soude.
Cette liqueur n’est pas trés employée a cause des
précantions dont il faut s’entourer pour éliminer
les causes d’erreur dues au dégagement d'acide
carbonique, comme nous verrons plus loin, On
emploie de préférence les solutions normales de

‘potasse ou de soude caustiques. On les prépare

trés simplement en dissolvant dans l'eau de la
potasse ou de la soude caustique pure, de ma-
niére & avoir des solutions équivalentes volume &
volume avec celles des acides, Ces solutions
contiennent par litre :

47 grammes potasse anhydre K20 ou 56 gram-
mes potasse hydratée KOH;

31 grammes soude anhydre Na20 ou 40 grammes
soude hydratée NaOH,

Pour faire 'essai d’'une potasse, on préléve un
échantillon moyen et on en pése 47 grammes
(1 8quivalent) qui devraient, si lalcali était pur

(K20), saturer 49 grammes d’acide sullurique,

On dissout ces 47 grammes dans 'eau et on com-
pléte le volume a 1 litre avec de I'eau distillée.
On filtre s’il est nécessaire, On préleve 10 centi-
métres cubes de cette solution avec une pipette
jangée et on les verse dans un vase & précipité.
On ajoute quelques gouttes de teinture de tourne-
sol, on place le verre sur un papier blanc et on
fait tomber goutte & goutie et en agitant I'acide
titré contenu dans une burette graduée. Si I'aleali

" était pur on devrait employer 10 centimeétres cubes

d’acide normal, Si on n’emploie que 6 centimétres
cubes, par exemple, ¢’est que le produit essayé
ne contient que 6/10 ou 60 0/0 d’alcali pur, K20.
Quand T'alcali contient des carbonates ou lors-
qu'on essaie des carbonates alcalins, 1'acide car-
bonique qui se dégage agit sur l'indicateur et
peut ainsi occasionner des erreurs si 'on n’a soin
de.prendre certaines précautions. L’acide carbo-
nique donne 2 la teinture de tournesol une colo-
ration rouge vineux, et il est quelquefois difficile
de voir neitement le passage du rouge vineux au
rouge pelure d'oignon qui seul indique la satura-
tion compléte. Pour obvier & cet inconvénient on
opére de deux fagons différentes : .

ic On fait la saturation & 1’ébullition, de facon
que I'acide carbonique se dégage & mesure qu’il
se produit;

2° On ajoute une quantité dacide supérieure

A celle qui est nécessaire pour saturer l'alcali, et

on détermine ensuite I'excés d’acide a l'aide d'une
solution alcaline préalablement titrée avec I'acide
normal. :

On emploie concurremment avec le tournesol
beaucoup d’'autres indicateurs, tels que la-phé-
nolphtaléine, le lacmoide, la méthylorange, ete.

La phénolphtaléine, violette avec les alcalis, se
décolore par les acides, méme l'acide carbonique.

Le lacmoide, bleu avec les alcalis, devient rouge

avec les acldes 1l est également un; 1 ;peu. sensible

a lacide carbomque
L’orangé de methyie ne vire au rouge que par

les acides minéraux, mais non par les acldes or-
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ganiques, l'acide oxalique compris. Il est insen-
sible & I'acide carbonique et la saturation doit se
faire & froid.

Dans I'industrie des soudes et des potasses, on

fait quelquelois usage de liqueurs acides ou alca-

lines de titres différents de ceux des liqueurs
normales; mais le principe et le mode opératoire
restent les mémes. On est également obligé de
choisir les indicateurs d’aprés les impuretés des
produits & essayer. Les acides sulfureux ou sul-
fhydrique qui se dégagent parfois agissent sur
tel indicateur et non sur tel autre. Nous revien-
drons sur ce sujet aux mots PoTasse et SoubpE.
La méthode alcalimétrique peut s’appliquer
également au dosage des terres alcalines et de

. Jeurs carbonates. Dans ce cas il est bon de substi-

tuer l'acide azotique aux acides sulfurique ou
oxalique & cause de l'insolubilité de leurs sels
alcalino-terreux. Le mieux est d'opérer & froid
avec l'orangé de méthyle. — a. p.

ALCALOIDE. T. de chim. Alcalis organi-
ques. Un grand nombre d’alcaloides sont solides,

~sans couleur, ni odeur, ni saveur; plusieurs sont

liquides, d’aspect huileux (nicotine, conine, aldé-
hyde, aniline, quinoléine...), trés odoranis et vo-
latils; on en connait deux i I'état gazeux (la mé-
thylamine et 'éthylamine).

Les alcalis organiques forment avec les acides
des sels solubles dans I'eau, cristallisables, pré-

‘cipités par 'ammoniaque, l'acide tannique. Le

chlore, le brome, l'iode dissolvent les alcaloides
en les modifiant plus ou moins profondément, au_
point d'en prendre les propriétés vénéneuses.
Etat naturel. Les alcaloides sont rarement libres
dans les plantes qui les contiennent; ils y sont

‘combinés avec les acides tels que les suivants :

-

acides chlorhydrique, malique, gallique, lactique,
acétique, ou avec des acides particuliers, comme
I'acide méconique oul'acide quinique, qu'ontrouve
dans l'opium et les quinquinas, Les alcaloides
naturels contiennent tous de l'azote, 1,2,,3 du 4
équivalents,

Pour le plus grand nombre des cas, ['aleali qui
caraclérise un végétal est unique. Presque toutes
les plantes vénéneuses doivent leur action redou-
table a la présence d'un de ces principes.

Le mode dextraction varie suivant que la hase
est soluble ou insoluble dans l'eau, ou volatile.
1° Lorsque la base est insoluble, cas le plus fré-
quent, on épuise, par 'eau acidulée, le végétal
qui contient celte base et I'on décompose le sel
résultant, par I'ammoniaque, la chaux oula ma-
gnésie. On sépare I'alcali organique des bases qui
ont servia la précipitation au moyen de I'éther ou
de I'alcool qui dissolvent 1'alcaloide; 2° lorsque
la base organique est soluble, son extraction est
moins facile, on 'effectue par des cristallisations
successives; 3° quand Valcaloide est volatil, on
distille avec un excés de putasse ou de chaux. La
base organique passe i la distillation. On I’'engage,
dans une combinaison saline et I'on sature par
Yacide oxalique, puis on évapore A siceité.

Alcaloides artificiels. La production des
alcaloides artificiels a acquis dans ces derniers
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temps une grande importance. Aprés avoirreconnu
que ces corps dérivent tous de 'ammoniaque ou
de I'hydrate d'oxyde d’ammonium, et conslaté
leur analogie frappante avec les amides, les imi-
des, les nitriles, les chimistes ont congu I'espoir
d’augmenter le nombre de ces alcalis et de dé-
couvrir leur constitution moléculaire, Dans ges
recherches multiplides on a employé divers pro-
cédés dont nous ne pouvons ici qu'indiquer quel-
ques-uns:

fo La distillation de certaines bases organiques
(quinine, cinchonine, strychnine) sur la potasse;
¢'est ainsi qu’on a obtenu la quinoléine:

20 Le traitement des carbures d’hydrogéne par
'acide azotique fumant;

3° L’action de {'acide sulfhydrique on du sul-
fhydrate d’ammoniaque sur les produits nitrés;

4° M. Hofmann réussit a substituer & 1'hydro-
géne de l'aniline, du chlore, du brome, de 1'iode,
du manganése et & produire des alcalis nouveaux.
Il ouvrit ainsi une voie nouvelle et féconde aux
chercheurs;

5° L’action de I'ammoniaque sur cerlaines hui-
les volatiles, comme 1'essence d'amandes améres,
ui donne des composés classés sous le nom d’hy-
dramides;

6° Le traitement de la binitrobenzine parlacide
azotique fumant;

7° La réaction de la benzone el du sulfhydrate
d’ammoniaque; )

8 L’action de la potasse sur les éthers cyani-
gue et eyanurique;

9o L’action de la potasse sur les urées;

10° L’action de I'aniline sur la liqueur des Hol-
landais, ete, '

Les hydrogénes phosphoré PhH3, arsenié ArH3,
antimonié ShH? et bismuthé BiH3, par suite de
leur analogie avec 'ammoniague, ont été traités
de méme et ont donné des composés correspon-
dants. De ces recherches, il résulte un fait géné-
ral, c'est que des trois molécules d’hydrogéne
dont se compose 'ammoniaque, une, denx ou
trois peuvent étre remplacées par d’autres molé-
cules simples ou composées. De plus, sous I'in-
fluence de certains agents, plusicurs molécules
d’ammoniaque peuvent se réunir et leurs molé-
cules d’hydrogéne étre remplacées par d’autres
molécules. De la résulient les amines (monamincs
primaires, secondaires, terfiaires), diumines, (ri-
amines, amides, diamides, ete. On voit par la com-
bien sont nombreuses ces combinaisons.

En général, la formation des alcaloides artificiels
s'obtient, dans la majorité des cas, par la substitu-
tion directe desradicaux organiques & 'hydrogene
de I'ammoniaque et par la décomposition de subs-
tances azotées.

Les alcaloides artificiels ne contiennent pas
d’oxygene. Ils se rapprochent, par leur composi-
tion et leurs propriétés, des alcaloides aaturels
ternaires (nicotine, conicine). — ¢, b.

ALCOOL. T. de chim. Nous avons vu au Diction-
naire qu'un alcool est un composé organique non
azoté, capable de se combiner avec les acides pour
former des corps neutreson acides appelés éthers;
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en méme temps il y a élimination d’éau. Inverse-
ment les éthers reproduisent les corps généra-
teurs en fixant les éléments de 1'eau. Un alcool
occupe donc dans la chimie organique la méme
place qu'un oxyde hydraté dans la chimie miné-
rale. ¢

Nous avons vu aussi qu’il ex1ste plusieurs
classes d’alcools désignés par les noms d’alcools
primaires ou vrais, alcools secondaires, terliai-
res, ete.

Les premiers plus intéressants de beaucoup au
point de vue industriel, seront les seuls dontnous
nous occuperons ici.

L’alcool de vin a été pendant longtemps le seul
connu. MM. Dumas et Peligot, dans leurs recher-
ches sur I'esprit de bois, rapprochérent les pro-
priétés de ce corps de celles de I'aleool et intro-
duisirent dans la science la notion de la fonction
alcoolique. M. Cahours découvrit ensuite 'alcool
amylique ou huile de pomme de terre.

M. Chevreul, dans sesremarquables travaux sur
les corps gras, fit voir que ces corps étaient de
véritables éthers dont I'alcool est la glycérine.
Enfin, M: Berthelot compléta ces recherches et
montra que la glycérine était absolument compa-
rable & I'alcool de vin, avec cette différence qu’elle
peut se combiner avec #rois molécules du méme
acide avec élimination de {rois molécules d’eau.
C'est ainsi qu’elle peut former avec l'acide siéa-
rique, par exemple, les mono, di, tri-stéarine.

La glyeérine esl done un alcool triatomicque.
On ne connaissait pas d’alcools diatomiques.
guand M. Wurtz vint combler cette lacune en
.découvrant le glycol.

Enfin, M. de Luynes fit connaitre I'érythrite,
alcool tétratomique; la mannite et divers autres
sucres, - alcoois hexatomiques, complétérent la
série.

Les alcools proprement dits soumis & une action
oxydante perdent d'abord 2H et donnent nais-
sance aux aldéhydes, doot plusieurs existent &
I’état de liberté dans la nature. Si laction oxy-
.dante continue, I'aldéhyde fixe de Poxygéne et se
transforme en acide.

CGZHEO

Alcool

C2H40

Aldéhyde

21402

Acide acétique

Pour les alcools polyatomiques, l'oxydation
pourra aller plus ou moins loin et fournir autant
d’acides différents que l'alcool renferme d’atomes’
d’hydrogéne typique.

C2H*02H2--02=C2H2002H2}-H20
Glycol Acide glycoligue

C2H*0?H24 0i=C20202H2}-2H20
Glycol Acide oxalique

On voit que les aldéhydes et les acides formés
par ces alcools contiennent le méme nombre
d’atomes de carbone que les alcools générateurs,
‘Pour les alcools secondaires -ou tertiaires, les
réactions ne sont pas aussi simples.

Les alcools secondaires donnent comme premier
terme d’cxydation les acétones, véritables aldéhy-
des contenant autant d’atomes de carbone que
I'alcool soumis a ’oxydation, mais si on prolonge
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celle-ci on obtient des acides moins riches en
carbone.

Les alcools tertlalres ne donnent ni aldéhydes
ni acides contenant le méme nombre d’atomes de
carbone que l'alcool initial,

Tous les alcools peuvent échanger leur hydro-
géne typigue contre certains mélaux.- Avec le
potassium et le sodium on'a:

C?HSQH4+ K=C2H30K+-H

Les produits ainsi obienus sont des éthylates
de potasse ou de soude,

Pour compléter ces généralités, il nous resterait
a parler de l'aclion des acides sur les alcools.
Nous lraiterons cette question an mot ETHER, en
méme temps que nous donnerons pour la prépa-
ration de cesderniers, les méthodes générales les
plus employées,

INDUSTRIE DE L’aLcoor. Aufrefois I'alcool se re-
tirait exclusivement du vin; aujourd’hui, & lex-
ception des eaux-de-vie de mare ct de quelques
eaux-de-vie supérieures quiont une origine natu-
relle, tous les spiritueux se fabriquent avecl’alcool
d’industrie, et méme beaucoup de liquides vendus
comme vins empruntent & cette méme source une
notable partie de leur alcool, Nous donnons plus
loin une statistique qui fera comprendre I'impor-
tance de cette fabrication.

Nous avons vu que l'alcool d’industrie résulte
de la fermentation artificielle :

i Des jus sucrés de la betterave;

20 Des solutions de mélasse, résidu de la fabri-
cation du sucre;

3¢ Des produits de la saccharification des ma-
{iéres farineuses,

Les produits fermentés donnent 2 la distillation
ordinaire un flegme, ¢’est-i-dire un liquide alcoo-
lique plus ou moins infect que Pon soumet & la
rectification précédée parfois de traitements chi-
miques. La composition des flegmes et celle de

“tous les liquides alcooliques naturels sont encore

incomplétementconnues quoi qu’elles aient donné
lieu déja 3 d'importants travaux.

Quoi qu'il en soit, on distingue dans les pro-
duits de la rectification des flegmes : 1° les pro-
duits de téle, contenant des matiéres plus volatiles
que !’alcool, entre autres la]dehyde I’éther acé-
tique; 2° les produits de queue, olt sont accumulées
les matiéres moins volatiles que I'alcool, princi-
palement des alcools supérieurs, alcools propy-
lique, butylique, amylique, et des éthers tels que

butyrates d’éthyle, de butyle, d’amyle, valerate

d'amyle, etc.

Quant au produit intermédiaire de la distilla-
tion, c'est 'alecool éthylique ou alcool ordinaire
retenant encore une petite quantité de produits
de téte et de queune, que de nouvelles rectifica-

. tions peuvent séparer. Les rectificateurs livrent

au commerce des alcools de qualités différentes
connus sous les noms d’alcools neutres, alcools
fins, alcools mauvais gout.

L'alcool neutre, exempt de toute odeur d’origine
et ne renfermant que des traces de matieéres
accompagnant P'alcool dans les flegmes, est parti-
culierement recherché pour la parfumerie et les

r
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eaux-de-vie fines. Les alcools fins servent & la con-
fection des liqueurs. Les alcools ordinwires servent
& viner, c’est-A-dire A rehausser le titre alcoolique
des vins de (ualité inférieure, Les alcools mauvais
gout sont employés par l'industrie.
- Les expériences faites par plusieurs physiolo-
gistes distingués sur la nocuité des alcools d'in-
dustrie ne sont pas suffisamment concluantes, 1
est certain qu'on doit rejeter de la consommation
des alcools mal rectifiés, mais peut-on affirmer
qu'il faille proscrire les alcools industriels cou-
rants contenant 1 & 2 millidmes de substances
étrangéres pour n'admeltre que des alcools chimi-
quement purs? Les boissons naturelles, avec leurs
bouquets mal définis scientifiquement, ne sont-
elles pas aussi nuisibles que ces alcools d’industrie
avec 1 ou 2 milliemes d’impuretés? Ceux-ci sont
déja bien plus purs que les eaux-de-vie de mare
qui contiennent des quantités trés appréciables
d’alcool amyllque

Enfin, espérons qu’avec les progrés incessants
de la science, nous serons bientdt fixés sur toutes
ces questions. Et peut-étre méme 3 ce moment
aura-t-on trouvé le moyen de faire directement
I'alcool bon goiit, ou tout au moins des moyens
de purification perfectionnés permettant de ne
livrer & la consommation que des produits tout a
fait purs et inoffensifs.

Il a déja été fait dans cette derniére voie des
travaux trés importants que nous allons résumer,

Les moyens employés depuis quinze ans pour
obtenir, avec les flegmes, des alcoolsdits bon gout

sont de deux sortes :

1° Les moyens physiques (appareils de rectifi-
cation; traitements au charbonr de bois, au noir
animal, & 'huile d’olive, etc.);

2¢ Les moyens chimiques, ayant pour but la des-
truction des mauvais goits au moyen de réactions
chimiques. _

La rectification dans les colonnes est défec-
tucuse si on 'emploie seule. Les points d’ébulli-
tion de l'alcool (78°) et de certaines impuretés,
comme l'aldéhyde butylique (75°), par exemple,
sont trop rapprochés pour que la séparation soit
‘possible. La rectification doit donc étre précédée
d’un traitement chimique.

On a également essayé la rectification parle
vide et le froid, mais jusqn’ici les résultals n’ont
‘pas été satisfaisants.

Le noir animal a dd étre abandonné, parce

‘qu’il était d'un entretien trop coilteux, que les
matidres empyreumatiques absorbées n’étaient
pas détruites complétement dans le travail de la
‘régénération du noiret communiquaient un autre
mauvais golt aux alcools traités par ce procédé.
‘Le charbon de bois ne présente pas ces inconvé-
nients, mais ses propriétés absorbanies s'usent

trop rapldement On a essayé également sans

succes le coke et huile d’olive.

Les traitements chimiques par oxydation ont .
donné de meilleurs résultats; cette méthode n'est

cependant pas exempte d'inconvénients. On dé-
truit bien tout ou partie du mauvais goiit. des
flegmes, mais les agents employés peuvent en-

gendrer d’antres golts étrangers au goiit d’alcool |
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pur. Ainsi, I'acide nitrique donne de I'éther ni-

“trique & odeur trés aromatique, Les hypochlorites

peuvent donner du chloroforme, les permanga-
nates transforment les aldéhydes en acides, en

"méme temps qu’ils oxydent les alcools étrangers

pour redonner d’autres aldéhydes, etc. On a
essayé le barbotage d’air chaud ou froid pendant
la rectification, l'oxydation par l'air ozonisé,
enfin la désinfection parles alcalis ou des produzts
proposés empiriquement, mais qui n’ont donné
que des résultats sans valeur.

En 1882, MM. Laurent Naudin et Scheider

proposérent un procédé tout autre que ceux em-

ployés jusqu’alors (brevets nos 138468 et 139690).
An lieu d’oxyder, on réduit par I'hydrogéne.

Si Yon met des flegmes bruts au contact d'une
pile zine-cuivre, on constate que l'odeur infecte
disparait, puisqu’a la rectification par les colonnes
le rendement en alcool neuire de premier jet s’é-
leve 2 80 ou 85 0/0 au lieu d’étre seulement de
45 34 50 0/0. -L’'aménagement de la pile hydrogé-
nante est des plus simples : des feuilles de zing
ondulées sont placées les unes sur les autres, et
séparées entre elles par des tiges en bois dans un
bac en métal ; au moyen d'une solution étendue
de sulfate de cuivre, on recouvre ces feuilles de
zine d’une couche de cuivre métallique.

La pile ainsi constituée regoit des flegmes qui
y séjournent un temps suffisant pour assurer leur

compléte désinfection, six heures au minimum,

‘quarante-huit heures au maximum, suivant le

degré d’infection des flegmes, la température,
i’état de la pile, etc. La réaction chimique est
celle-ci : I'eau contenue dansles flegmes alcooli-
ques est décomposée en parlie; 'oxygéne se porte
sur le zine pour former de 'hydrate d’oxyde de
zine, tandis que ’hydrogéne, & I'état naissant, se
combine aux aldéhydes pour les transformer en
alcools correspondants. La plupart du temps ce
traitement suffit pour désinfecter complétement
les flegmes,

D’autres fois, et c’est le cas de la betterave, on
est obligé pour opérer la désinfection complate :
1o de faire passer les flegmes pendant vingt-quatre
heures sur la pile zine-cuivre; 2°¢ de les électro-
lyser dans une série de vases voltamétres & 'aide
d’un courant électrique puissant. Le prix de re-
vient de ce traitement des alcools-g’éléve, d’aprés
’auteur, & 10 centimes par hectolitre dans le cas
de la pile zinc-cuivre et 20 centimes avec 'adjone-
tion de I'électrolyseur. . .

En 1884 et 1886, MM. Bang et Ruffin ont pris
plusieurs brevets sur « un procédé d’épuration
des flegmes pour obtenir.la totalité de I'alcool
éthylique & I'état d’alcool bon goit, » Ce procédé
est basé sur la solubilité des huiles essentielles
et des aldéhydes contenues dans l'alcool & 30°
centésimaux {flegmes) dans certains dissolvants

‘spéciaux. Les auteurs se réservent de faire usage

d'un hydrocarbure liquide de la série grasse ou
aromatique, mais ils se sont surtout arrétés a un
carbure extrait des petroles ne bouillant pas au-

“dessous de 100°, pour éviter les chances d’incendie

et pour pouvoir opérer en vases ouverts $ans
crainte d’évaporation du dissolvant. En agitant
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Yalcool-& 300 avec le carbure; celui-¢i dissout ies |

huiles essentielles et une partie de 'aldéhydeé; la
totalité de 'aldéhyde mne se dissout qu’a la suite
des contacts répétés, _ . )
L’bydrocarbure est épuré ensuite par 1'aleool
“concentré. Les auteurs ont constaté, en effet, que
si le carbure a une grande affinité pour lés huiles
contenues dans ’aleool aqueux, il perd cette gua-
lit¢ au contact d’alcool d'un iitre plus élevé,
lequel est au contraire essentiellement avide de
ces huiles et les enléve au carbure. L’épuration
du carbure est, parait-il, tellement compléte, qu’il
_suffit d'une trés petite quantité d’alcool, lequel se
régénére facilement par distillation partielle.
Dans un perfectionnement, les inventeurs com-

meneent par traiter les flegmes par laSoude oula |

potasse caustiques.pour- détruire I'aldéhyde. La
réaction donne naissance & des produits résineux
gue le traitement A 'hydrocarbure enléve facile-
ment. On reproche & tort ou & raison i ce pro-
cédé, de nécessiter 'emploi d’'un matériel coltteux,
de conserver le gott. et 'odeur du pétrole, enfin
de ne pas-éliminer complétement I’aldéhyde.

Un procédé di & M. Godelroy, et calqué un peuw
sur celui de M, Naudin, consiste & hydrogéner les’
flegmes et A les oxyder successivement ou simul-.

tanément. '

Le produit hydrogénant est la poudre de zinc
cuivrée; le produit oxydant est 'hypochlorite de
chaux, Par ’hydrogéne, M. Godefroy transforme
en alcools les aldéhydes et change ainsi les pro-
duits de téte en produits de queue, 3 'exception
de I'alcool éthylique. Par I'oxygéne de son hypo-
chlorite, il transforme les aldéhydes gui ont
échappé A l'action réductrice en acides qui se
combinent avec la base de Phypochlorite. Mais lc
chlore agit-il seulement sur les aldéhydes, qui
restent et n'agit-il pas sur les alcools pour refor-
mer de nouvelles aldéhydes, ou peut-étre du
chloroforme avec I'alcool éthylique? _

L’auteur affirme avoir obtenu de 1’alcool chimi-
quement pur, mais les expériences ont-elles été
suffisamment controlées? .

Enfin, pour terminer, le docteur Traube a fait
breveter, en Allemagne et dans tous les pays, un
procédé qui repose sur les bases suivantes : '

Lorsque des solutions concentrées de certains
sels (potasse, sulfate d’ammoniaque, sulfate de
magneésie, etc.) sont mélangées dans des propor-
tions déterminées avec de l'alcool brut, on cons-
tate la formation a la surface du liquide d’une
couche foncée ayant une odeur désagréable et
contenant, si la conecentration est bien choisie, la
presque totalité de 'huile essentielle et des pro-
dunits qui caractérisent les alcools de’téte. Cc
procédé est appliqué depuis plusieurs années dans
la fabrique de G. Schulze, & Hanovre. |

La potasse a douné les meilleurs régullats
parmi tous les sels essayés, principalement &
-cause de sa stabilité, de sa propriété de neutra-
liser les acides sébaciques et d’exercer une action
desteuctive sur les aldéhydes et les éthers. On
ajoute I'alcool a la solution saline contenue dans
un alambic, on agite, on laisse rassembler la
couche supérieure, puis on la décante et on dis-
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tile. Oa obtiént ainsi-un’ produit: qui,” de Vavis
d’experts, égale en qualité les alcools les plus fins.
Le Moniteur Quesneville, décembre 1888, page 1418,
donne le'détail du brevet, nous y renvoyons les
lecteurs que ces produits peuvent intéresser. par-
ticuliérement. - T
M. P.-F. Tettelin trouve que tous ces procédés
péchent par la base, et prétend que pour faire un
alcool bon goiit réel il ne faut pas chercher A
purifier un alcool vicié, mais il faut faire fermen-
ter un liquide pur en employant une, levure pure.
L’auteur résume ainsi ses procédés :

"« Les recherches auvxquelles je me suis livré me per-.
mettent’d’aflirmer trois principes généraux. _

« A, Que pour réduire au minimum la présence dans
les alcools, des-alcaloides, du furfurol, des aldéhydes,
aihsi que la plus grande partic des alcools supérieurs, il.
faut, au préalable, filtrer les motits de grains avant de
les soumettre a la fermentation. ) o

a B. Que de toutes les levures, la levure de fruits on
levure eliiptique, est la plus durable et la seule suscep-
tible de donner de I'alcool bon gout de premier jet. Cette
levure est contenue dans de la lie de vin, les pellicules
des grains de raisin ou les pelures des fruits mars.

« C. Quela lie de vin fermente "avet une’ telle lenteur
qu'il n'est pas possible de fonder un procédé industriel
sur un emploi direct, et aussi parce qu'elle contient des
ferments de maladie dont il faut se débarrasser.,

a Sur ces observations se fonde mon procédé de fabri-
cation de levure pure et production d’alcools bon goit
qui consiste dans la régénération, la purification et la
culture dela levure elliptique, '

~« Lues procédés de fabrication de levure pure sont ap-
plicables également & la brasserie et 4 la boulangerie,. »

- Comme on le voit, la pureté des alcools indus-~-

triels a été et est encore l'objet de nombreux ira-
vaux, et les procédés proposés et employés ne-
font pas défaut. Y en a-t-il un seul d’entre eux
qui soit réellement pratique et absolu? Puisse le
procédé de M, Tettelin devenir-le vrai mode de
production d’alecools industriels purs et irrépro-
chables et affirmer les admirables théories de
M. Pasteur! — A. D.

" Depuis la publication de notre premier volume, la
fabrication et la consommation des alcools onl pris une
impottance considérable que nous allons exposer en’leurs
principaux traits; nous étudierons plus spécialement la
production, la consommation et les emplois industriels de
ce produit, son commerce intérieur et egtérieur, et les
impositions qu'il subit, en laissant aux articles DisTILLA-
T10N et REcTIFICATION I'étude de la fabrication proprement
dite. Le lecteur trouvera ainsi résumée par des chiffres
irréfutables, la situation industrielle et commerciale de -
cette grande industrie de I'alcool. '

Probucrion. La production des alcools dans de grandes
proportions ne date pas de longtemps. Au siécle dernier
l'alcool était encore considéré plutét comme un médi-
cament que comme un produit entrant dans la compo-

| sition des boissons. La base de l'alcool, & cette époque,

était presque exclusivement le vin, la distillation du vin
produisait l'eau-de-vie. Aujourd’hui on tire de l'alcool
non seulement des vins et des fruits mais aussi de toutes
les matieres végétales qui contiennent le plus de sucre,
car, ne l'oublions pas, c’est le sucre contenu dans ces
végétaux qui, aprés fermentation et distillation, donne
de 'alcool. < .

La production de l'alcool, insignifiante 1l y a un siecle, -
a fait de rapides progrés. Cette production est devenue
une branche importante de l'industrie et un déboughé
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considérable pour l'agriculture puisque les alcools sont
tirés exclusivement de produits agricoles.

Les raisins produisent les alcools et les eaux-de-vie
des Charentes (Cognac, Aigrefeuille, Surgéres, etc.), les
eaux-de-vie du Gers (Marmandes, Armagnac,Tenarézes),
les alcools de vins du midi nommés esprits de vin de
Monlpellier et qui sont principalement produits dans
I'Hérault, le Gard et les départements voisins. En Bour-
gogne, e Franche-Comté et en Auvergne on fait aussi
des eaux-de-vie de vin mais on distille surtout les marcs
de vin. Ces eaux-de-vie de mar¢ qui n'étaient con-
sommés autrefois que dans les pays de production
deviennent aujourd’hui d'une consommation plus géné-

rale. L’Hérault et "’Aude produisent aussi beaucoup

d’eau-de-vie de mare.

Les autres principaux fruits qui serveat encore en
France & produire des alcools, ou plutot des eaux-de-vie,
sont : la pomme et la poire dans les départements de
I'Ouest ot 'ean-de-vie de cidre est en faveur, la cerise
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et la merise qui, dans les départements de I'Est servent
4 faire du kirsch; dans ces départements on distille
aussi les prunes dont le produit alcoolique porte le nom
de quetsch. Enfin dans les départements du Nord on
distille-le seigle et l'orge, on aromatise 'alcool pendant
la distillation avec des baies de geniévre, on en fait de

I'eau-de-vie de geniévre. '

Les distillations des vins, des cidres et des fruits qui
étaient les seules connues autrefois ne sont plus aujour~
d’hui les plus importantes. On tire des grains, des mé«
lasses et des hetteraves une trés grande quantité d'alcool,
Cest surtout dans le nord de la France que ces fabriques
d’alcool sont installées. Les proportions respectives de
ces diverses matiéres premieres, varient annuellement,
suivant I'abondance des récoltes.

Voiei, d'ailleurs, & diverses époques, les quantités
«'alcool constatées & la production, avec indication des
maltiéres qui ont servi a cette production :

1857 1867 1877 1887

hectol. hectol. hectol. bhectol.
Vins, cidres, fruits, ete. . . . . . . . . . . ... 165.000 614.000 229,000 117.000
Meélasses. . . . . . . . i i e e e e e e 137.000 347.000 643.000 451.000
Betteraves , . . . . . . . . . . o e e . 300.000 300,000 273.000 672.000
Substances [arineuses., . . . . .+ . . . . . . . .. 69.000 84,000 163.000 765.000
Totaux. . ... ... .. 671.000 1.345.000 1.308.000 2.005.000

Ces quantités sont calculées en alcool pur, cest-a-dire
a 100° On sait que les alcools les plus forts contiennent
de 80 a 96 0/0 d'alcool, les eaux-de-vie de vin sont
généralement distillées a 50, 60, 70 0/0 d’alcool. Comme
on le voit les eaux-de-vie de vin et de fruits, qui en41867
entraient pour presque la moitié dans la production des
alcools, ne comptent plus, en 1887, que pour un vingtieme.
En 1867 les alcools d'industrie, c'est-a-dire ceux qui ne
sont pas tirés des vins et des [ruits, se produisaient par
la distillation des mélasses et des betteraves. Lies sub-
stances farineuses n’entraient que pour une faible pro-
portion dans leur composition. Dés 1885, les substances
farineuses (grains divers) forment en moyenne le tiers
de la matiére premiere alcoolisable.

Nous ne donnons la que les productions constatées.
Il faut bien remarquer qu'en dehors des quantités qui
ont été reconnues par le service de la régie des contri=
butions indirectes, il est produit par les culiivateurs pro-
priétaires une quantité importante d’alcool sans que
I'admintstration le constate. Comme on sait, 1'alcool
étant fortement imposé, tous les industriels qui pro-
duisent de l'alcool sont étroitement surveillés par ies
agents des contribulions indirectes qui ont mission de
constater les productions et les entrées d'alcool, les sor-
ties d’alcool de la fahrique et les existences d'alcool dans
Pusine. Celte opération du fisc est nommée exercice,

Les cultivateurs qui produisent de l'alcool de vins ou
de fruits, avec les produits de leurs terres, ne sont pas
soumis & cette surveillance, ils sont affranchis de 1'exer-
cice. Cet affranchissement est ce qu'on qualifie de pri-
vilége des bouilleurs de eru. Ce titre « bouilleur de cru »
est donné & ces cultivateurs qui distillent parce que les
producteurs d’alcool sont appelés communément bouil-
leurs dans les campagnes; ceux qui sont « exercés, »
c'est-a-dire assujettis au contrdle de la régie, sont des
bouilleurs de profession, tandis que les propriétaires qui
ne distillent que les produits de leurs terres sont des
bouilleurs de cru,

Ce privilége des bouilleurs de cru est, depuis quelques
années, l'objet de vives protestations. On sait qu'a la
faveur de ce privilege de prétendus bouilleurs de cru
gont de véritables houilleurs de profession produisant
des alcools en grande quantité et les écoulant en fraude,

Cette fraude est-elle bien importante? On le dit. Cepen-
dant ceux qui ont étudié la question font des évaluations
bien différentes; les uns disent 200,000 hectolitres, d'au-
tres vont jusqu'a 1,000,000 d’hectolitres. N'ayant aucune
lonnée positive 2 ce sujet nous ne pouvons que constater
ces diverses appréciations et ne raisonner que sur des
chiffres connus. Comme on le voit par ié tableau jue nous
venons de donner la production des alcools en France
a suivi cette progression : en 1857 elle n’était que de
671,000 hectolitres, dix ans plus tard elle avait doublé
(1,344,000 hectolitres). En 1877, aprés avoir atteint
1,709,000 hectolitres, dans le cours de dix années, elle
était revenue au méme chiffre qu'en 1867. En 1887 elle
s'est accrue de moiti€, depuis elle est restée stationnaire
mais elle a changé de nature, puisque aujourd'hui, les
aleools fabriqués avec les substances farineuses comptent
pour le tiers de I'ensemble, alors que ces alcools de grains
ne comptaient que pour un huitiéme du nombre total, il
y a dix ans et ne complaient que pour un quinziéme il y
a vingt ans, Il y a une quarantaine d’années la produc-
tion d'alcool était faite presque exclusivement avec des .
vins et des fruits,

Cette production industrielle des alcools demande
une production agricole importante. Voici le rendement
moyen des vins, des betteraves, des mélasses et des
urains : |
' Rendement d’alcool & 100°.

Riz......... 35 & 37 litres par 100 kil.
Mais. . . ... .. 28 a 29 — —
Blé. .. ...... 27429 . — _
Sarrazin. . . . .. 24 a 27 — —_
Seigle. . . . ... 26427 — —
Orge. . . ... .. 26 a 27 e —
Avoline. . . . .. . 19 a 22 —_— —
Betterave.. . . . . 5a 6 — —_

Les mélasses : mélasse de canne des colonies, 25 4 26
litres par 100 kil.; les mélasses de betteraves, 25 a 26
litres par 100 kil,; le vin, 8 4 10 litres par hectolitre.

Voici, en outre, les quantilés de grains employées en
1887 pour la production de 765,000 hectolitres d'alcool
de substances farineuses, Sur 765,000 hectol., 2,000 hect.
seulement de pommes de terre alors qu'autrefois ces fari-
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neux étaient beancoup plus employés. Les 763,000 hecto-
litres d’alcool de grains ont nécessité la mise en ceuvre
de 2,902.000 quintaux de grains, soit :

Mais. . ......... 1.862.000 quintaux.
Orge. .. ....... 638.000 —
Beigle. . ... ...." 350.000 —
Avoine.. . .. .. ... 26.000 —
Autres grains. . . . . . 26.000 —_

2.902.000 quintaux.

Comme on le voit, le mais entre pour 60 0/0 dans les

grains employés a la distillation.

Valeur de la production. Les eaux-de-vie de vin et
de fruits varient entre 50 francs 'hectolitre et 300 francs,
a 589, 60°, 70° et 80°, Les alcools d’'industrie varient entre
40 et 60 francs & 90°, .

On a vu que les alcools d'industrie comptaient pour
les dix-neuf vingti¢émes dans la production. La valeur
totale des 2,000,000 d’hectolitres constatés’a la production
est d'environ 120,000,000, Tous les produits de grande
counsommation ont presque constamment diminué de prix
depuis trente années; la production étant plus active que
la consommation. L’alcool n’a pas échappéa cette baisse
de prix. Voici les prix moyens de I'hectolitre d’alcool
pendant des périodes décennales ¢

De 1850 a4 1859.. . . . .. .. 107 fr, I'hect.
1860 a t869.. . . . . ... 71 —
1870 a 1879.. . . . .., .. 60 —_—
1880 4 1889. . . . ... .. 49—

Productions & U'Etranger. Ce n’est pas seulement en
France que la production des alcools a fait des progrés
rapides, dans tous les Etats européens et en Amérique
cette production devient.trés importante; en Angleterre,
aux Etats-Unis, et surtout en Allemagne et en Russie
cette production a augmenté considérablement. Voici la
comparaison, pour l'année .1885, de cette . production
dans les: principaux Etats :

Russie. . . 3.431.000 h. | Italie. . ... 193.000 h,
Allemagne. 2.815.000 Danemark . . 187.000
France. . . 1.864.000 Finlande. . . ~ 52.000
Autriche. . 1.440.000 Suisse. . . 50.000
Angleterre. 1.074.000 Norvége . . . 40.000
Belgique. . 265.000 . Suede.. . . . 40,000
Pays-Bas. . 194.000

Ces divers pays exportent et importent des alcools et
il y existe une différence entre la production et la con-
sommation gue nous remarquons plus loin.

On emploie pour la production de 'alcool, en Alle-
magne principalement, les pommes de terre; en Angle-
terre les pommes de terre et les grains; en Russie les
grains (entrant pour 80 0/0), les pommes de terre et les
mélasses.

Producteurs en France. Il y a en France une distinction
& établir entre les divers producteurs d’alcool. Nous
avons déja indiqué la division a faire entre les bouilleurs
de cru et les bouilleurs de profession. Les bouilleurs de
cru sont légion, 'on n'en sait pas exactement le nombre
puisqu’ils ne sont pas surveillés et que les 3,000,000 de
vignerons francais peuvent distiller leurs vins. Cepen-
dant I'administration compte 540,000 bouilleurs de eru
connus comme tels. Sur ce nombre 250,000 seulement
déclarent produire annuellement §0,000 hectolitres d’al-
cools de vin, de cidre et de fruits,

Les bouilleurs de profession se divisent en denx
parties : les distilleries agricoles et les distilleries indus-
trielles. Voici en quoi consiste la différence : les distil-
leries agricoles sont exploitées par des cultivateurs qui
distillent principalement les pommes de terre et les bette-
raves, leurs appareils sont trés primitifs, ces agri-
culieurs se contentent de tirer une force alcoolique sans
rechercher la qualité du produit, 'alcool ainsi grossiéres
ment fabriqué est nommé flegmes. Les distillateurs agri-
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coles vendent ces flegmes & des industriels ayant des
appareils perfectionnés qui raffinent ces alcools. Celte
opération se nomme reclification. Ce sont les rectifi-
cateurs qui vendent 'alcool bon gotit, propre & des com-

‘positions de boissons.

Mais, indépendamment de ces distilleries agricoles, il
existe des distilleries moins nombreuses et plus impor-
tantes qui font de l'alcool dans des usines avec des
matieres achetées, surtout avec des grains, des mais, des
riz, des blés et des seigles dont une partie vient de
I'étranger, Certaines distilleries industrielles produisent
aussi de I'alcool par la distillation des betteraves et des
mélasses, mais achétent et ne cultivent pas les matiéres
qu’elles emploient.

Il y a en France 3528 distilleries agricoles et indus-
trielles. Les quantités produites par ces derni¢res sont
de beaucoup les plus importantes. Voici la comparaison
de ces distilleries; par la nature des matieres mises en
ceuvre en 1887 : :

1.261 distilleries de vins,

799 — de mares et de les.
594 — de mélasses et de betteraves.
374 - de cidres,
346 — de substances farineuses.
82 — de fruits.
54 — de substances diverses.
18 —_ de pommes de terre.

En fait la fabrication proprement dite reste concentrée
dans 250 établissements, parmi lesquels 200 environ ont
une importance trés restreinte ; 53 seulement ont eu
pendant la campagne de 1886-1887 une procuction supé-
vieure a 10,000 hectolitres, on en compte :

15 fabricants de 10.000 a 15.000 hectolitres.

5 —_ de 15.000 & 20.000 -
9 — de 20.000 & 25.000 —
9 — de 25.000 a 30.000 —_
6 —_ de 30.000 a 40.000 —
3 —_ de 40.000 a 50.000 -_
3 - de 50.000 & 60.000 —_
3 —_ de plus de 60.000 —

Ces ¢tablissements sont répartis comme suit entre les
principaux départements producteurs :

Alsne. . . .. 2 distilleries fabriquant 160.000 h. env.
Ardeéche. . . . 1. —_— —_— 12.000 —

i B.-du-Rhone. 2 — — 72.000 —
Doubs.. ... 1 ~— —_— 43.000 —
Gironde.. .. 3 — — 90,000 —
Hérault. . . 1 — - 15.000 ~—

. Nord. . 29 —_— —_— 562.000 —
Qise.. .. .. { —_ —_ 24.000 —
P..de-Calais.. 3 — — . 179.000 —
Seine. . ... 2 — — 52.000 —
Seine-Inférr . 3 — —_ 140.000 —
Setne-el-Oise. 2 —_ — 49.000 -
Somme. ... 3 —_ — 75.000 —

53 - —  1.415.000 h. env.

Comme on le voit, ¢’est dans le département du Nord
quon produit le plus d’alcool, presque la moitié de la
production de toute la France. Les 53 principales distil-
jeries fabriquent les deux tiers de la production totale.
Les distilleries industrielles ont pris une grande exien-
sion depuis guelques années et out apporté de trés grands
progres dans leur fabrication. Presque toutes ces distil-
leries ont maintenant des appareils perfectionnés pour
bien rectifier les alcools, les rendre aussi purs que pos-
sible, c'est-a-dire débarrasser les alcools primitifs des

‘matigres toxiques, des alcools amyliques et autres, en

laissant subsister, de préférence, l'alcool éthylique, soit
I'alcool pur. Ces distilleries ont ét¢é amencées & ces pro-
grés, dans leurs fabrications, pour soutenir la concur-
rence des Allemands et des Russes qui ont monté de

9
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-grandes usines avec les meilleurs appareils. Sous le
‘rapport de la qualité les alcools supérieurs frangais ne
craignent plus aujourd'hui cette concurrence des étran-
-gers, Les produits frangais sont reconnus les meilleurs.

Les agriculteurs distillateurs ne voient pas sans crainte
le développement des distilleries industrielles, ils font
d’énergiques efforts pour obtenir du législateur un droit
assez élevé 3 'entrée en France sur les grains étrangers:
malis et autres qui viennent servir, en France, d la pro-
duction des alcools de grains. En 1889, &4 la.fin de la 1é-
gislature, ils n'ont pu obtenir le vote de ce droit protec-
teur.

CoMuERCE DES ALcooLs. Les alcools sortant des distil-
leries industrielles et agricoles passent, aprés avoir subi
une rectification, chez les négociants, marchands en gros
et demi-gros, et fabricants de liqueurs. Ces négociants
transforment et mélangent les différents liquides alcooli-
ques, les réduisent souvent a.un faible degré, ou les em-
ploient comme matiéres premiéres dans diverses prépa-
rations. Les aleools passant ainsi de mains en mains sont
constamment suivis par les agents de la régie qui cons-
tatent les entrées, les sorties et les stocks chez les [abri-
cants, les rectificateurs et les marchands en gros, jus-
qu'au moment ou les produits alcooliques arrivent chez
les débitants ou les particuliers qui doivent acquitter les
droits de régie.

Les 1,500,000 hectolitres d'alcools éconlés annuellement
dans la consommation ont une valeur en fabrique de
90,000,000. l.es transformations que les intermédiaires
font subir & ces alcools, et les bénéfices qu'ils prélevent
en les vendant aux débitants portent cette valeur a peu
prés au double.

Commerce extérieur. De 1870 & 1884, en France, les
importations d’alcool ont pris un développement plus sen-
sible que les fabrications. Le tableau suivant nous donne
la comparaison des unes et des autres en trois périodes
quinquennales :

Périodes -Fabrications Importations

hectol. hectol.
De 1870 & 1874.. . . 7.685.000 304.000
De 1875 a 1879.. . . 7.772.000 534.000
De 1880 & 1884., . . 9.115.000 - 1.098.000

De 1884 & 1887 'importation, bien que moins importante

comparativement aux années précédentes, a eu une varia-

tion peu sensible. En effet :
En 1884 I'importation a été de 189.000 hectolitres.

1885 —_ —  203.000 .;.
-+ 4886 — — 295 000 -
1887 — —  210.000 _—

Mais en 1888 I’ 1mportatxon n’a été que de 145 000 hec-
tolitres. Cette balsse subite s’est expliquée par le vote au
Parlement d’'une augmentation du droit de doypane. Ce
droit de douane qui était en 1886 de 30 francs par hecto-
Iitre fut alors élevé en 1887 a 70 {rancs.

En 1882, les importations des alcools allemands comp-
taient pour 155,000 hectolitres. En 1887, ils ne figurent
plus que pour 33,000 hectolitres, ot en 1888 ils n’atleignent
pas méme un hectolitre,

Les alcools importés ne consistent pas umquement en
alcools d'industrie, mais aussi en rhums et eaux-de-vie,
Leur valeur, en 1887, était de 25,000,000 de francs.

Les exportations d'alcools d’industrie n’atteignentqu’un
-chiffre trés minime. 1l n'en est pas de méme pour les
ventes d'eanx-de-vie, et principalement pour ceiles de
Cognac qui se maintiennent sur les marchés étrangers.

Pendant le cours des dix années, do 1877 a 1887, les
quantités d’alcools exportés sont restées sensiblement les
-mémes, Kn 1887, 'exportation a été de 264,000 hectolitres
‘d’alcool pur, .ce gui représente une valeur de 65,000,000
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de francs. Le tableau qui suit résume pour l'alcool I'en-
semble du commerce extérieur de la I‘rance pendant trois
périodes décennales.

Commerce extérieur. «— Importations et exportalions.

Alcools
Périodes Importés en France Exportés a V'étranger
Heciolitres m Hectlolitres d:iodyiil'l::?s
1858 4 1867} 668.493 66.849] 2.420.930 { 242.093
1868 4 1877 749.210 1 74.921} £.200.396 | 420.039
1878 4 1887] 2.106.002 | 210.600| 2.794.845 { 279.484

Commerce extérieur des élrangers. ln Russie et en
Allemagne les fabricants d’alcools bénéficient de primes
que la législation de leur pays leur accorde pour I'expor-
tation. Il en résulte que les quantités exportées se font

" en quantités considérables.

Le tableau suivant donne la comparaison pour les im-
portations et les exportations dans divers Etats pendant
Pannée 1885 :

Rlats [mportation " Exportation
hectol. - ~ hectol.

Allemagne.. . . . . . 68.000 781.000
Russie. . . . ... ..l » 766.000
France.. . .. .. .. | 203.000 270.000
Autriche, . . . . ... 20.000 136.000
Angleterre. . . . . . . 208.000 82.000
Belgique. . . . . . .. 5.000 30.000
Danemark. .. . 10.000 19.000
[talie. . . . . ... .. 143.000 13.000

Marchands d’al¢ool. Lin nombre d'industriels et d’agri-
culteurs producteurs d'alcools qui sont considérés comme

. bouilleurs ‘de profession est de 3,528, sans compter les

4 ou 500,000 bouilleurs de cru qui ne sont pas surveillés
et qui peuvent écouler!’alcool clandestinement.Les alcools
sont vendus par ces producteurs & des marchandsen gros,
Il y a en France 28,000 marchands de boissons en gros.
On évalue & 6,000 le nombre des commergants qui se

. livrent exclusivement a la vente en gros des alcools, des

eaux-de-vie et des liqueurs. Iintre la vente en gros et la
consommation, il existe plusieurs catégories d’intermé-
diaires. Ainsi il y a :

36,000 caletiers.

244,000 marchands de vins et cabaretiers.

60.000 aubergistes et restaurateurs.

90.000 épiciers.

430.000

c6 qui nous donne en tout 430,000 débitants de boissons
fermentées et alcooliques, d'aprés la statistique des li-
cences délivrées par la direction des contributions indi~

. rectes.

Ce commerce de boissons (y compris les boissons al-
cooliques) est le plus important de tous les commerces
par le nombre des individus qui ’exercent et par la valeur
‘locative des etablissements qui servent 3 la vente de ces
liquides. Cette valeur locative est de 250,000,000 de francs.

Les moralistes et les hygiénistes, qui cherchent les
‘moyens de restreindre la consommation des boissons
‘alcooliques, ont pensé trouver un reméde contre l'al-
coolisme en faisant’ diminuer le nombre des débits de
boissons. En Hollande, en Suisse, en Belgique, des
difficultés ont €t6 créées contre la tenue et I'ouverture des
‘cabarets, il en est résulté que le nombre des débits a di-
minué sans que toutelois la consommation de l'alcool ait

suivi cette marche décroissante.

P T
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“En France, nous trouvons aussi qu’il n’y 2 pas con-
nexité -entre la multiplication des débits et la consomma-
tion de I'alcool. Ainsi en France, les débits étaient pro-
portionnellement 4 la population, aussi nombreux en 1829
qu'en 1876. LIn effet, en 1885, il y a eu un débit pour 94
habitants; en 1829 il y avait 297,812 débits pour 32,522,633

habitants, ce qui faisait en moyenne un débit pour 108 |

habitants, Cette proportion se retrouve exactement en
1876. Dans cette longue période de pras d’un demi-siecle

ilyaeude fréquentes variations dans le nombre des dé-

bits mais on voit que 'accroissement, non seulement n'a
pas ¢té constant et que méme proportionnellement il n’a
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non compris les débits de Paris au nombre de 30,000 ene
viron.

Ainsi d’apres le tableau qui précede, la quantité d’al-
cool pur imposé est la méme qu'en 1885, qu’en 1881 et lo
nombre des débits s'est accru de 32,000 ¢’est-a-dirée pres-
que de 10 '0/0. En déduisant de la quantité imposée :
10 les hectolitres entrés dans Paris; 2° ceux employés in-
dustriellement dans la parfumerie, la pharmacie, etc.;
3° enfin ceux regus directement par les particuliers sans
I'intermédiaire des débitants, on trouve la moyenne de
consommation suivante par débit de province :

pas existé jusqu'en 1876. C’est depuis dix ans seulement
que la progression du nombre des débits est sensible. En Quantités Quantité movenne{}
1886, on compte un débit par 93 habitants; d’autre partla Amnges |{alcoolavantpassé/ - pjeences W'aleool
multiplication des débits ne fait pas accroitre la consom- o8 44bitants vendue pir chaque
mation des alcools, Depuis 1880 elle est restée a peu pres :
statlonnalre alors que les débits se sont tou_)ours accrus : hectol. hectol. litres
1881 866.000 367.000 2.36
’ Quantités o 1882 848.000 372.000 2.27 )
Aonges d'dlcool Tmposdes Débits 1883 893.000 377.000 2.36
, ‘ P || 1884 | 894.000 . |  386.000 - 2.31
heetol. . - ~
1881 \ ai4 000 567,000 : 1885 874.000 - 399.000 2‘.18
1882 1.420.000 372.000 , . . '
, 1883 1.484.000 377.000 Ainsi il y a par le fait une diminution de moyenne dans
1884 1.488.000 388. 000 la consommation chez les débitants. La consommation
1885 1.44%,000 396.000 de Yalcool n’a donc pas suivi, du moins de 1881 2 1883,
. 1886 *1.490.000 Y 401.000 une marche paralléle & 'augmentation des débits. Com-
1887 1.468.000 404 . 000 parant & diverses époques le nombre des déhits avec les
quantités d'alcool imposées, on remarque :
_ Nombre de débits Quantités d'alcool pnr
~ Années Ty — e ~— :
Nombre Augmentation Diminntion Hectolitre Augmentation Diminution
1829 297.812 ” » 365.182 » »
1855 291,244 » 6.568 . 714.813 349.631 »
1868 . 372.951 81.707 » 971.317 256.504 »
1881 _367.825 » 0.126 1.444.055 472.738 »
1886 408.622 40.597 » 1.419.90t | » 24.154

Ainsi en 1855 on constate, aprés une période de vingt-
cinq ans, avee des années en hausse et d'autres en baisse,
une diminution de 2 0f/0 du nombre des débits par rap-
port & 1829 alors que la consommation de i'alcool a dou-
ble, de 1855 4 1868 (sous le régime de 'autorisation préa-
lable} un accroissement des débits de pres de 30 00 et la
consommaltion de l’alcool progressant dans la méme pro-
portion. En 1881, il y a une diminution de 1 1/2 0/0 du
- nombre des débits par rapport & 1868 et un accroisse-
.ment considérable de consommation d’alcool de 50 0/0.
Enfin, en 1886, cest le coniraire, les débits augmentent
de 10 0/0 par rapport a 1881 et la consommation d'alcool
diminue quelquefois. On voit qu’il n'y a pas un rapport
régulier entre le développement des débits des boissons
et celui de la consommation de l’alcool. Le commerce des
alcools est intimement lié & la vente de toutes les boissons.

CoNSOMMATION ET EMPLOIS. Lia consommation des al-
cools en France n'est pas égale 3 la production, cela
tient 4 ce que l’importation et l'exportation viennent
modifier les quantités qui restent en Irance; cela tient
aussi & la perte que.ces quantltes subissent comme éva-
poration et coulage et aux emplois différents qu'elles
peuvent trouver.

Ainst en 1887

La productiona été de. . . . . . ; - 2.005.000 hect.
L'importation a étéde, . . . ... . . . :213.000
. I 2.218.000
L'exportationa été de. . . ... ... 286.000
‘ 1.932.000 hect.

Il est donc resté en France 1,932,000 hectolitres d’al-
cools qui ont été employés a différents usages. Voiel come
ment se répartissent ces 1,932,000 hectolitres.

Affranchis dedroits . . . .. . . ... 312.000¢ hect.
Soumis au droit de consommation. . .  1.468.000
Soumis & la dénaturation . . . . . . . 85.000
Non retrouvés et qu'on suppose restés : |
en augmentation de stock. . . . . . 67.000
Egal. . ... ... 1.932.000 hect.

312,000 hectolitres d'aleool ont été affranchis du paie-
ment de la taxe de consommation. Ces 312,000 hectolitres
se divisent alnsi :

Quantité convertie en vinaigre. . . . . . 66.000 hect.
~— déclarée pour le vinage.. . . . 97.000
—  considérée comme perte deouil-
lage, coulage et évaporation..  149.000

312.000 hect.

Il est & remarquer que cette quantité qui echappe ainsi’
a I'impot augmente chagne année. Onr peut le voir par le
tableau de la page suivante,

Ces manquants de 11 0/0 en moyenne il y a quinze ans
s'élevent 2 20 0/0 maintenant. La perte d'alcool par Ué-
vaporation ne peut étre plus grande aujourd’hui qu'autre-
fois. Il y a la un emploi clandestin de I'alcool probable-
ment pour le vinage.

Il reste & expliquer V'emploi des 1,468,000 hectolitres
qui ont été soumis & I'impét de consommation générale, '
(ette quantité est restée la méme & peu prés depuis 1881,
soit environ 1,500,000 hectolitres en chilfres ronds.
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, Quantités Proportion
Moyenne annuelle T ———— T — ﬂm's'_ Mangquants des
absorbées dénaturées comme bon godt manquants
hectol. hectol. hectol. heetol.
De 1870 & 1874. .. .. ... .. 1.046 18 011 117 11 OjD
De 1875 & 1876, . . . . . .. .. 1.254 22 . 1.062 170 13
De 41880 & 1884, . ... ... .. 1.752 35 1.430 287 16
Année 1884, ... .. ... ... 1.836 44 1.488 304 17
— 1887. .. .. .. ... . 1.932 85 1.468 379 20

Les publicistes qui ont recherché I'importance de la
consommation des alcools n'ont pas toujours tenu compte
des emplois industriels et ont mis & la charge des bu-
veurs toute la consommation des alcools produits, C'est
ainsi qu'ils ont calculé que les consommateurs frangais
absorbaient, par an, 15,000,000,000 de petits verres de
boissons alcooliques et que la moyenne de consommatior
de I'alcool était par téte, en France, de 4 litres par an. Il
¥y a une exagération dans ce calcul et il faut au moins re-
trancher un sixiéme de ces chiffres pour la réserve des
alcools employés industriellement.

Emplois industriels. Une assez grande partie sert 2 la
droguerie, & la pharmacie, & la parfumerie et 4 d'autres
emplois industriels.

L'Assistance publique de Paris achéte annuellement
pour les hopitaux: 60,000 litres d’alcool & 900, 6,000
litres d’eaux-de-vie & 582 et 30,000 litres de rhum & 54°,
Ces chiffres indiquent le grand emploi d’alcool et d’eau-
de-vie dans la médication. Les préparations pharmaceu-
tiques & 'alcool sont nombreuses : alecool camphré, alcool
de menthe, eau de mélisse, élixirs, liqueurs et alcoolats
divers. Les parfumeurs ont, eux aussi, des préparations
alcooliques & haute dose {de 60 & 80°): des eaux de sen-
teurs diverses, de Cologne, de lavande, de Botot, de Lu-
bin, etec.

Ces alcools pharmaceutiques et parfumés sont généra-
lement consommés en France, Cependant, il y a une ex-
portation de ces produits qui indique I'importance de leur
emploi. En 1884, les préparations alcooliques exportées
ont été de 45,000 litres par la pharmacie et de 748,000 li-
tres par la parfumerie.

Il y a de nombreux emplois industriels des alcools de
bonne qualité. Les alcools dénaturés ne conviennent pas
toujours & certaines préparations délicates; ceux ayant
bon gott et ne portant pas mauvaise odeur sont preferes
pour la dorure, la photographie, etc., ete.

D’aprés nos calculs, la pharmacxe la parfumerie et
les autres industries absorbent le sixiéme de la totalité
des alcools imposés, soit 250,000 hectolitres,

Boissons alcooliques, Il reste donc pour les boissons
1,250,000 hectolitres d’alcool. Ces boissons & base d’al-
cool sont bien diverses. Elles prennent des noms diffé-
rents suivant les préparations qu'elles subissent et les
aromes qu'elles regoivent Nous les classons en trois
parties : 10 les ligueurs; 2° les spiritueux dits e apéritifs »;
30 les spiritueux qualifiés « digestifs ». Les llqueurs,
c’'est-a-dire les préparations composées d'alcool, de
sucre, d'arome ou de jus de fruits retiennent 20 0/0 de
la quantité d’alcool destinée aux besoins, soil environ
250,000 hectolitres.

Les spiritueux dits « apéritifs », les absinthes, bitters,
amers, etc., sont d’'une consommation qui croit d'année en
année, Nous les distinguons des autres spiritueux, parce
qu’ils sont, contrairement & ce qui a lieu pour les eaux-
de-vie, absorbés avant le repas, et qu'on les dilue dans
V'eau pour les boire. Ces spiritueux préparés a forte dose
d’alcool ne constituent donc, par l'addition d’eau, au
moment de leur ingestion, que des boissons a faible degré
d’aleool.

C’est en vain que des moralistes se sont efforcés de
proscrire l'absinthe; cette boisson est de plus en plus

consommée. L’Assemblée nationale, sur la proposition
du decteur Roussel, grand ennemi des boissons alcoo-
liques, avait établi, en 1872, un droit spécial sur l'ab-
sinthe, dans le but de faire diminuer sa consommaltion,
C’est le contraire qui eut lieu! Mais ce droit spécial avait
fait naitre la fraude, maigré les grandes quantités con-
sommeées, il pe produisit presque rien au Trésor; il fut
aboli en 1881.

Les spiritueux dits « digestifs » : eaun-de-vie, cognac,
rhum, kirsch, eau-de-vie de mare, geniévre, etc., etc.,
ceux qui se consomment le plus, sont dans la proportion
de 60 0/0 des alcools employés dans les boissons et
représentent la moitié des alcools imposés.

Ces spiritueux se consomment souvent tels qu’ils sont
préparés, avec une force alcoolique variant entre 30°
et 50°, c'est-a-dire une moyenne de 40°.

Mais la consommation de ces spiritueux tend 4 dimi-
nuer. Les alcools qui entrent dans les boissons sont de
plus en plus mélangés aux liqueurs, aux sirops, aux
aromes, aux jus de fruits, puis dilués au moment de leur
absorption. Ces boissons spiritueuses ont alors une force
alcoolique égale ou moindre de celle des boissons fer-
mentées, vin, cidre et biére. '

Nous divisons ainsi les alcools imposés en France :

Sur 1,500,000 heutolitres d'alcool pur,il y a:

1/6 pour divers emplois industriels. . . 250.000 hect.
5/6 entrant dans la composition des bois-
sons. . 1.250.000
Cette derniére quantité est employée ainsi :

20 0/0 en liqueurs sucrées. . . . ., ... 250.000 hect,
20 0/0 en spiritueux dits apéritifs. . . . 250.000
60 0/0 en spiritueux dits digestifs. . . .  750.000

Ces proportions ne sont pas indiquées au hasard, elles
résulteat de recherches et d' opérat:ons chez un certain
nombre de marchands en gros qui ont fait connaitre les
diverses transformations des alcools, depuis la fabrication
jusqu'a la consommation,

Indépendamment des alcools de bon gotit, il y a les
alecools qu'on dénature pour des emplois industriels et °
qui ne sont soumis qu'a un droit modique, Cette dénatu. -
ration est produite par Paddition de méthylene a 1'alcool
ordinaire pour que cet alcool ne puisse servir, en fraude,
4 la préparation des boissons. L’emploi de ces alcools
dénaturés prend chaque année de l'extension. Ainsi
en 1877 la consommation de ces alcools était de 18,626
hectolitres tandis qu'en 1887 elle était de 85,400 hecto-
litres. En dix ans elle a donc presque quintuplé, Ces
85,400 hectolitres qui étaient destinés a différents usages
ont été employés ainsi. :

9.815 hect,

Vernis . . . .. ... ... ...
Eclairage. . . . . . ... ... "o 9.688
* Teintures, . . .. . ... C e 327
Gazogénes : éclairage. . . . .. 1.949
— chauffage. . . . .. 24.604
Tosecticides. . . . . . . . e e 13
Ether. . . . .. ... ... ... 29.851
Aldéhydes.. . . . .. ... ... 2
Fulminates alcoloides . . . . . . 2.491
Usagesdivers . . . .. ... .. 6.660

85.400 hect.
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Etant donné la production croissante des alcools et la
diminution des prix, si les alcools destinés & ces emplois
industriels étaienl complétement affranchis d'impéts, on
verrait ces emplois prendre des proportions considé-
rables. Les industries y trouveraient un prix de revient
leur permettant de lutter avantageusement pour I’expor-
tation contre les produtits étrangers, et 1'agriculture ver-
rait s’accroltre I'emplot des betteraves:et des grains dans
la distillerie. Le Trésor tout en facilitant ainsi les pro-
ductions agricoles et industrielles n'abandonnerait qu’en-
viron 3,000,000 de revepu qu'il pourrait d’ailleurs recou-
vrer facilement sous une autre forme,

On ne consomme pas, partout en France, la méme
quantité d'alcool. C’est ainsi que dans les départements
du Nord la consommation est plus grande que dans ceux
du Midi. Le tableau suivant indique les départements
ou la consommation moyenne est la plus forte :

Seine-Inférieure . . 12,9 | Eure-et-Loir. . . . . 7,0
Somme ., ...... 9.3} Seine. . ....... 6.9
Oige. .. .. .... 8.1 | Manche... ... .. 6.3
Aispe, . .. .. .. 8.0 | Seine-et-Oise, .. .. 6.2
Eure, . ... . ... 7.8 | Mayenne. ... ... 5.9
Calvados . ..... 7.6 | Finistere. ... ... 5.6

D’autre part voici les départements out la consomma.-
tion moyenue est la plus faible -

Savoie (Haute-) . . . 0.6 | Creuse., . ... ... 115
Savoie. .. .. ... 0.9 | Pérénées (Hautes-).. 1.5
Landes. . . . . . . . 1.0 | Vendée. . . . . . .. 1.5
Gers......... 1.0 | Ain. . . 1.6
Corréze, . . . . . . . {.2 | Loire. . . . ... .. 1.7
Aveyron. ... ... 1.3 { Tarn. . .. ... .. 1.8

Consommation moyenne la plus forte, par iéte, des
grandes villes de [France :

Roven . ... ... 16,7 | Le Mans. .. .. .. 9.8
Havre (Le) . . . . . 15.4 | St-Pierre-les-Calais.. 9.3
Caen. .... ... 15.3 | Saint-Quentin, . .. 9.0
Boulogne. . . . . . 11.7 | Rennes. . . . . . .. 8.8
Amiens. .. . ... 1.3 | Versailles.. . . . . . 8.7
Lorient . . 10.8 | Dunkerque.. .. .. 8.6
Brest.. . . . . . .. 10.7 | Tourcoing . .. ... 8.1

Tandis que la moyenne, a Paris, n’est que de § litres, 5.

On vait que c’est toujours dans les villes de {'Ouest et
du Nord que la consommation de l'alcool est la plus
grarde.

La consommation des alcools a augmenté réguliére-
ment chaque année jusqu'cn 1881. Depuis elle est restée
stationnaire, Il faut remonter a 'année 1857, c¢’est-a-dire
a plus de trente ans pour trouver une quanlité imposée
représentant la moitié de celle qui existe aujourd’hui.

Comparaisons avec d'aulres consommalions. La con-
sommation des boissons fermentées, dans leur ensemble,
vins, cidres et biéres, a également doublé dans la méme
période, tandis que la consommation du calé a triplé et
celle du sucre a plus que quadruplé depuis trente ans,
Voici d'ailleurs les chiffres en comparaison :

1855 1885

Alcools. . . . . L 714.000 hect. 1.444.000 hect,
Boissons fermentées. 35.000.000 72.000.000
Cafés, . . . . . ... 20.000.000 kil. 68.000.000 kil.
Suecres. . . ... .. 104.000.000 425.000.000

Pour le vin, le sucre et le café, il n'y a qu'une con-
sommation de houche, tandis que pour l'alcool les em-

plois sont bien divers et la quantité imposée n'est pas celle .

de la consommation des boissons. Il en résulte que la
consommation des spiritneux s’est bien moins accrue (ue
les consommations, qui semblent plus intéressantes, des
boissons fermentées, du café et du sucre.

Cet accroissement de consommalion n’est donc pas
aussi sensible qu'on est porté & le croire en voyaunt la
campagne entreprise par des hygiénistes et des mora-
listes depuis quelques.années contre la consommation de
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l'alcool. La consommation moyenne, par téte, a pris cette
progression :
Moyenne de la consommation, par téte, en France :°

1837 . . . 11,10 1867 ... . .. 247
1847 . . . . . . {.81 1877 . . 2.79
1857 . . . . .. 2.00 1887 . . . . .. 3.84

Mais, on I'a vu, cette consommation n'est pas unique-
ment une consommation de bouche et il y a eu de nom-
breux emplois industriels des alcools imposés. Il faut
remarquer aussi qu'avant les maladies de la vigne on
faisait partout de ’alcool, que la production n’était pas
surveillée et qu’on consommait partout de 1'alcool dont
le ministére des finances ne pouvait tenir compte dans
ses statistiques.

Consommation étrangére. Cet accroissement de con-
sommation de 1'alcool, comme de tous les produits ali-
mentaires n'est pas constaté seulement en France, le
mouvement est général, Dans tous lcs états civilisés cette
consommation a pris de l'extension, mais il est intéres=-
sant de remarquer que la France, qui est au troisieme
rang comme production, au quatriéme rang comme impor-
tance de consommation, n'est qu'au septiéme rang comme
moyenne de consommation par téte.

Llats Hectolitres Etats Hectolitres
Russie. . . . . 3.255.000( Pays-Bas.. . .| 196.000 ]
A'.lemagne. L. 2.972,000| Suede . . . .. 480.000
Istats-Unis. . .{ 2.150.000|i Danemark. . .| 176.000
France.. . . .| 1.445.000( Suisse . . . . .| 150.000
Autriche, . . .} 1.320.000]| Finlande. . . .| 54.000
Angleterre. . . 906.000f Wurtemberg. .[ 49.000
Ttalie.. . . .. 297.000f| Norvege. . . .| 34.000
Belgique. . . . 239.000

Ce qui donne par chaque Ltat cette consommation
moyenae :

Etals Litres Etats Litres
Danemark. . . 8.85 Russie. . . . . 3.32
Allemagne. . . 8.25 Iinlande, . . .| 2.60
Suisse, . . . . 5.00 Wurtemberg. .| 2.50
PPays-Bas . . 4£.58 Ltats-Unis, . ] 2.50
Belgique. . . . £.20 Angleterre, . .1 2.49
Suede. . . . . 4,15 Norvege ... .; 1.73
l'rance. . . . 3.85 lalie. . . .. . 1.04
Autriche. . . . 3.50

Alcools-dénaturés a U'étranger. En outre des emplois
industriels que peuvent trouver A l'éiranger comme en
France, les alcools de bon golt imposés comme tels, il y
a aussi dans certains Elats un dégrévement des alcools
qu'on dénature pour les utilisér dans des préparations
industrielles plus grossiéres.

Voici, en 1883, les quantités de ces alcools que 'on a
taxées dans différents Etats :

Eno Russie. . ... .. ... ... 144.000 hect,
Allemagpe. . . . .. . ... 129.000
Angleterre. . . . . .. . .. 58.000
France. . . . ... ... .. 49.000

InpositioN. L'alcool, suivant I'expression d’un ministre
Jes finances, de 1886, est une matiére essentiellement
imposable. Cetle opinion semble partagée par tous les
gouvernants des grands Etats, car I'impot sur I'alcool
croit dans les principaux pays :

Imposition & la consommalion. Iin France la loi orga-

I nique qui régit I'impot des boissons date du 24 avril 1818,
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elle n'a fait que remelire en vigueur des régles fort
anciennes. 1l est inutile de donner l'historique de la
législation et de remonter & 'origine de ce mode d'impét.
Il suffit de dire que, malgré les modifications qu'ont
apportées de nombreuses lois, 'économie générale de la
loi de 1816 n’a pas été sensiblement atteinte; il y a eu
surtout des remaniements de tarifs et le syctéme est
resté fort compliqué, il comprend de nombreuses tarifi-
cations que l'on peut résumer ainsi pour les alcools :
droit général de consommation n’étant pas le méme a
Pentrée des villes rédimées que pour les consommateurs
des campagnes; taxe de remplacement & I'entrée de
Paris; droits d’entrée en plus du droit général de con-
sommation pour les villes de 4 a 10,000 habitants et
au-dessus. En outre, droit spécial pour les alcools déna-
turés et double droit comme surtaxe des vins alcoolisés
au-dessus de 15°.

Les alcools sont suivis par la régie depuis le domicile
du premier marchand en gros, jusqu’a la derniére vente
chez le débitant. Fabricants, marchands en gros et débi-
tants sont soumis a la licence. Les assujettis a la licence,
suivant qu’ils sont fabricants d'alcools, bouilleurs de
profession, marchands exclusifs d'alcool, marchands en
gros de vins et spiritueux, fabricants de liqueurs ou
débitants, paient des droits divers de licences et sont
soumis & différents procédés administratifs. Pour les
débitants particulierement il y a une variélé de mesures
suivant qu'ils sont établis & Paris ou 4 Lyon, dans les
villes & taxe unique, dans les autres villes rédlmees, ou
abonnés, ou exercés dans les campagnes. En un mot,
c’est le régime du contrdle, de la surveillance et de I'exer-
cice de tous marchands de boissons,.avec une diversité
de droits selon la nature du produit, le lieu ou il et
vendu et la profession du vendeur. In outre des droits
énumérés, il y a ceux d’octroi pergus a 'entrée des villes
a des quotités trés variables au profit de ces'villes,

Depuis longue date, des plaintes et des pétitions nom-
breuses ont été adressées aux pouvoirs publics, contre
le régime fiscal des boissons. L.e Parlement est gaisi de
la question a chaque législature. En 1849 on procéda a
une grande enquéte qui aboutit, a la suite du rapport de
M. Bocher a "Assemblée nationale, au maintien de la
législation existante, malgré les discours combattant éner.
giquement le systéme, prononcés par MM. Jules Grévy,
Thourel, Bastiat, Pascal Duprat, Magnin et Jules Favre,
En 1880 une autre enquéte fut faite et la commission
chargée de I'examen de cette question conclut, cette fois,
par le rapport de M. Pascal Duprat & la Chambre des
députés, a la suppression de l'exercice, La questlon ne
fut pas discutée au Parlement. .

L-’exercice, c'est-a-dire-le contrdle complet des entrées
et des sorties et de l'existence en caves de -toutes les
boissons chez les marchands en gros et chez les débi-
tants est une mesure trds vexatoire. Cependant elle a sa
raison d’étre si 'on admet le principe de 'imposition des
boissons a la derniére vente seulement. Nos péres en
Pétablissant ont eu pour but de tirer un revenu fisca]
des boissons sans entraver la production, de ne frapper
ces boissons qu'au moment ou elles ne sont plus l'objet
d'opérations agricoles, industrielles et commerciales, et
de ne faire payer le droit qu'a l'instant o1 elles dlspa-
raissent. Dés lors, pour faciliter ces opérations et perce-
voir I'impdt le- plus exactement possible; il fallait faire
suivre par les agents de la régie toutes les quantitds,
sans exceptlon depuis la maison du marchand en gros
jusqu'a la petite boutique du débitant-ou-la demeure du
consommateur. La logique du systéme commandait une
surveillance constante et V'exercice général de tous les
détenteurs de boissons jusqu'a l'acquittement du droit.

Peu a peu, par suite des protestations) le législateur
fut amené a diminuer les rigueurs du systéme et l'exer-
cice chez les débitants ne fut plus généralise.

. D'abord, la surveillance de la régie praticable dans les

ALCO

campagnes, difficile dans les petites villes, devint impose

.sible & Paris. Tous les habitants de la capitale sans
exception, marchands en gros, débitants ou particuliers,
sont traités comme des consommateurs, ils doivent ac-

quitter les droits & 'entrée de la ville.
Les commergants de boissons 2 Paris ne proﬁtenl; pas

des avantages accordés & leurs confréres de province,

c’est-a-dire crédit de 1'imp6t, remise sur le déchet;. ete.,

.1nais ils ne sont pas exercés et ne paient pas de licences;
ils ont plus de liberté dans leurs travaux que ceux de pro-

vince; toutefois, leur faculté de vente est bien moindre,
leur trafic est limitg aux fortifications de Paris, car oa
ne leur rembourse pas 4 la sortie de la ville les impots
qu'ils ont payés & entrée, Le législateur a créé jadis des
inégalités qu'il devrait maintenant faire disparaitre,

Dans ses grandes lignes, le régime fiscal est done resté
le méme depuis 1816 sous le rapport des régles adminis.
tratives, mais le tanx d'imposition a subi des variations
et a été modifié 4 diverses époques. Ces variations sont
indiquées dans le tableau qui suit :

Dro:t général de consommaltion,

La loi du 24 juin- 1824 I'a fixé & 55 francs.
La loi du 12 décemb. 1830 I'a fixé a 37 40, dimin. 32 0/0.
Laloi du 14 juillet 1855 'afixé & 60 », augm. 45 0/0.

Laloi du 26 juillet 1860 'afixé & §0 » — 50 0/0,
Laloi du 1°~ sept. 1871 L'afixé 4 150 » — 66 0/0.
La loi du 30 déc. 1873 l'a fixé 4 156 25 — 5 0JO.

Ce droit général est applicable dans toute la France.
Indépendamment de, cette taxe de consommatjop, il y a
en plus des droits d’octroi certains droits spéciaux; a l'en-
trée & Paris les alcools sont soumis & un régime spécial.
La marche de la progression des taxes de l'alcool a 'en-
trée de Paris, depuis 1824 a é1é résumée dans le tableau
suivant,

Régime spécial pour la ville de Paris. Pour la ville de
Paris le droit d’entrée est compris dans la taxe de rem-
placement qui éleve considérablement le taux de l'impdt.

Tarif de la taxe de remplacement et progression
qu'elle a suivie.

Andbes Droit dg‘;éuéral Tg;e Perception
consommation remplacement totale
fr. c. S { S fr. c.
1824 50 » v 47 80 97 80
1830 37 60 46 80 84 40
1855 60 » 47 40 107 40
1860 60 » 77 40 137 40
1871 150 » 47 40 197 40
1871 180 » o099 v 249 »
1872 150 » 108 60 258 60
1873 156 25 109 80 266 05

Par suite des surtaxes qui ont éLé mises sur I'alcool, les
ressources du Trésor frangais ont toujours augmenté.
En voici la progression :

"Quantités d'alcool imposées et total de l'impot pergu.

- ' Total

Années Quanit;ltj:sgeaslcool de Iimpdt pergu
par le Tresor

hectol. francs
1830 - 365.182 20.241.000
1847 607,462 25.215.000
1857 325,589 53.744.000
1867 . 939.465 89.330.000
1877 - 1.029.683 173.209.000
1887 1.467.630 243.025.000

Toute la France n'est pas assujettie daps les mémes,
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proportions & cet impét sur 'alcool. Dans le Midi ou les
habitants ne consomment presque exclusivement que le
vin et ot 1'absorption de l'alcool est bien moindre que
dans les départements du Nord, I'impaot sur I'alcool peése
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moins. Ainsi dans la Savoie I'impét, par téte, est vingt-
deux fois moins fort que dans la Seine-Inférieure. Dans
le tableau qui suit on peut voir les variations de 'impét,
par téte, suivant les différents départements.

Départements pil:mtﬁétte Départements p;Tptaétte Départements pir;’p&‘m |
fr, c. fr. e fr. c-
Savoie (Haute-). . . . . . » 97 || Hérault. . .. ...... 3 19 || Maine-et-Loire. . . . - .| 367
Gers............ 1 38 Ardeche. . . . . .. ... 31 Loire~Inférieure . . . . . 5 86
Savoie.. . .. .. .... 1 46 || Alpes(Basses-). . .. .. 32 || Meuse. , . . ....... 6 06
Landes . . . .. ... .. 1 59 || Vienne (Haute-). . . . . . 328 || Belfort .. ........ 6 26
Lozére.. . . . ... ... 180 Allier. . . .. ... ... 3 33 Rhoéne, . . . . ... ... 6 59
Ariége. . . . . . .. ... 192 [|Cher. . .......... 3 38 Vosges. . . . .. .. ... 6 72
Corréze. . . . . .. ... 1 99 || Sévres (Deux-}. ... ..{ 343 ([ Aube............ 6 73
Aveyron.. . . ... ... 2 20 Sadne-et-Loire, . . . . . 343 |[Nord.. . ... ... ... 6 90
Creuse.. . . ... .... 2 88 | Vaucluse . . ... . ... 351 || Ardennes. . . ... ... 735
Pyrénées . . . . .. ... 2 44 || Alpes-Maritimes . . . . . 3 51 (| Bouches-du-Rhone. . 7 42
Cantal. . . . ....... 2 50 || Isére. ........... 3 60 || Ille-et-Vilaine. . . . . . . 7 45 -
Lot-et-Garonne.. . . . . 2 51 Vienne.. . . ... .. .. 3 63 Orpe.. . ... ... ... 7 51
Vendée. .. .. G 2 51 Indre.. ... ... .. .. 3 99 Sarthe, . . .. ... ... 701
Tarn-et-Garonne. . . . . 253 ||Jura. . ... .. L. 4 11 Finistere . . . . . . ... 9 13
Ain, . .......... 2 65 || Drome. . ... ...« 4 21 Seine-et-Marne. . . . . . 9 22
Lot.. . .. .. .. .... 2 61 Sasdne (Haute-) . . . . . . 4 26 Mayenne , ... ... .. 9 26
Puy-de-Doéme. . . .. .. 2 62 Loir-et-Cher . ., . . .. b 44 Marne, . . ... ... .. 9 97
Charente. . . ... ... 2 67 || Pyrénées-Orientales . . . 4 67 || Semne-et-Oise. . . . ... 10 05 -
Charente-Inférieure 2 72 || Marne (Haute-). . . . .. 463 | Manche.......... 10 18
Alpes. . . ... ... .. 277 || Doubs. . ... ... ... 4 72 || Pas-de-Calais. . . . . .. 10 76
Aude.. .. ... .. ... 2 78 Loire. . . . ... ... L 82 Seine.. . . ... .. L. 11 14
Loire (Haute-}. . ... .| 278 [ Cote-d'Or. ... ... .. 4 94 || Fure-et-Loir.. . .. ... 11 22
Dordogne. . .. ... .. 2 91 Indre-et-Loire.. . . . . . 513 | Lure.. . .. . .. ... 12 18
Pyréndes . . . . ... .. 292 || Gironde. . . .. ... .. 525 if Calvados......... 12 36
Tarn.. .. . .. ... .. 2 99 Loitet. . . . . e e e 5 37 Alsne. ... .. ... - 12 57
Garonne.. . . . ... .. 2 99 || Morbihan., . . .. .. .. 5 47 Oise. . . ... ...... 12 69
Yoone. . . ... ... .. 3 01 Meurthe-et-Moselle. . . . 550 || Somme,. . ... ..... o 14 91
Niévre. . . -« . . ... .. 304 [ Var., ..o oo v .. 5 58 || Seine-Inférieure.. . . . . 21 75
Gard.. . .. .. ... .. 3 11 Cotes-du-Nord . . . . .. 5 65 LMoyenne pour P'ensemble de Ia France 6 fr. 42

Réforme de la législation. Depuis 1880, il a été publié
de nombreux projets de réforme de la législation de l'im-
pot sur les boissons et particulidrement sur Ialeonol,

Chaque année, cette question a été présentée au Parle- -

‘ment sans toutefois étre résolue, Les uns demandent la
suppression de I'impdt et son remplacement, soit par des
taxes personnelles sur les marchands de boissons, soit
par des contributions directes; les autres proposent I'im-
pot & la fabrication avec la suppression de l'exercice, 'a-
bolition du privilege des bouilleurs de crt et la suppres-
sion du droit de détail. D’autres enfin, dans leurs projets,
proposent de supprimer les lmpOts sur les vins, les cidres
et les biéres, et d'augmenter les droits sur l'alcool. Quel-
ques pnoposmons d'un systéme de monopole de I'alcool
ont aussi été présentées mais sans toutefois rencontrer
beaucoup de partisans.

L’imposition de lalcool & U'étranger. Les systémes
d'impositions de I'alcool sont bien divers, mais les deux
_systemes auxquels peuvent se ramener les législations
étrangeéres, en ce qui concerne le mode de perception,
" sont:

" Limpot a la production. L'impdt 4 la consommaltion.
- L'imp6t & la production existe en Angleterre, en Russie,
. en Allemagne, aux Etats-Unis, en ltalie, en Hollande, én
Belgique, en Autriche. Dans tous les pays ol il existe, il
est établi tantot d’apres la quantité réelle, tantdt d’apres:
la quantité présumée d’alcool. Dans le premier cas cette
cuantité est déterminée par un mesurage, dans le second
cas elle est évaluée d’apres la durée du travail, la conte-
nance des apparetls ou la nature des matieres soumises &
" la distillation.

Les autres Etats imposent Palcool a la consommatmn.
-Quoiqu’il en soit, les ressources tirées de 'impét sur

I'alcool par les principales puissances sont considérables.
Voici les classements de ces Etals:

1° Par importance totale du rendement de I'impét.

2¢ Par taux de 'impdt A 'hectolitre;

3¢ Par contribution de chaque habitant.

Impét sur Ualcool & Uétranger.

1885 . 1885
Russie.. . . 630,000.000 | Hollande. . . 48.000.000
Angleterre.. 458.000.000 | Autriche. £2.000.000
Etats-Unis . 372.000.000 | Belgique. 32.000.000
France. . . 240.000.000 | Iltalie. .. .. 19.000.000
Alemagne. 66.000.000 { Danemark. 5.000.000

C'est prés de deux milliards de revenus que ces Etats
tirent annuellement de 1'alcool sans compter les imposi-
tions sur cette matiére que d'autres pays sublssent et
dont l'importance ne peut étre évaluée. La Russie recou-
vre la plus forte somme de 'impoét sur l'aleool. Lia France
ne vient qu'au quatridme rang dans I'ordre d'importance
de cet impot. )

Classement selon le taux de U'impdt,

Angleterre.. . . . 477 19 | Belgique.. 128 »
Pays-Bas. . . . . 252 » | Finlande. .., .. 92 »
Etats-Unis 245 36 | Allemagne (union

Canada. . . . . . 240 » douaniére). . . 33 91
Norvege.. . . . . 187 40 | Baviére.. .. .. 32 75
Russie.. . . . .. 179 53 | Wurtemberg. . . 32 75
France... ... 156 25 | Danemark . .. . 26 80
Italie.. . . . . .. 150 » Autriche-Hongrie 26 75
Suede. . . . ... 143 » | Bade. ceee 2312

La taxe anglaise est depuis longtemps la plus forte. Elle
est presque du double de celle des Etats qui suivent:
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Pays-Bas, Etats-Unis, Canada. Elle est triple de la taxe
fraugaise,

La T'rance ne vient donec qu'au septiéme rang dans
Pordre des taux d’imposition.

Classement selon la part contributive
de chaque habitant.

Angleterre. . . . . 12 60 | Danemark.. .. .. 2 30
Pays-Bas. . . 11 80 Suisse. . . ... .. 1 90
Etats-Unis. . . . . 7 50 | Allemagne(un.dovan,) 1 78
Russie. . . . . .. 6 40 | Finlande.. .. ... 119
France. . . . . .. 6 32 | Autriche-Hongrie.. 1 11
Canada 542 | Italie......... » B4 -
Suede.. . . . ... 430 | Bavigre. . . . .. . » 57
Belgicque. . . . .. 348 | Bade.. . .. ... . » 50
Norvege. . .. .. 2 50 | Wurtemberg. . . . » 40

En Angleterre, la charge contributive de 1'habitant
pour I'imposition de l'alcool est double decelle qui pése
sur le Francais. L.a France vient au cinquigme rang dans
Pordre de ces parts contributives.

En 1888, plusieurs Etats Européens ont modifié leur
régime fiscal des alcools.” La Suisse qui a transformé
complétement son systéme d'imposition a établi un
monopole en élevant 1a taxe de 100 francs par hectolitre.
L’Allemagne, I'Autriche, I'Italie et I'Espagne en modi-
fiant leur législation ont aussi augmenté la quotité de
Vimpot sur I'alcool. = -

Comme on le voit il y a une tendance géndrale des
Etats européens a accroitre leurs ressources budgétaires
par des surtaxes sur l'alcool, — 6. u.

ALCOOMETRE. GRADUATION DE L'ALCOOMETRE
CENTESIMAL DE Gay- Lussat. On a vu au Diction-
naire, article’ ALcooMETRE, que la graduation de
cet instrument s'obtient’ en faisant des mélanges
d’eau et d’alcool en proportions econnues, pour y
plonger I'alcoomeétre & graduer. Les points d’af-
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Fig. 21.

fleurement correspondants indiquent les degrés
d’alcool en centiémes et en volumes. Pour effec-
tuer cette graduation compléte en 100 parties
inégales (1) on ne réalise pas 100 mélanges dis-
tincts, mais seulement 4 ou 5 a4 'aide desquels
on peut tracer la courbe qui permet de déterminer
tous lespoints de divisions entre 00 et 1000,

1) Pour 1a figure de cel alcoometre, V. leé Dictionnaire, AEROMETRE,
‘page 246, fg. 119,

-
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On fait un premier mélange, par exemple de
10 volumes d’alcool absolu et de 90 volumes d’eau
pure. On trace une ligne horizontale XY (fig. 21)
sur laquelle on porte 100 divisions égales. A la
division 10, on éléve sur XY une perpendiculaire
de longueur égale a la distance de 0° & 10 prise
sur la tige de I'alcoométre a graduer lorsqu'il est
plongé dans ce mélange. Un second mélange de
20 volumes
d'alcool absolu
et de 80 volu-
mes d’eau dis-
tillée donnera
une longueur
d’affleurement
plus grande
que la précé-
dente, On la
portera au
point 20 per-
pendiculaire-
ment a XY, On-
procédera de
méme pour les
mélanges sui-
vants, En joi-
gnant les ex-
tremités des perpendiculaires ainsi obtenues on
construira la courbe continue & laide de la-
quelle on pourra tracer tous les degrés de 'aréo-
mélre. Aux points ot cette courbe coupe les per-
“pendiculaires élevées des points 10, 20, 30 et 100
on meéne parallélement & XY des droites qui ren-
contrent la derniére et donneront sur elle les de-
grés alcoométriques. Il est facile avec cette courbe,
construite au besoin sur une échelle plus grande,
de tracer les
divisions de 2
en 2° et méme
de degré en de-
gre.

La gradua-
tion d'un alcoo-
metre centési-
mal étant une
opération lon-
gue et délica-
te, les instru-
ments de cette
sorte codte-
raient fort cher
g'il fallait, pour
graduer cha-
cun de ceux
qu’on livre journellement au commerce et & l'in-
dustrie, recommencer les mélanges et les opéra-
tions correspondantes. Heureusement cela n’est
pas nécessaire, Avec un alcoomeétre étalon, cons-
truit exactement, on pent en graduer par compa-
raison, une Infinité d’'autres, sans avoir besoin
de recourir aux mélanges dont nous venons de
parler.

- I suffit, apres avoir lesté convenablement I'ins-
trument & graduer, de le plonger successivement
dans I'eaun distillée puis dans l'alcool absolu (A la,

Fig. 22.

A

Fig. 23.
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{empérature de 15°) et de marquer 0° el 100° aux
points d'affleurement. Avec ces deux points extré-
mes- on peut tracer exactement les divisions in-
termédiaires, au moyen de la construction géo-
métrique suivante : ;

On trace sur le papier, une fois pour toutes,
I'échelle AB de I'alcoométre étalon, en vraie gran-
deur (fig. 22). D’un point queleconque G, on méne
des droites par tous les points de division de celte
échelle et on les prolonge méme au-dela de AB
(il est rationnel de choisir le point G de maniére
que les ‘droites extrémes CGA CB fassent entre
~elles un angie aigu pour ne pas couper trop obli-
quement AB.) .

Parallélement & A B, on place la longueur ab
(ou a’b’) comprise enlre les points Oc et 100° (pré-
cédemment déterminés) de 1'alcoométre d graduer.
Les points ol cette ligne sera coupée par les

droiles issues de C donueront les divisions du-

nouvel alcoométre.

La figure 23 montre une autre construction qui
conduit au méme résultat.

On peut méme se passer de 'alcool absolu pour
marquer le 100° degré de V'alcoométre & graduer.
Pour cela, on plonge simultanément les deux ins-
truments dans un mélange d’eau et d’alcool, Sup-
posons que l’étalon y marque 80°: on marquera
80 au point d’affleurement de Palcoométre & gra-
duer. On portera, parallélement & AB, cette lon-
gueur jusqu'a la rencontre de la droite C—80° e!
I'on prolongera la ligne ¢—80 jusqu'a la rencon-
tre de BC, en b, qui sera le point 100. Les autres
divisions seront données comme dans le cas pré-
cédent,

On pourrait opérer autrement: tracer d’abord
I'échelle AB de l'alcoomeétre étalon et, paralléle-
ment, la droite ab (ou a’b’) représentant la dis-
tance des points 0° et 100° de 'alcoométre & gra-
duer (points quiont été déterminés précédemment;).
Par les points A et a, B et b on méne deux droites
qui se rencontrent en C. De ce point on tire des
lignes par toutes les divisions de AB; ces droites
coupent ab en autant de points correspondants
qui seront les divisions du nouvel alcoométre.

La pratique a suggéré diverses précauntions &
prendre dans I’emploi de l'alcoométre de Gay-
Lussac, pour obtenir plus de précision dans les
résultats. Ainsi, le vin qu’on emploie doit étre, au
moment ot I'on en mesure 100 ou 200 centimétres
cubes, a 15° centigrades environ, en le plongeant
dans ’eau fraiche. _

Quand lIe vin est trés alcoolique, on n’en prend
que 100 centimétres cubes qu'on mélange & 100
centimétres cubes d’eau: On en distille la moitié.
Il faut avoir soin d’appuyer 'ouverture de ’éprou-
vette contre le fond du serpentin pour éviter I'é-

vaporation de ’alcool, Le produit de la distilla-

tion devra étre rafraichi dans 'eau 4 15° environ
et ramené exaclement & 100 centimétres cubes avec
de I'eau distillée.

On doit essuyer le thermomaétre avec un linge
propre et l'alcoométre avec un linge fin imprégné
d’alcool pour éviter les effets de la tension super-
ficielle,

li est essentiel de prendre le degré alcoolique &
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la température & laquelle on a mesuré le vin, La
lecture du degré alcoolique sur I'instrument doit
se faire en visant horizontalement le dessous dus
ménisque. Les vins acides ou piqués doivent étre ?‘
préalablement saturés par du carbonate de potasse
avant la distillation.

M. Pasteur distille 200 centimétres cubes de
vin, en recueille 100 centimétres cubes qu’il mé-
lange de 50 centimétres cubes de chaux et 50 cen-.
timétres cubes d'eaun distillée. 1l redistille ce mé-
lange enrecueillant 100 centimétres cubes dont il
détermine alors le titre alcoolique.

veux méthodes alcoométriques ont été exposées
dars le Dictionnaire.: la méthode aréométrique et la
méthode par distillation (auxquelles il vient d’étre
donné quelques développements); la premiére ne
g'applique qu’aux mélanges d’eau et d’alcool (al-
coometre centésimal de Gay-Lussac), la seconde
est applicable aux vins, biéres, cidres, etc.

On en connait d’autres, destinées aux mémes
usages ; nous allons les décrire sommairement.

Méthode par dilatation (Silbermaunn). Elle est
fondée sur ce fait: que, dansles limites de I’essai
la dilatation de I'alcool-est trois fois plus grande
que celle de l'eau, et s’applique aux dissolutions
sucrées ou salines, car la présence du sucre et
des sels n’altére pas la dilatabilité de Valcool et
de l'eau. Avec une pipette convenablement gra-
duée, on aspire le liquide (préalablement chauffé
a 25°) jusqu’a ce que le niveau affleure au zéro de
I’échelle graduée. On ferme & I'aide d’un obtura-
teur 'ouverture inférieure de la pipette et on porte
Vinstrument dans 'eau chauffée a 50°. Le liquide
s’échauffe, se dilate, s'arréte & une division qui
indique la richesse en alcool. Ce procédé est ra-
pide et simple, mais il est moins exact que celui
de Gay-Lussae.

Méthode par ébullition (Ebulliscope Malligand),
Un rapport trés favorable de cet instrument a été
fait en 1875, par M. P. Thénard, & ’Académie des
sciences' (t. LXXX, p. 1114). L’appareil un peu
compliqué exigerait, pour étre décrit compléte-
ment, des détails au sujet desquels nousrenvoyons
au rapport du savant académicien, nous conten-
tant d’uue description sommaire. _

L’instrument se compose essentiellement d’une
bouiliotte B (fig. 24) en forme dé cone tronqué ren-
versé, chauffé d I'aide d’un thermosiphon S qui seul

* regoit la chaleur d'une lampe L. Ce thermosiphon a

une forme d’anneau dont les deux extrémités vien-

nent se souder au bas de la bouillotte 4 deux hau-

teurs sensiblement inégales, Le réfrigérant R se@
compose de deux tubes concentriques qui se vis-'
sent sur le couvercle.de la bouillotte. L'espace;
annulaire formé entre ces deux tubes, qui se re-
joignent par le bas, regoit 'eau froide destinée &
la condensation. Le thermométre T qui plonge dans |
la bouiilotte est, & sa sortie, recourbé horizontale-

ment. Il ne marque que les degrés alcooliques,

sur une planchette mobile. Le zéro alcoométrigque

correspond au point d’ébullition de l'eau. Il faut,
chaque fois que le barometre varie, ramener & ce
point le zéro alcoométrique. Un petit curseur ¢,
amené au point ou le mercure s’arréte, indique

10
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sur I’échelle en regard le degré alcoolique du li-
quide en expérience,

Pour faire usage de I'instrument «on verse dans
la. bouillotte de l'eau ordinaire jusqu’au niveau
d’un trait qui est marqué intérieurement; on visse
le couvercle, on ajoute le réfrigérant, préalable-
ment rempli d’eau froide, on allume Ia lampe et
on la met en place. Au bout de dix minules l'eau
étant en pleine ébullition, on améne le curseur en
face du point olt le mercure s'est arcété et on vé-
rifie si ce point reste stable. Alors on fait glisser
la réglette de fagon a faire correspondre la ligne
marquée zéro avec le niveau d’ébullition, et on
la fixe solidement sur l’écrou. Cela fait, on dé-
monte aussitét I'appareil, on jette 'eau de la
bouillotte, on la lave avec un peu du vin & titrer,
puis on la remplit de ce méme vin, comme tout &
I'heure d’eau, et 'on recommence, sauf qu'on ne

Tig,

24, — Ebulliscope.

touche plus & la réglette. Quand 1'ébullition est
déterminée, on rameéne le curseur au point on le
mercure sest arrété dans le thermométre, et on
lit le chiffre que ce méme curseur indique sur
la réglette; c’est 1é titre alcoolique du vin » (Agendu
du chimiste, 1889).

Ebulliscope Amagat. L’ébulliscope Malligand
exige deux opérations successives, Celui d’Ama-
gat, fondé sur le méme principe, n’en exige qu’une
ou plutdtlesdeux opérations se fontsimultanément
sur l'eau et sur l'alcool, dans deux tubes voisins,
ce qui abrége la durée de.l’essai du vin. L'instru-

ment se compose de deux petites chauditres (que

chauffe une seulelampe): I'une renfermant’eau,
15 centimétres cubes, 'autre le vin, 50 centimétres
cubes. Le contrdle du zéro se fait aussi pendant
I'opération. On régle,  'aide d’une vis, la colonne
mercurielle de gauche, en face du 't.I‘&lt etd droite
on lit le titre alcoolique. On a soin, de temps &
autre, avant de se servir de l’appareil, de vérifier

le zéro, On nettoie les chaudiéres avec une disso-

lution de potasse et on rince, — c. b.

ALES

Bibliographie: Alcoométre, par Adrien Bernarp, 1 vol.
in-8°, 1875, Gauthicr-Villars; Agenda du chimiste, 1889,
Hachette.

® ALESER (Machine &). T. de mécan. Machine-
outil ayant pour but de rendre parfaitement cir-
culaire la surface intérieure d'une piéce de forme
cylindrique. Pour les petites piéces ayant moins
de 2 centimétres de diamétre, coussinets, ete., on
se contente d’alésoirs gqu’on fait tourner & la main
avec un vilebrequin pour les arrondir intérieure-
ment; mais dés que le diameétre de la piéce devient
un peu important, comme pour les cylindres de
machines & vapeur, de pompes, etc., il faut re-
courir & une machine spéciale. Celle-ci comporte
alors une série d’outils tournant autour d’'un axe
qui se confond avec celui de la piéce a travailler,
et ces outils regoivent en méme temps un avance-
ment trés lent pour atteindre toute la surface du

“cylindre d'un mouvement hélicoidal. La vitesse

d’avancement est réglée au moyen d'engrenages
différentiels qui permettent de la rendre aussi
faible qu’on le désire. On la détermine d’ailleurs
d’aprés la nature du métal sur lequel on opére,
en la prenant en général moitié moindre que dans
le cas du tour. On adopte done 5 & 6 centimétres
par seconde pour le fer, 4 & 4,5 pour le cuivre,

~ 324 3,5 pour la fonte grise, et on descend & 1 cen-

timétre seulement pour la fonte blanche en raison
de son extréme dureté.

Les machines 4 aléser sont de deux types, hori-
zontal ou vertical; le type horizontal esl adopté
en général pour les pigces dont le diamétre n'est
pas trop considérable, tandis que le type vertical
est réservé pour les piéces de grand diamétre qui
pourraient fléchir ou s’ovaliser au tournage. En
outre, on a l'avantage avec le type vertical que les-
copeaux tombent naturellement et ne restent pas
sur la piéce ol ils peuvent géner la marche de
Poutil.

Dans sa disposition essentielle, une machine a
aléser horizontale se compose d'un disque porte-
outils monté sur un arbre creux dirigé suivant
I'axe de la piéce, et qui lui communigue le mou-
vement de rotation. La piéce est maintenue fixe,
¢t le mouvement d'avancement est transmis au
disque porte-outils par un arbre fileté plein tra-
versant l'arbre creux, le disque présente & cet
effet une saillie intérieure pénétrant a travers une
rainure longitudinale ménagée & cet elfet sur
Varbre creux, el venant faire écrou sur la vig
intérieure,

L’arbre plein est directement actionné par 1'ef-
fort moteur, et son mouvement est transmis & la
vis intérieure au moyen des engrenages diffé-
rentiels dont nous avons parlé plus haut. La vis
intérieure ne peut que tourner sur elle-méme
sans avancer, et elle oblige ainsi 'écrou du disque
porte-outils & avancer longitudinalement.

On rencontre d’ailleurs des machines a aléser
de types trés variés, combinées souvent avec
d’autres machines comme des tours de machines
a percer, & fraiser, etc., mais elles présentent
toujours les mémes dispositions essentielles, On
construit peu actuellement de machines destinées
simplement a l'alésage, sauf pour les aleliers od
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on a un grand nombre de travaux & effectuer sur
des piéces identiques, On peut arriver d’ailleurs a
aléser en employant wn tour, & condition que la
piéce puisse recevoir un mouvement de transla~
tion longitudinale, et qu'elle ait un diamétre infé-
rieur & la hauteur des poupées du tour. Les ma-
chines & percer ou & fraiser peuvent étre employées
également au méme obhjet. Pour aléser par exemple
‘certaing trous coniques ou ayant un profil déter-
miné comme ceux des boites de roues, on emploie
une machine & percer, dont l'outil porte un cou-
tean plat ayant I'inclinaison ou le profil demandé.

ALFA. On distingue dans le cornmerce de l'alfa
deux provenances bien tranchées ; celles d’Espagne
et celles d’Algérie et des pays environnants.

Alfa d’Espagne. C'est I'exploitation de l'alfa
en Espagne qui a 616 l'origine de l'utilisation de cette
plante en Algérie. Dans les premiers temps, on n’accor-
dait dans la Pemnsule aucune valeur 2 ceite planie qui
était extirpée comme une mauvaise herbe ; les pro-
priétaires des terrains ou elle croissait la brﬁ]aient et en
arrachaient les racines pour la détruire completement.
Ce fut seulement lorsque les Anglais, vers 1862, viorent
acheter ces touffes dont personne ne voulait, que les
Espagnols s apergu:ent qu'ils pourraient utiliser V'alfa.
Ils apprirent & arracher les feuilles sans extirper la
plante de terre, puis ils fahriquérent divers objets pour
leur consommation domestique. Tout d’abord 1ls en firent
des semelles d’espadrilles; encore aujourd’hui un grand
nombre de villages n'utilisent pas 'alfa d'une autre fagon,
et dans certaines communes de la cote, notamment &
Batera, Naguero, Villavieja, Santa-Pola et Villares, les
trois-quarts des habitants en fabriquent journellement
une centaine de paires dits de sparte, des cabas (soit
pour porter & la main, soit pour bétes de somme), des
balais, des claies, des nasses, des filets; mais ce ne fut
que plus tard que 'on songea a en confectionner des
cordes et des nattes. Dans un certain nombre de boutiques
des villages de I'Espagne, on vend tout ensemble ces
divers objets, dont les uns proviennent de véritables
fabriques et d’autres sont issus de I'industrie domestique;
la population pauvre, notamment une partie de la Manche,
de Valence, de Murcie, et méme de ’Andalousie, se livre
au travail de l'alfa; le voyageur qui parcourt ces pro-
vinces peut voir souvent ces industriels sur le seuil de
leur porte, un paquet d'alfa sous le bras, se llvrer au
tressage des feuilles.

En Esjpfagne actueliement, les cordes en aila,
gui pourrissent difficilement au contact de l'eau,
servent &- I’exclusion de toutes autres dans les
norias et les puits pour l'extraction des eaux; on
les utilise aussi dans les constructions pour ele—
ver des poids et opérer des lirages de grande ré-
sistance; elles sont encore employées par les labou-
reurs, les muletiers, les magons, les bergers, etc.
Pour les fabriquer, on fait macérer la plante
dans les mares et les lagunes, puis on la broie,
soit au moyen de maillets & la main, soit avec
une machine et on finit par le peigner. Il y a des
communes comme Azarau, ou I'on ne prépare que
Palfa écrasé, d’autres ol on lenvoie en cet état
pour le peigner et en [aire un produit manufac-
turé.

— L'industrie de la natte est concentrée en quelque
sorte & Crevillent, Santa-Pola et Torrévieja. Toute la
population de ces villes est occupée dans les fabriques
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grand nombre d'usines les femmes ne font cue tisser

Jalfa et les hommes ne sont occupés qu'a la couture des

tresses. En un jour, une femme fait au moins 50 vares
de tresses, heaucoup en iont 75 et 100, gagnant & la
iourne’e de 9 a 18 cuartos; le nattier coud dans uns
journée les 12 bandes nécessaires & la valeur d'une pisce,
ce qul lui vaut 8 réaux. La valeur d’'un rouleau de nattes

- de tresses de 50 vares de long varie entre 100 et 130 réaux

suivant qu'elle est blanche ou de couleur. Cette industrie
a été apportée a Crevillent par un Marseillais, Manuel
Martinez, qui longtemps travailla seul avec ses fréres
dans un souterrain et vendit ses nattes & trés bon prix a
Madrid ; a sa mort ses fréres propagérent l'industrie
dans'le pays, et celle-ci s’y trouve maintenant généralisée
au point que les nattes d’alfa remplacent les tapis dans
presque toutes les habitations de la classe moyenne.

On extrait environ en alfa 150,000 tonnes anglaises
des cotes d'Lispagne; on en exporte en moyenne 60,000
kilogrammes pour la fabrication du papier. Le prineipal
port de destination est Newcastle on Tyne, en Angle-
terre, dont les docks renferment constamment plus de
20,000 tonnes, ou se trouvent un certain nombre de mal-
sons espagnoles ¢ui se livrent exclusivement au com-
merce de cet article; les autres ports d'importation sont
Cardiff, Liverpool, Glascow, Edimbourg, Aberdeen et
Londres; les ports d’embarquement en Espagne sont
Alicante, Almeria, Carthagéne, Malaga, Garrucha;
Motril et Aguilas. L'alfa d'Espagne est le plus fin de
tous,

Alfa d’Algérie. les Anglais ne s'adresserent
a I'Algérie que lorsque l'alfa qu’ils prenaient & I'lsspagne
atteignit, dans ce pays, un prix exagéré. La récolte de
la Péninsule {ut en effet, dés 1868, entierement accaparée
par de puissantes maisons anglaises qui ne la propo-
sérent plus qu'a un cout inabordable. It fallut pour le
moment s’en contenter. Mais I'année sutvante, des achats
furent effectués au Maroc qui en expédia annuellement
2,000 tonneaux en Anglelerre, et comme dans ce pays
& demi civilisé, le transport et 'exploitation de l'alfa
présentaient de grandes difficultés, des agents furent
dirigés vers I'Algérie pour y acheter tout ce qu'ils pour-
raient trouver de disponible. Dés ce moment, 'exploita-
tion de notre colonie prit des propertions inaccoutumeées.

Le premier envoi d’Algérie en Angleterre dafait cepen-
dant de 1862, mais il n’avait été fait qu'a titre d’essal.
Dans les années suivantes, il fut envoyé de Mers-el-Kebir
{avant-port d'Oran) et d’Arzew les quantités suivantes :

1863. 10.500 quint. métr. 1868. 27.000 quint. métr.,
1864. 19.000 — 1869. 90.000 —
1865. 28.000 — 1870. 370.000 —
1866, 42.000 —

On voit donc qu'a partir de 1869 Pexportation devint
subitement considérable, ce fut nécessairement au détri-
ment de Vexploitation, Seuls, les indigénes se livrerent
tout d'abord a I'arrachage de l'alfa, dénudant le plus
souvent le terrain ol poussait cette graminée et le frans-
portant & la mer sur de lourds chariots; a la {in de 1871,
ils avaieut défoncé, mingé, réduit & néant toutes les routes
{réquentées de la province d’Oran. Taat que 'arrachage
fut entre les mains des indigénes, les Auglais ne trai-
terent qu'avec des commissionnaires, la plupart juifs,
qui servaient d'intermédiaires enire eux et les alfatiers.
Aujourd’hui que le gouvernement a accordé pour 3, 6 et
9 années, une parlie des terres domaniales sur Jesquellea
croit 1'alla (a raison de 30 centimes I'hectare dans la pro-.
vince d'Oran et de 20 dans celle de Constantine), I'étran-
ger préfere traiter avec les concessionnaires qui exploitent
dans de meilleures conditions. Le bon marché seul les fait
revenir aux indigénes.

Oa estime & plus de §,000,000 d’hectares la superficie
des Hauts-Plateaux algériens couverts d'alfa. La « plaine

de nattes : femmes, enfants, grands et petits. Dans ‘un I d’alfa » ou mer d’alfa, ne touche pas au Tell, elle en est
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séparée par la zone des terres de labour des tribus saha-
riennes, dont la largeur va en grandissant de l'ouest &
I'est et ne dépasse pas une moyenne de 80 kilométres. A
Vexploitation le rendement d’un hectare peut étre évalué
de 1,000 & 1,500 kilogrammes de feuilles vertes, suivant
l'espacement des plants. — V. ALGERIE. _
Pour exploiter leurs terrains a alfa, les concession-
naires {particuliers ou compagnies) ne trouvérent tout
d'abord que les ouvriers indigénes, puis au premier
appel les ouvriers espagnols arrivérent en grand nombre,
ces derniers sont aujourd’hui les meilleurs; ils se donnent
le nom de sparteros. Le travail auquel ils se livrent est
des plus pénibles, ils se trouvent toute la journée au
milieu de solitudes sans eau, arrachant la plante (tout
en laissant la racine) au moyen d'un petit batonnet, sous
un soleil de feu, mais rien ne les rebute car ils obtiennent

" un salaire élevé (6 a 8 francs par jour); ils ne reviennent
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trouver cette démarcation dans l'emploi
lettres pour désigner les quantités et dans celul

de leurs chantiers 2 la commune la plus proche que le
dimanche ; au milieu des champs d'alfa, ils se construisent
un gourbi au moyen de quelques perches et d'alfa et se
réunissent en grand nombre autour de chaque chantier.
Tout propriétaire d'un gourbi débite couramment de
I'épicerie, de la farine et du pain et il arrive souvent que
Varabe qui vient y vendre une charge d’alfa se paie en
nature et rapporte en échange une partie de ses produits
qu'il achete moins cher qu'aux juifs algériens.

Voici quelle a été I'exportation d'Algérie depuis 1875 :

1875. . . 57.763.597 kil. | 1881.. . 77.560.790 kil,
1876, . 98.754.785 1882. . . 85.699.741
1877. . . 68.756.991 1883. . B2.414.771
1878. . . ©65.649.656 1884. . . 96.210.003
1879. . . 62.585.983 1887. . . 95.545.210
1880, . . 80.895.132

Dans ces derniéres années, la majeure partie des pro-
duits exportés a été livrée 4 'Angleterre et a I'Espagne;
la France ne tient qu'une faible part dans cette exporta-
tion. ~—— A, B.

© ALGEBRE., T. de math. L'algébre a pour
objet la généralisation des questions que l'on
peut se proposer sur les nombres et des raison-
nements qui se présentent dans les problémes
d’arithmétique tels qu'on les rencontre dans la
pratique. L’algébre fait un grand usage de letires
pour représenter les guantités connues et incon-
nues qui se rencontrent dans la question, et de
signes abréviatifs pour désigner les opérations
d’arithmétique auxquelles ces quantités peuvent

6tre soumises. 1l est assaz difficile d’établir une

démarcation trés nette entre Y'algéebre et I'arith-
métique, & tel point que Newtlon désignait I'al-
gébre sous la dénomination assez réussie d’ « Arith-
métique Universelle ». Quelques anteurs ont cru
des

des symboles d’opération; mais, en y regardant
de plus prés, on reconnait aisément que l'emploi
des lettres ou des symboles ne constitue qu'un
procédé, trés précieux il est vrai, pour abréger
Pécriture et les raisonnements, mais qui ne sau-
rait en aucune fagon changer la nature d'une
science. Tant qu'on n’invogque que leg principes
ordinaires de [arithmétique, quelle que soit la
maniére dont on les écrive, on ne fait que de
I'arithmétique. Pour arriver a l'algébre, il faut
entrer dans un ordre d’idées nouveau. Aussi, la
véritable différence entre les deux sciences con-
siste en ce que l'algébre comporte un degré
d’abstraction plus élevé que 'arithmétique, lequel
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provient de ce que les opérations fondamentales,
quoique portant le méme nom dans les deux
sciences, ont dans l'algébre une signification plus
générale et plus étendue qu’en arithmétique;
mais on n’a pu obtenir ce degré de généralité
qu'en généralisant par la méme occasion les
objets auxquels s'appliquent les opérations. Ainsi
I'arithmétique, qui est la science des nombres, ne
pourra s'occuper que des nombres entiers, frac-
tionnaires et incommensurables, tandis que l'al-
gebre est essentiellement la science des opérations,
quels que soient les objets auxquels ces opé-
rations soient appliquées. L'algébre étudiera donc
avee soin les propriétés fondamentales de chaque
opération et en déduira les conséquences. Pour
que les déductions soient applicables & la pra-
tique, il suffira que les opérations effectuées sur
les objets concrets jouissent bien de toutes les
propriétés indiquées. Mais, pour que les opé-
rations soient possibles dans tous les cas, et pour
que les régles de calcul ne se présentent pas
différemment suivant les circonstances, il a été
nécessaire d’'étendre 4 la fois la signification des
opérations et la notion de quantilé. Au reste,
les abstractions nouvelles qu’il a fallu faire se
réduisent & deux. La premiére concerne la géné-
ralisation de 'addition et 'invention des quantités
appelées nombres négatifs. Cette idée nouvelle a
permis de considérer la soustraction comme une
opération toujours possible et de donner pour
I'addition et la soustraction des sommes et dif-
férences une régle uniforme qui ne comporte
aucune exception et qui constitue la régle d’ad-
dition des polynomes. La deuxiéme abstraction
particuliére & Palgébre est d'une portée peut-étre
encore plus considérable : c¢’est Pintroduction des
quantités dites imaginaires qui a rendu possible
i'extraction des racines carrées des nombres né-
galifs, et qui a permis d’énoncer tous les théo-
rémes d’algébre sous une forme simple et géné-
rale qui ne souffre jamais d'exception. Il nous est
impossible d’entrer dans de plus longs détails &
ce sujet sans sortir complétement du plan du
Dictionnaire. Nous nous bornerons & faire remar-
quer que l'invention des quantités imaginaires
constitue peut-8tre le plus grand progrés qui ait
été réalisé dans les sciences mathématiques. Quot
qu’il en soit, on voit que ce qui distingue nette-
ment Palgébre de Varithmétique c’est lintro-
duction des quantités négatives et imaginaires,
et nullement 'emploi des letires et symbaoles.
L’algébre se divise généralement en deux par-
ties assez distinctes. La premiére a pour objet
I’étude des régles de calcul et de transformation
applicables aux quantités représentées par des
lettres ou des groupes de lettres et de symboles,
groupes qui représentent eux-mémes le résultat
d'opérations précédentes : c’est.ce qu’on appelle
le calcul algebrique. La deuxiéme partie, qui est la
plus importante au point de vue pratique, a pour
objet la résolution des équations. Si l'on saif
qu'une quantité inconnue @, soumise & un en-
semble d’opérations doit donner un résultat connu,
et quon écrive ce fait 4 l'aide des signes de I'al-
géhre, on obtiendra ce qu’on appelle une équa-
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tion : f(z)=A; f(x) désignant 'ensemble des
opérations qu’il faut faire subir & la quantité z.

. Résoudre I’équation, c’est chercher la valeur qu’il
. faut donner & x pour que, tous calculs effectués,

l'égalité se trouve exacte. On congoit facilement
que lapplication de l'algébre aux problémes de
la pratique conduise toujours & des équations,
car les inconnues du probléme doivent satisfaire
& certaines conditions qui constituent 'énoncé, et
qui, traduites en langage algébrique, deviennent
les équations du probleme ; seulement il peut
arriver que ces équations renferment plusieurs
inconnues au lieu d’'une seule. Dans tous les cas,
pour meitre un probléme en équations, il suffira
de désigner les inconnues par des lettres, et d’in-
diquer par les signes de I'algtbre, les opérations
qu’il faudrait faire subir & ces inconnues pour
vérifier le probléme, en supposant qu'on en ait
deviné la valeur. On comprend ainsi toute l'im-
portance que présente !a résolulion des équations,
el I'on s’explique que les plus grands géométres
aient consacré tant d'efforts & perfectionner cette
partie de la science.

il a été difficile d’établir une démarcation
bien nette entre 'algébre et I'arithmétique, il 1’est
bien davantage d’en établir une entre P'algébre et
Panalyse infinitésimale. On peut dire que J'analyse
infinilésimale a pour objet 'élude des fonctions,
c’est-a-dire les lois relatives & la variation simul-
tanée de deux quantités liées 'une & I'autre. Dég
lors, la théorie des dérivées (V. ce mot) appartient
& I'analyse. Malheureusement la considération des
dérivées joue un rdle si important dans la théorie
des équations qu’il est impossible de la suppri-
mer d'un cours d’algébre. Ii y a 13 une difficulté
qui parait insurmontable mais qui, & tout prendre,
est sans importance, car les distinctions que nous
cherchons & établir entre les sciences sont néces-
sairement arbitraires et factices; les vérités s’en-
chainent les unes aux autres; toutes les sciences
se rattachent enire elles par des liens étroits, et
pen importe la maniére dont nous établissons nos
classifications : il suffit qu’elles soient établies avec
assez d'ordre pour soulager la mémoire et aider
P’esprit de pénétration.

— L’algebre s'est constiluée peu a peu par le besoin
qu'éprouve l'esprit humain de généraliser les questions
dont il s'occupe. L'algebre était inconnue des anciens
géometres grecs. Diophante, qui vivait & Alexandrie vers
le milieu du 1ve siécle de notre &rve, nous a laissé une
collection de problémes ou, pour la premigre fois, les
inconnues sont désignées par des lettres, Viele (xvie siecle)
est quelquefois considéré comme le fondateur de 'algébre
parce qu'il désigne les données d’'un probléeme par des
lettres, qu'il fait un grand usage des signes d’opération
et qu'il considére quelquefois les quantités négatives ;
mais la théorie de ces quantités ne sera donnée que par
Descartes. Diophante avait résolu I'équation du deuxieme
degré, Cardan celle du troisieme, Descartes et Perrari
ont résolu celle du quatrieme. Newton, Descartes et
Rolle ont donné d'intéressanls théorémes sur les équa-
tions de degré quelconque dont la théorie générale a éts
complétement élucidée dans ce siécle par les fravaux
d’Abel et le beau théoréme de Sturm. Enfin les travaux
de Bézout, Euler et des géomélres contemporains sur

‘I’élimination ont porté presque & la perfection la théorie

des équations a plusieurs 1nconpues. — M. F.
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©* ALGERIE. L'importance exceptionnelle de notre co-
lonie africaine, et le développement qu’elle a pris dans
ces derniéres années, surtout depuis la substitution du
gouvernement civil au gouvernement militaire, nous ont
déterminé & lui consacrer une place & part dans ce Sup-
plément, ce que nous n'avions pas cru devoir faire dans

. le Dictionnaire lui-méme. Il parait certain que mainte-
: nant la période des luttes, des tatonnements, des sacri-

fices en hommes et en argent, est passés pour la métro<
pole. Le pays est pacifié, il se peuple d’Européens: une

-sélection s'est faite parmi les colons primitifs, qui

n'avareut pas tous les capitaux, les aptitudes, la persévé-
rance nécessaires pour exploiter avec fruit les concessions
qu'on leur avait confiées; enfin le pays a trouvé sa véri-
table voie dans la culture; c'est, pour la plaine, les
céréales, surtout le blé dur et l'orge, pour la plaine
encore et pour les coteaux, la vigne, devenue tout récem-
ment une des richesses de I'Algérie, dans le steppe,
Falfa, que les Anglais nous empruntent pour nous le
rendre sous forme de tapis, de tentures, de papier, pour
la région montagneuse surtout, 'exploitation des foréts
et le chéne-liege, enfin pour le Sahara, la datte et les
plumes d’autruche.

Des sociélés de formation récente, mais qui ont déja
donné des résultats assez beaux pour encourager le
développement d’associations semblables de capitaux, ont
exploité largement ces ressources agricoles. L’industrie
est actuellement beaucoup moins prospére, et il est diffi-
cile de prévoir avec quelque certitude I'avenir qui lui est
réservé. Le défaut de capitaux, le manque de bras euro-
peens et la répugnance des indigénes pour le travail de
manufacture, sont les principales causes qui arrétent son
essor, Neéanmoins, il parait certain que, en présence
d’une pareille abondance de matiéres premiéres, I'indus-
trie sera appelée un jour & en tirer parti sur les lieux
mémes, et c’est la raison d’étre de la place que nous allons

“donner, dans ce Diclionnaire, & la situation économique,

agricole et industrielle de I'Algérie.

EcONOMIE INDUSTRIELLE ET AGRIGOLE. Notre grande pos-
session africaine est devenue un centre de production et
de consommation, autour duquel rayonne chaque annge
un mouvement d’échanges qui représente certainement
plus de moitié du trafic de tout notre domaine colonial.

Ce mouvement se chiffre, en effet, par une valeur de
416,000,000 de francs; telle est du moins, d’apres la pé-
riode décennale qui s’étend du 1°F janvier 1879 au 31 dé-
cembre 1888, la moyenne (importations et exporiations
réunies) du commerce extérieur de I'Algérie.

Au point de vue économique, le role de notre colonie
peut, & grands traits, s'esquisser dans les termes suivants:
PAlgérie produit surtout des objets d’alimentation et
de maticres premiéres, auxquelles elle ne fait gudre
subir que des transformations élémentaires; elle se borne
a livrer ces produits, soit & la consommation directe,
soit & la fabrication du dehors. Elle a recours 4 la pro-
duction extérieure pour s'approvisionner de certaines
denrées alimentaires qui lui manquent, comme les sucres,
les cafés, et elle lui demande la plupart des objets manu.
facturés que réclame sa consommation (tissus, véte-
ments, ouvrages en métaux, outils),

Ce double courant a subi dans ces derniers temps,
quant & l'importance respective de ses deux branches,
des variations significatives en ce sens qu'elles donnent
bien la mesure des changements qui se sont opérés dans
la situation économique de I’Algérie. De 1879 4 1888, le
chiffre des importations, qui d’ailleurs s’était toujours
maintenu supérieur & celui des exportations, s'éléve de
plus en plus, tandis que la part de celles-ci reste station-
naire, En 1882, par exemple, V’écart dépasse 78,000,000.
Les statistiques publiées par 'administration des doua-
nes accusent, en effet, & 'entrée une valeur de 255 mil-
lions 703,743 francs contre 177,285,461 francs a la sortie.
C'est I'époque ou s’organise dans la colonie toute une
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industrie nouvelle, ou elle s'enrichit d'un outillage vini-
cole qui ne peut étre immédiatement en plein rapport;
mais le développement de la production préparé durant
cette période ne tardera pas i se manjfester. Dés 18853,
en effet, en méme temps que I'importation redescend i
son niveau normal, exportation dépasse constamment
celui auquel elie s'était toujours arrétée: 'équilibre tend
de plus en plus & s'établiv dans la balance des entrées et
des sorties, et si la progression commencée en 1885 et
1886 ne s’accentue pas davantage pendant les deux années
sulvantes, cela tient trés certainement a la crise que la
colonie a traversée par suite d'une sécheresse exception-
nelle et de I'invasion des sauterclles., Méme sans tenir
compte de ces causes accidentelles, on trouve dans le
tableau suivant la traduction d’un état singuliérement en
progreés sur celui gu’exprimaient les chiffres de 1882 :

Aunées Importations en Algérie] Exportations ¢'Algeérie
francs francs
1885 237.937.903 195.869.668
1886 222.167.562 196.399.452
1887 220.094.772 200.441.457
1888 234.908.120 1907.699.685

Ce rapide coup d'ee1l sur le mouvement commercial de
’Algérie suffit o faire comprendre que nous ayons jugé
utile de procéder & l'examen détaillé d'une production
qui, pour s'appliquer surtout & la mise en valeur des
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ressources agricoles, n’est pas cependant sans toucher
par de nombreux cotés aux intéréts purementindustriels,
objet principal des études réunies dans ce Dictionnaire.
Du nord au sud, 'Algérie se divise en 3 régions bien dis-
tinctes (fig. 25). La premiéré est comprise entre les cotes
de la Méditerranée et les massifs montagneux qui se suc-
cédent parallelement au littoral & travers les trois dépar-

. ments d'Oran, d'Alger et de Constantine. C'est sur cclte

région, la plus fertile, la plus peuplée, la mieux exploitée,
que s'est porté et que continue de s’exercer Veffort le
plus actif de la colonisation. Cette contrée, le Tell, me-
surc environ 136,000 kilometres carrés. Llle jouit d'un
climat analogue 4 celui du Midi de la IFrance. Dans les
plaines voisines de la mer, sur les coteaux qui s'étagent
au pied des montagnes boisées ; le long des vallges qui
en descendent, le sol, suffisamment arrosé pendant une
partie de l'année par les pluies et par de nombreuses
rivieres se préte admirablementa la culture des céréales,
a celle de la vigne et a certaines cultures industrielles.
Plus loin, vers le sud, sur les plateaux de V'Aurés etde
I'Atlas, les cultures viennent mal, parce que les varia-
tions atmosphériques sont trop brusques et que l'eau y
est saumatre ; mais une végdtation assez aclive en cer-
taines saisons permet l'élevage des troupeaux, et l'alfa
qui se développe facilement sur ces terralns impropres a
toute autre exploitation est une richesse sans cesse
renouvelée. Lnfin, le Sahara ne produit guére que des
daties, et la culture n’en peut étre entreprise que dans les
0asis. ,

Ces trois régions forment ensemble un territoire dont
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Fig. 2b. — Coupe de I’Algérie.

la superficie est presque égale i celle de la France. I
est habité par une population civile de 3,752,196 per-
sonnes (1), dont la trés grande majorité (3,246,299, en
1887) se livre aux travaux des champs, Au 31 décembre
1887, le Gouvernement général de I'Algérie estimait 2
206,958 individus e nombre des agriculteurs européens
établis surle sol de la colonie; la contenance des pro-
priéiés rurales qui leur appartenaient était de 1,355,606
hectares, et la valeur de leurs instruments aratoires
d’environ 20,000,000 de francs. A la meéme date, la po-
pulation rurale indigéne s'élevait a 3,039,341 hommes,
femmes ou enfants au-dessus de quinze ans, cultivant
9,210,955 hectares avec un outillage valant a peu pres
4,000,000 de francs.

Plus des trois quarts de cette population habitent le
Tell. Le point ou elle offre la plus grande densité et ou
se dépense la plus forte somme de travail agricole est la
partie de la Kabylie qui s’étend dans l'est du départe-
ment d’Alger, vers Constantine. Le département d'Oran
est celul qui compte le plus de cultivateurs européens et
le moins d'indigénes; au coatraire, dans celui de Cons-
tantine, les indigénes sont beaucoup plus nombreux que
les colons venus d’LEurope.

De tout temps, I'élevage du bétail a eu une grande im-
portance en Algérie. Il se fait surtout dans le sud et

{1} Le dernier recensement officiel, celui de 1886, a accusé la pre-
sence de 230,723 Fraancais, 43,183 israédlites indigénes naturalisés,
3,262,849 Musulmans sujets francgals, 22,538 Tunisicns et Marocains,
217,386 étrangers earopéens (Espagnols, Italiens, Mallais}, soit un total
de 3 805,684 individus. 1l faut ea dédaire un chiffre de 65,269 repré-
sentant I'armée ¢! la population dite a en bloc » pour obtenir 1a popu-
lation civile, qui se trouve ainsi fixée & 3,752,196 habitants. De 1876 &
1886, 1a population de I'Algérie s'est aceruec de prés d'un million
d’habitants dont plus de [00,000 Francals.

constitue la principale occupation des Arabes des hauts
plateaux qui voient s'ouvrir devant eux d’immenses ter-
rains de libre pature. A la fin de 1887, on comptait dans
la colonie environ 18,000,000 d'animaux, sur lesquels
17,204,777 appartenaient aux indigénes. Les moutons
figurent dans ce chiffre pour plus de 10,000,000 de tétes,
dont la moihéenviron au compte du département de Cons-
tantine ; les chévres pour 4,798,684, les bceufs pour
1,071,624, Les espéces chevaline, mulassiére, asine, ca-
méline et porcine fournissent-ie reste du contingent,
Cette branche de la production rapporte & la colonie des
sommes de plus en plus considérables. C’est dinsi que,
de 35,000,000 de francs en 1886, 41,000,000 en 1887,
I'exportation des produits de I'élevage algérien a atteint,
en 1888, une valeur approximative de 60,000,000. La
vente des moutons (27,000,00C) et de leur laine(21,000,000)
sont les éléments les plus importants de ce chiffre; 'ex-
portation des animaux de I'espéce bovine y participe pour
7,000,000, celle des peaux pour 5,000,000 de francs.

Il y a quelques années, des tentatives ont été faites en
vue d'installer en Algérie des établissement ou l'on eit
procédé a l'élevage en grand des autruches pour la vente
des plumes. Bien que ces -essais aient sullisamment
réussi pour prouver que l'entreprise pouvait étre avan-
tageuse, l'cxemple ne parait guére avoir été suivi.

La culture la plus considérable comme superficie est
celle des céréales. En 1887, les ensemencements cou-
vraient, d'aprés les évaluations officielles, 2,674,802
hectares dont le rendement a dépassé 15,000,000 de
quintaux métriques.

L'orge (1,299,257 hectares ayant produit 8,229,943
quintaux) et le blé dur (1,050,781 hectares et 4,673,960
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quintaux) tiennent le premier rang. Ces cultures sont
d’ailleurs celles auxquelles s’adonnent plus voloatiers les
indigénes; le blé dur, notamment, sert a la préparation
du couscouss, leur principale nourriture; toutefois, on
en exporte de trés grandes quantités en France pour la
fabrication des semoules et des pates alimentaires,

Puis viennent, par ordre d'importance, le blé tendre
cultivé plus spécialement par les Européens, qui ont
récolté, en 1887, 1,100,720 quintaux; l'avoine, les féves,
le seigle, le mafs, le bechna ou variété de sorgho.

Les céréales, tant en grains que sous forme de farines,
ont figuré pendant de longues années a I'exportation en
téte de la liste des marchandises classées d’apres la va-
leur. Iilles y occupaient encore la premiére place, en
1886, avec le chiffre de 56,000,000 de francs, dépassant
du double la moyenne des années précédentes, Bien que
cette moyenne ait encore été largement dépassée depuis
lors (33,000,000, en 1888}, la premiére place appartient
aujourd’hui & l'exportation des produits de Vindustrie
vinicole.

Longtemps négligée, bien qu’on n’ignorat pas daps la
colonie que le cep y produit dés la troisiéme feuille, la
culture de la vigne n'a guére commencé a se développer

sérieusement que depuis une dizaine d’années. Les pre

miéres expériences avaient été en réalité peu fructueuses.
Les procédés de culture et de taille étalent mal appliqués;
les méthodes employées en France pour oblenir la fer-
mentation ne convenaient pas a la température élevée de
VAlgérie; les caves faisaient défaut. G'est seulement a la
suite des ravages exercés dans nos vignobles du Midi
par le phylloxera, que l'espoir de retrouver sur le sol
algérien une compensation aux pertes subies dans la
métropole attira \'attention sur les ressources que la co-
lonie pouvait offrir a;l'industrie vinicole. Depuis lors,
les grandes sociétés anonymes qui ont des intéréts en
Afrique, les colons jouissant d'un certain crédit, beau-
coup de capitalistes métropolitains, tous les petits colons
enfin se sont mis & planter de la vigne, de sorte qu'on
rencontre aujourd'hui d’immenses domaines de 500 et de
1,000 hectares; ceux de 100 4 200 ne sont pas rares ; les
petlts propriétaires cultivent selon leurs moyens, 20, 30,
50 ares quelquefms 1 hectare. Bref, 'ensemble des pla.n-
tations, qui couvrait & la fin de 1878 seulement 16,800
hectares, se trouva doublé dés 1881 et a la fin de 1887
atteignit une contenance totale de 87,795 hectares, L.es
trois départements ont leur part de ce chiffre, celle du

département de Constantine est toutefois moins forte que.

celle des deux autres dont chacun comptait en 1887 de
32 433,000 hectares. Si 'on admet que la plantation d’un
hectare exige, tant pour la préparation spéciale du ter-
rain, que pour la construction des batiments et l'acqui-
sition de tout loutiliage vinaire qu’elle comporte une
immobilisation de capital de 3,000 a 3,500 {rancs, on est
amené a évaluer a plus de 200,000,000 la somme dépensée
depuis dix ans en Algérie pour la constitution des vi-
gnobles, Les résultats ont d’ailleurs répondu & ces sacri-
fices : le rendement qui était en 1881 de 685,335 hecto-
litres s'est élevé en 1887 4 1,903,011, Ces magnifiques
récoltes trouvérent immédiatement un écoulement dans
la consommation de la colonie, et 1'importation des vins,
qui représentait une valeur moyennede 15,000,000, durant
la période décennale 1877-1886, est descendue en 1887 a
8,000,000, puis a 6.000,000 en 1888. En méme temps, les
excedents, de plus en plus considérables, se plagaient au
dehors. Isn 1887, la France avait acheté 765,716 hectolitres
de vins algériens d’une valeur de 26,668,892 francs. Lin
1888, ce chilfre est monté a 1,235,513 heclolitres payés
43,297,315 francs. En y ajoutant le prix des ventes faites
par la colonie 4 divers pays étrangers, notamment a
I'Allemagne, on constate pour la seule année 1888 une
_exportation totale de 44,145,806 francs. Par une heu-
euse coincidence, la production vinicole de I'Algérie
g'est vue en mesure de pourvoir abondamment aux be-
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soins du marché métropolitain le jour ou la rupture du
traité de commerce avec I'Ttalie a fermé notfre frontiére
aux vins de ce pays. Les vins algériens ont pu prendre
alnsi une situation qui a permis d’ apprécier leurs qualltés
non seulement pour les coupages, mais ausii comme
vins de table, et qui leur a valu une clientele désormais
assurée. Vers 1885, l'apparition du phylloxéra sur divers
points, notamment aux environs de Mansourah, de Sidi-
bel-Abbés, de Philippeville, et depuis lors dans certaines
parties de la province d'Oran, avait fait concevoir de
vives inquiétudes relativement a l'avenir des vignobles
algérieps. Mais grace & l'énergie des mesures prises, le
fleau paralt étre circonscrit, et 'on a tout lieu d’espérer
que les planteurs alﬂerlens, instruits par la douloureuse
expérience des viticulteurs de I'rance, auront définitive-
ment le dessus dans la lutte entreprise contre le terrible
insecte. -

Parmi les autres cultures industrielles qui semblent
appelées -4 prospérer en Algérie, il faut citer en pre-
miére ligne celles du lin et du tabac, mais il convient
d’ajouter que le développemeént en a été quelgue peu
ralenti dans ces derniers temps par l'impulsion subite
gu'a recu le développement de l'industrie vinicole, Le
tabac pourtant donne d'excellents rendements dans les
bonnes terres et la récolte de 1888 a fourni encore & 'ex-
portation une quantité de feuilles estimée & 3,500,000
francs.

Le colza, les arachides, le ricin, la ramie viennent
ézalement bien, mais la culture de ces plantes n'a pas
pris jusqu’a présent toute 'importance dont elle serait
susceptible, et se trouve plutdt actuellement en décrois-
sance. Il en est de méme de celle du coton.

L’olivier croit spontanément et en trés grande abon-
dance dans le Tell. Il n’est toutefois soumis & une cul-
ture et 4 une exploitation réguliéres que dans certaines
parties. L'huile obtenue dans les moulins indigénes n’est
du reste qu’imparfaitement épurée et celle qui est destinée
a la consommation extérieure est en général dirigée sur
les fabriques de Provence. Il en a été ainsi exporté en 1888,
pour la France, une quantité de 4,500,000 kilogrammes
environ valant de 4 4 5,000,000 de francs.

Le marier, auquel les terrains et le climat d’Algérie
conviennent parfaitement, permet Vélevage des vers a
soie. Pendant quelque temps cette industrie y fut pra-
tiquée -avec succés; malis depms une dizaine d'années,
elle a tellement déchne quw'on peut aujourd’hui la consi-
dérer comme & peu prés abandonnée.

L'oranger, le citronnier, le bauanier, le pamplemoussier
poussent facilement et sans grands soins sur le sol algé-
rien ; le plus grand nombre se trouve dans le départe-
ment d’ Alger.

La plupart des arbres fruitiers d’Europe ont été accli-
matés sans peine dans la colonie et portent de bonne

_heure des fruits qui s’expédient par quantités considé-

rables au dehors. Des espaces assez étendus ont été en
méme temps consacrés a la production des légumes dont
I'exploitation comme primeurs est trés rémunératrice.

" Le palmier-dattier, qui exige a la fois une température
tres élevée et un sol humide, trouve ces conditions dans
les oasis de l'extréme Sud, autour des puits creusés dans
les sables du Sahara. Grace & de nombreux forages
qui font jaillir I'eau de profondeurs atteignant parfois
80 meétres, des palmeraies dont ’ensemble comprend plus
de 3,000,000d'arbres ont pu étre créées dans ces derniéres
années dans I’Algérie méridionale. Celles de la vallée de
I'Oued-Rihr, et des oasis de Mghaiet, d'Ouaghlana, de
Tamerna, d'Quargla, de Touggourt, fournissent un re-
venu qu'on évalue & plus de 60,000,000,

L'Algérie posséde dans l'alfa une richesse spéciale
qui, a la différence de celles qui viennent d'étre énu-
mérées, n'entraine aucun f{rais de culture. On trouve
cette plante en masses compactes et sur des surfaces
énormes dans la partie des Hauts-Plateaux qui est située
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vers le sud du département d'Alger, et plus abondam-
ment encore dans celui d'Oran. Pourvu qu’on V'arrache
avec certaines précautions, faciles d'ailleurs a observer,
elle se reproduit d’elle-méme trés rapidement. D’im-
menses étendues d'alfa sont aflermées chaque année pour
P'exploitation. La récolie de 1887 qui portait sur 1,248,852
hectares a été de 2,240,020 quintaux métriques. Les
quantités les plus importantes sont vendues en Angleterre
ou l'alfa est employé a la fabrication du papier, des
toiles 4 sacs et de dilférents cuvrages de spar terie. En
France, I'industrie parait ne s’éire pas souciée du parli
qu’elle pourrait tirer de la transformation de cette plante
qui se préte & de nombreux usages. — V. ALrFa au Suppl.

Les foréts couvrent en Algérie, principalement dans
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les parties montagneuses, une superficie de 3,247,692
hectares. Elles se composent d'essences trés variées,
fournissant d'excellents bois de construction ou d'ébénis-
terie. Les especes qui dominent sont le pin d'Alep, le
chéne vert, le cedre, le thuya, U'olivier sauvage, I'acacia
et enfin le chéne-liege, tres abondant surtout dans le
département de Constantine ou un grand nombre d’arbres
sont soumis chaque année 4 l'opération du démasclage.
L’exportation du liege brut a produit en 1888, 6,941,967
francs.

Les fibres du palmier nain, qui vient 2 foison dans
certains terrains incultes et broussailleux des Hauls-
Plateaux, fournissent & 'exportation d'assez fortes quan-
tités de crin végétal.
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. Lie sous-sol de I’Algérie renferme des richesses miné-
rales d'une assez grande variété, On connait des gise-
ments de fer d'un intérét capital aux environs de Médéa,
de Ténes, de Gouraya, duns le département d’Alger ; de
Nedroma et d’Aln-Temouchent, dans celul d'Oran; de
Philippeville, dans le département de Constantine. Ce
dernier est d’ailleurs le plus favorisé au point de vue
minier. On y trouve, en outre, du plomb, du cuivre, de
I'antimoine, du mercure, du zinc, du lignite et de I'oxyde
de fer (gisements de Béne et d'Ain-Mokra). Mais I'ex-
traction de ces minerais n’est actuellement pratiquée que
dans une mesure assez restreinte. Sur 43 concessions
accordées & la fin de 1887 (25 dans le département de
Constantine, 14 dans celui d'Alger, 4 dans celu? d'Oran)
fort peu étaient en activité. Le travail ne présentait
. guére quelque importance que dans les mines d’Ain-
Mukra (oxyde de fer magnétique et cuivre) qui avaient
extrait dans l'année 153,694-lonnes; de Kef-oum-Theboul

aux environs de la Calle (plomb, argent, cuivre) qui
avaient produit 10,894 tonnes et de Sakamody (zinc et
plomb), ayant donné un rendement de 7,873 tonnes. Le
personnel employé dans ces différentes mines n’a ét¢ en
1887 que de 614 ouvriers travaillant au fond, et 635 &
I'extérieur.

Il existe également dans la colonie des carriéres de
marbre excessivement riches qui pourraient offrir a l'ex-
ploitation de trés beaux hénéfices,

En 1887, l'industrie des péches occupait en Algérie
4,000 personnes environ. Elle se réduit du reste 4 peu
prés uniquement a la péche cotiere et ne produit guére
que pour la consommation locale,

Les pécheries de corail, autrefois trés prospéres, ont,
depuis plusieurs campagnes, diminué dans des propor-
tions considérables, par suite de lepu:sement progressil
des bancs coralliferes. .

SiI'Algérie produit en somme une assez grande quan-
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lité de matiéres premiéres, sa production manufacturiére
est en revanche presque nulle. A part un cerlain nombre
de minoteries et de moulins & huile disséminés dans les
départements d’Alger.et de Constantine, elle ne posséde,
en fait d’établissements industriels, que des distilieries
fournissant un contingent de quelque valeur & l'expors
tation, sous forme d'eaux-de-vie et de liqueurs, Il faut y
ajouter deux ou trois fabriques de chocolat, situdes &
Alger ou dans les environs,

Lesindigénes, dont les besoins sont d'ailleurs peu éten-
dus, confectionnaient eux-mémes autre fois la plupart des
objets nécessaires a leur usage. Dans les tribus arabes
et chez les Kabyles, on se livre encore au tissage de cer}

taines étoffes, soit pour le vétement, soit pour I'ameuble-

ment (tapis, tentures, etc.). On y exécule également des
ouvrages en peau, ou en métaux (harnachements, cuirs
brodés, armes, ustensiles en cuivre gravé, bijoux en ar-
gent), La mode a, d'ailleurs, répandu dans le commerce
ces objets qui sont vendus en France comme articles de

curiosité ou d’ornementation, et procurent encore, mal-

gré la concurrence qui leur est faite par la contrefacon
européenne, quelques bénéficesaux ouvriers de la colonie.

Mais en dehors de ces métiers olt ils font souvent preuve
d'une véritable habileté, les indigénes répugnent en gé-
néral au travail de manulacture, et il semble qu’on pour-
rait difficilement compter sur eux pour suppléer a I'insuffi-
sance des bras européens, le jour ot des efforts viendraient
& étre entrepris pour mettre en ceuvre dans la colonie
méme les matériaux qu'elle produit. Une autre circons-
tance qui parait peu favorable au développement de I'in-
dustrie, serait d’ailleurs 'absence de gisements houil-
lers. Au surplus, trop de ressources naturelles sont en-

_ALGE 81

core en réserve, pour qu'on puisse dés aujourd’bui pré-
voir avec quelque vraisewblance le moment ot PAlgérie
touchera & cette étape de son existence économique, au
dela de laquelle les colonies sont poussées par l'expan-
sion de leur force productrice 4 entrer sérieusement en
concurrence sur le terrain industriel avec les vieilles so-
ciétés dont elles émanent. ®

- A Theure qu'll est, on peut affirmer que, dans ses rap-
porls avee les pays étrangers, I'Algérie est a la veille de
compenser ses achats de produits ouvrés par la vente
des productions de son sol, Si 'on prend parmi les'
chiffres les plus récents ceux d’une année moyenne,

ceux de 1886, par exemple, on voit qu'elle a livré a I'é-

tranger pour 53,000,000 de marchandises contre56,000,000

qu’elle lui a payés.Lies résultats de 1887 et de 1888 semble-

raient, 11 est vrai, marquer un recul dans celte voie; mais

il ne faut pas perdre de vue les conditions exceptionnnelles

dont la colonie, comme nous Y'avons indiqué au début de”
cet article, a eu & souffrir durant ces deux années. Quol

qu'il en soit, les exportations de I'Algérie & destination

de I'étranger se sont chiffrées, en 1488, par 40,000,000

environ, tandis que les importalions de I'étranger se sont

élevées a plus de 60,000,000. L’Angleterre d'abord, et

apres elle, I'Espagne; prennent la plus forle part dans ce

mouyement d’échanges.

Mais c’est, bien entendu, avec la Métropole que 'Algé-
rie entretient les relations d’affaires les plus suivies et de
beaucoup les plus importantes. En 1888, pour nous en tenir
a cette senle année, qui comporterait ici encore les mémes
réserves que ci-dessus,hvec une exportation de 159,000,000
a destination de la France, la colonie vient au onziéme
rang parmi nos vendeurs; elle est au septieme rang de

Principaux articles importés en Algérie (1888).

France Angleterre Espagne {talie
francs , francs francs francs
VALEUR TOTALE DES IMPORTATIONS. . . . . 173.630.107 11.905.954 8.681.352 2.104.081
Tissus, passementerie et rubans de coton.. . . . . T 26.948.554 6.235.083 » »
Quvrages en peau ou €n CUIr . + o o o v o . b . . . 14.882.790 » ' » »
QOutils et ouvrages en métaux, ... . .. .. .. .. 8.426,079 54,695 » »
Vétements confectionnés et pigces de lingerie cou-

SUES . v v v o v n v . e e e e e e e 7.078.280 o\ . 59.060 55.300
Tissus. passementerie et rubans de laine . . . . . 5.492.739 114.802 » »
Peaux préparées. . . . .. ... ..., 5.425.010 » » »
Sucresraffinés. . . . ... ... ... ... ..., 5.287.872 ” » »
Vins ., . oo v v v v e e e L A.416.660 » 2.607.536 104,011
Céréales {graines et farines). . . . . . . ... ... .3.779.817 » » »
Papiers, cartons, livres et gravures . . . . . . .. 3.954.965 " » o »
Eaux-de-vie, esprits et liqueurs. . . . . .. ..., 3.515.518 » 102.782 »
Bimbeloterie. . . . . . ... o oo 3.378.978 » 638.120 D
Huiles fixespures. . . . . . ... ... ... ... 3.305.853 » 1.872.213 11.286
Fromages . . .« v . o v v v v v e i i e v 2.629.503 » , 25.500 180.369
Machines et mécaniques. . . . . .. I . ... ... 2.787.368 249.818 » »
Savons autres que de parfumerie. . . . . ... .. 2.940.649 » » »
Bougies. « v « « v« v i v e i e 2.666.411 » » - »
Poteries, verres et eribtaux. . . . . ... ... .. 2.507.008 » o » »

| Fonte, feretacier, . . . . . .. .. ... ... 2.220,678 31.287 » »
Semoulesengruau. . . . . . ..ol .. 2.286.374 » »
Tissusdejute.. .« .. .. . ..o oL oL 1.939.313 » »
Quvragesenbois.. . . . .. . v oo oL 1.920,537 » » »
Tissus, passementerie et rubans de chanvre ou de

lin, ........ 1.850.058 » » B

Tissus, passementerie et rubans de soie ou bourre )
| desoie.............o.co..... | 1.404.466 » » >
Armes, poudres et munitions.. . & . ... .. .., 1.729.611 » » »
Meubles.. . . . .. .. o o i oo 1.316.132 » ) »
Carrosserie., . . . . . v o v v v u i v e e e 1.169.068 128.331 » »

| Cordages de chanvre . . . . .. .......... 829.514 . » 95,973 23.883
Tilsdetoutesorte . . . . . ... ... .. ..... 752,487 103.728 » »
Héuille. . . . . .. ... ... ... e e e e R74.357 2.168.862 » D
Dicr. EncveL. (Suppr.), 6¢ Livk. i
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nos acheteurs {avant 'Italie), notre part dans les impor-
tations se chiffrant par 173,630,107 francs. L’étendue des
débouchés ouverts & I'industrie nationale sur le marché
de la colonie est indiquée par le tableau ci-dessus, qui
met en regard des importations d’un certain nombre de
marchandises frangaises ou francisées, les chiffres cor-
respondants des opérations effectuées par les principaux
pays lmportateurs

Le nouveau régime douanier appliqué depuis le com-
mencement de 1885 & 'Algérie a certainement contribué
pour une bonne part aux résultats favorables exprimés
par les chiffres qui précédent. Ce régime qui résulte de
la loi du 17 juillet 1867, de celle du 7 mai 1881, et de I'ar-
ticle 10 de la loi de finances du 29 décembre 1884, con-
siste, en effet,; dans une union douaniére & peu prés com-
pléte avec la métropole. Il admet I'importation en fran-
chise pour les produits originaires de 1'Algérie a leur en-
trée en France, et réciproquement & l'entrée en Algérie
pour les produits frangais ou nationalisés, les sucres
exceptés. Quant aux marchandises étrangéres qui, avant
1883, étaient recues en Algérie, soit en payant le tiers des
droits inscrits au tarif francais, soit en exemption de
droits, elles sont, depuis la loi du 29 décembre 1884, sou-
mises aux conditions du tarif métropolitain, sauf les den-
rées coloniales d¢ja taxées auparavant suivant une tari-
fication particuliere & laquelle elles restent assujetties.
Comme en France, la régle est donc l'application ou du
tarif général établi par la loi du 7 mai 1881 qui est le
droit commun, ou du tarif conventionnel pour les prove-
nances des Etats qui peuvent invoquer des traités ou
arrangements leur assurant cet avantage. Ces Etats sont
actuellement la Belgique, la Suéde et la Norwege, I'Au-
triche, I'Espagne, 1'Allemagne, la Turquie, le Portugal,
a Russie, les Pays-Bas et’Angleterre, Indépendamment
des droits de douane, il est pergu & l'entrée en Algérie
une taxe municipale d'octroi de mer, exigible sur toutes
les marchandises sans distinction de provenance, et ap-
. plicable, par conséquent, méme aux envois de la métro-
pole.

Le développement des moyens de transport a naturel-
lement suivi en Algérie celui de la production et du trafic
qui en est la conséquence. Aux routes construites dans
les premiéres années de la colonisation, sont venus se
Joindre de nombreux chemins de fer, Depuis 1860, date
de la premlere concession, la colonie a 6té dotée d'un ré-
seau qui, & la fin de 1889, mesure une longueur de 3.130
kilometres ouverts a la circulation. Quatre compagnies
principales, celles de Bone-Guelma et prolongements, de
'Est-Algérien, de I'Quest-Algérien et la Compagme Fran-
co-Algérienne, se partagent ce réseau qui relie les trois
départements entre eux, et qui depuis le raccordement
de Souk-Ahras les met en rapport avec les lignes tuni-
siennes, formant .ainsi une voie qui va sans interruption
d’Oran a Tunis, Sur cette longue ligne se greffent en dif-
férents points des embranchements qui permettent aux

produits du sol de gagner les ports d’embarquement et

viennent y prendre les marchandises du dehors,

C’est en effet par mer que s'effectue le trafic extérieur
de 'Algérie. De grands travauz d’amélioralion récem-
ment commencés dans un certain nombre de ses ports
sont actuellement en cours d'exécution, notamment a
Alger, Oran, Bone, Philippeville, Mostaganem, Arzew, ol
les municipalités ou les chambres de commerce ont 6té
autorisées a participer, aumoyen de subsidesou d’avances,
a la réalisation de Y'ceuvre considérable entreprise par
I'LEtat.

. Actuellement, Oran et Alger, qui seuls ont des entre-
pots réels de douanes, sont les deux ports ot le mouvement
maritime est le plus actif. Des services réguliers subven-
tionnés, effectués parles paquebots de la Compagnie trans-
atlantique, les relient 4 Marseille, & Cette et a Port-Ven-
dres et les mettent en communication directe entre eux,
ainsi qu'avec Philippeville, Bone, Tunis d’une part, et
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Tanger d'autre part. Plusieurs autres compagnies de na-
vigation francgaises et étrangéres font le service des voya-

geurs et des marchandises tant avec la métropole qu'avec

lAngleterre, I'Espagne, I'Italie’et 'Allemagne.

Les navires chargés, expédjés des ports algériens i
'étranger ou arrivant de l'étranger dans la colonie, ont
effectud, en 1888, 3,176 voyages représentant un tonnage
total de 1,400,000 tonneaux. En y joignant le mouvement
des transports entre la France et I'Algérie, on arrive
au chiffre de 3,820,658 tonneaux en 6,280 voyages. Le
pavillon francais a couvert 2,618,000 tonneaux; il figure
dans 'ensemble de la navigation pour une part de 68 1/20/0
quant au tonnage. Dans le mouvement maritime avec les
autres pays, la concurrence étrangére, notamment celle
de I'Angleterre, ne lui laisse quune proportion de 18 0/0.
Mais le trafic avec nos ports lui procure une conipensa.
tion dont il est appelé a jouir plus complétement d'ici
peu. Une loi en date du 3 avril 1889, faisant un nouveau
pas vers I'assimilation de I’Algérie avec la métropole, a

en effet étendu & nos relations maritimes avec les ports

de la colonie le régime du cabotage, c'est-a-dire I'exclu-
sion des marines étrangéres. Les transports entre la
France et I'Algérie sont ainsi dés maintenant réservés en
principe au pavillon national. Toutefois, scette mesure
ne pourra étre effectivement appliquée & la plupart des
marines étrangéres qu'en 1892, & 'expiration des conven-
tions d'ol résultent actuellement des droits acquis. —
L. R, - ‘
Beavuxz-ArTs., Dans toutes les luttes dont I'Algérie a élé
le théatre, lec - développement artlsthue des dwers con-
quérants de- 'Algérie n’a pu suivre un cours régulier.
Lies Romains avaient couvert le pays de monuments;
il n'en reste que des vestiges bien incomplets, & Cher-
chell, 3 Tébessa, & Lambeéze, point de concentration des
routes entre la Numidie et la Mauritanie, & Sétif, etc.
Les rois de Mauritanie nous ont laissé un superbe tom-
beau en forme de pyramide et dans un hel état de conser-
vation; ca et la aussi on trouve des monuments celtiques.
Voila pour 'antiquité. Les monuments musulmans ne
sortent pas du médiocre, surtout quand on les compare
aux merveilles de I'Espagne, de I'Egypte et méme du
Maroc. Trop de peuples se sont succédé, trop de luttes
ont amené des destructions. Il reste pourtant d’assez
jolies mosquées, un peu partout. Nous citerons, & Alger,
la grande mosquée, et celle de Sidi-abd-el-Rhaman, au-
dessus de I'esplanade Bab-el-Oued, dont I'effet est ravis-
sant; & Tlemcen la mosquée Mansourah, ceiles de Sidi-

'ben-Madin et Djama-Kabira. Tous ces édifices sont batis

sur le méme plan et avec une ornementation analogue,
ce qui leur enléve de'I'intérét; c’est une série de colon-
nades avec une disposition rectangulaire ; dans un coin
le mihrab, ou niche orientée qui permet au fidele de
faire face 4 la Mecque. Un minaret donne & la construc-
tion son caractére; c’est une tour carrée surmontée d’une
terrasse a4 créneaux, et au-dessus un petit appendice
coiffé d’un toit pointu, surmonté lui-niéme d'une fléche
avec trois boules de cuivre dore un crmssant termine
le tout. :

L'extérieur de tous ces édifices est simple : ouvertures
rares, balcons de bois fermés, soutenus par des poutres
apparentes, murs blarnes relevés ¢a et la, autour des
portes surtout, d'une bordure en faience bleue ou verte,
Mais a lintérieur la richesse ude ‘décoration est trés

- grande, et toujours d’un gout parfait, Lies murs sont cou-

verts d’arabesques d’une.incroyable fantaisie, ‘car elles
ne sont jamais moulées, mais bien tracées & méme le
platre [rais selon Pinspiration de l'ouvrier, ce qui leur
laisse une précieuse liberté d'allure. Partout ot la mu-

[ raille ne doit pas paraitre, elle est couverte de faiences

aux vives couleurs, percées de niches peintes, ou garnies
d’étageres supportant de beaux vases. Le sol est pavé en
mosaique ou’ en marbre, et recouvert de tapis; les pla-
fonds sont trés décorés, 4 compartiments peints, quel-
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quefois sculptés. Cette décoration trés chargée, baignée
par un soleil diseret, n’est jamais heurtée ou criarde,
comme on pourrait le craindre ; les artistes arabes ont le
sentiment de I’harmonie extraordinairement développé,
comme toutes les races trés civilisées d’Orient, et malgré
toute la fantaisie de leur esprit, on ne peut leur reprocher
aucun écart de gout,

L’apogée de l'art algérien est au xme sidcle, pour
I'élégance de I'ornementation et la sobriété harmonieuse
des couleurs, il n'est pas d’époque plus parfaite; F'archi-
tecture y est essentiellement, primesautiére, au moins
dans les détails; rien ne supporte l'analyse, mais l’en-
semble est irréprochable. Au xvi® siécle, aprés un mo-
ment de décadence, la conquéte turque introduit des
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Fig. 27. — Femme habyle parée de ses bijoux.

motifs persans d'une richesse plus grande, mais qui ne
sont pas toujours employés avec mesure, ,

Les bazars, les caravansérails, les madresa ou col-
leges; complatent les différents groupes de larchitecture
algérienne, mais leur construction n’offre rien de par-
ticuliérement intéressant,

La religion musulmane interdisant la reproduction
figurée des étres vivants, la peinture et la sculpture en
sont réduites aux figures géométriques et aux caracléres
d’écriture arabe, et il n'en peut étre fait ici une étude
spéciale. — V. ORIENTAL.

AnrTs prcoratiFs. Peu & peu les indigénes abandon-
nent pour l'agriculture la plupart de leurs industries
nationales, si remarquables, et les produits manufacturés
européens remplacent malheureusement les burnous en
poil de chévre ou de chameau, les kaiks, les, tapis, les
sabres- gravés, les fourreaux sculptés ct inerustés, les
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cuirs si curieux des -harnachements, méme ces loques
innommables, si dralement bariolées, mais auxquelles le
soleil dorne une prestigieuse magie de couleurs.

L’industrie du meétal comprend la dinanderie, trés
remarquable, surtout en ce qui concerne les récipients
divers en cuivre gravé, parfois doré, et les lampes de
mosquée; souvent I'émail joue dans cette ornementation
un role important; 1'orfevrerie et la ciselure, qui se ser-
vent également de I'émail et de la dorure comme adju-
vants, et qui ont produit de jolis bijoux en métal re-
percé, en filigrane d'argent. Les bijoux kabyles surtout
sont renommés et ils méritent une mention spéctale pour
I'originalité de léur fabrication. Ils sont en argent, soit
émaillé, soit filigrané et accompagnés de coraux polis.
L’émail, posé sur cloisonnés, comprend qualre couleurs :
bleu clair, vert foncé, vert clair et jaune. Les fonds sont
mats, ou de teinte vieil argent, des bossettes en relief et
polies tranchent sur le tout et imitent les perles. Le fint
de ces diverses pieces et leur gout dénotent chez les
Kabyles un art véritable; on ne peut leur reprocher-
qu'une profusion excessive dans l'application qu'ils en
font au costume :, les femmes kabyles, qui sont plus
belles, plus élégantes que les femmes arabes, portent des
parures de quinze 2 dix-huit livres d’argent, de corail et
d’ambre. Ces bijoux étant trés minces et le plus souvent
& jours, on pourra juger par la de l'étalage surabondant
de ces richesses (fig. 27).

Les broderies sur cuir, sur étoffes, sont une des
grandes industries du pays, et une de celles qui ont le
mieux résisté a 'invasion européenne, babouches, bottes,
fourreaux de sabre, selles et harnachements, sont brodés
d’or sur fond rouge ou vert; les voiles et les ceintures
sont également brodés, méme les robes et les corsages,
bien que leur usage soit moins répandu en Algérie que
dans les pays d'extréme Orient, L'ornementation géné-
rale de ces broderies a presque toujours une origine
mauresque. L'industrie des tapis et des tentures est aussi
trés prospére, L, 'ornementation est plutot syriaque et
persane, tout en restant inférieure aux produits analogues
de I'Asie. . -

IL’Algérie a 1’Exposition de 1889.
Nous avons la bonne fortune de commencer nos études
spéciales sur les expositions de nos colonies el de 1'é-
tranger par celle qui, d’un avis unanime, a été jugée, non
seulement trés intéressante, mais entre toutes la plus
agréable aux veux et la plus gaie. Lies organisateurs ont
compris quel parti ils pouvaient tirer de l'architecture
multicolore des Arabes, des minarets, des domes, des
balcons fermés, accompagnés de la verdure opulente du
pays du soleil, sur lesquels trancheraient les vétements
pittoresques des indigénes. En meitant & profit les
études archéologiques sur les ¢difices anciens du pays,
le gotit des ouvriers orientaux pour la décoration, dirigé
par l'expérience d’architectes habiles et de colons intel-
ligents, ils sont parvenus & intéresser 3 l'ceuvre de la
colonisation algérienne le grand public qu'il est difficile
de séduire; ils ont su attirer dans une exposition unique-
ment agricole, qui n’'a pour dttrait ni le prestige des
mines d'or ou de diamant, ni la curiosité des peuples
inconnus, aux meeurs étranges, la foule des visiteurs
sérieux et des badauds. L’bonneur en est aux commis~
saires, aux architectes, MM. Ballu et Marquette, et & la
Compagnie de I'Oued-Rirh’ qui a complété par une fort
jolie annexe Vensemble du pavillon dressé par la com-
mission algérienne.

Ce pavillon, d'ailleurs trés bien situé, prés d'une des
entrées les mieux accessihiles de I'Exposition, donnait
une tache blanche au milieu de la verdure des plantes
tropicales. L'entrée‘avait la forme d'un rectangie ouvert
sur V'un des cotés. Au milieu une fontaine entourde’ de
palmiers, au fond une galerie couverte avec une co-
lonnade, 4 droite les magasins du bazar, dont les éta;
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lages étaient au dehors, & gauche enfin le palais pro-
prement dit, dans lequel nous allons pénétrer.

Les différentes parties du palais, autant de merveilles,
ont été toutes empruntées & des édilices algériens en ré-
putation. Naturellement il a fallu, suivant le ¢as, en aug-
menter ou en réduire 'échelle,
en parfaite harmonie. Il a fallu aussi les relier par des
éléments étrangers, mais du méme style. C'est 1a qu'il
faut admirer la science et l'esprit d'invention des archi-
tectes, La partic purement décorative, surtout, a da éére
modifiée, notamment en ce qui concerne ’adaptation des
vitraux colorés; elle était d'un gout parfait, et toul I'hon-
neur en revient & M. Marquette, a qui cette tache difficile
avait été réservée,

La porte d’entrée était le mihrab de la mosquée de la
Pécherie, & laquelle appartenait encore la loggia exté-
rieure adjacente. Le pavillon vert au-dessus de la colon-
nade était la reproduction de celui ot le bey d'Alger
doona & notre ambassadeur ce fameux coup d'éventail,
signal de sa perte. La galerie extérieure appartenait a la
bibliotheéque d’Alger. La fagade qui regardait I'exposi-
tion de la Tunisie était particulierement remarquable
dans son ensemble, les arcatures étaient prises a la bi-
bliothéque, ainsi que la fort jolie porte de sortie.

A la mosquée de Sidi-Abd-el-Rhaman ont été em-
pruntds le minaret, la coupole et le vestibule d’entrée.

A l'intérieur une vaste galerie servait de dégagement.
. Sa décoration, la merveille du palais, était empruntée &
Varchevéché, & la maison d’Aziza Bey; et au musée d'Al-
ger, dont les arcades élégantes donnaient vue et accés sur
les salles d'exposition. Dans cette galerie étaient placés
quelques fragments de sculptures antiques qui donnaient
la plus haute idée de I'art romain en Afrique. La piéce la
plus remarquable était le buste de la Vénus trouvée a
Cherchell.

Le plafond était peint avec une richesse trés grande,

et le jour était donnd par de beaux vitraux mauresques
peints par Didron et Oudinot. )
* Au fond, un élégant salon algérien, sous coupole &
pendentifs, offrait aux visiteurs un joli exemple du style
des intérieurs mauresques; les murs étaient couverts de
falences, les meubles étaient incrustés de nacre, les portes
en marqueterie & fond rouge tranchant sur les tentures
d’une tonalité chaude. Les architectes voulaient faire
de ce petit salon un coin frais et agréable, avec une
petite fontaine entourée de divans. Mais e commissariat
en a disposé autrement. La maison Bacri a meublé le
salon, et en interdisait I'entrée par une cordelette ten-
due & travers la galerie. C’était dommage!

L'exposition proprement dite a été partagée en trois
sections paralléles, comprenant chacune un département:
Alger, Oran, Constantine, soit trois salles longues ter-
minées chacune par une plus petite consacrée unique-
ment & 'exposition vinicole, la partie la plus importante
de 'envoi algérien. Une qualriéme, paralléle, compre-
nait des peintures et des vues photographiques du pays,
et aboutissait a un petit salon de lecture sobrement décoré.

Dans la section oranaise, nous avons remarqusé les peaux
de tigres et de lions de V. Monier, les marbres onyx de
Tekbalet, envoyés par MM. Pallu et C'e, et ceux de
Guelma. La piéce maitresse de cette section étalt une
grande vasque supportée par quatre colonnes sur piédes-
tal. A citer encore les costumes et broderies envoyés par
M=e Magne. L'industrie textile semble former le fond de
la colonisation de l'ouest aigérien, L'alfa, dont le ¢chemin
de fer d'Arzew a Saida traverse les champs immenses,
est, on I’a vu plus haut, une des richesses du pays. Ses
intéressantes applications : tapis, tentures, cordes,
sacs, pte & papier, etc., occupaient les vitrines voisines,
sous les noms notamment de MM, Barbet, & Tlélat, et
Lajoukaire, & Oran. Un autre textile est employé dans
Vindustrie, et avec succés & ce qu'il semble, c'est le
crin végétal provenant du palmier nain.

pour les mettre entreelles .
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La salle consacrée aux productions du département
d’Alger était, par sa variélé, d'un intérét plus grand pour
la foule. C’est, ici, un Arabe & cheval, tout équipé en
guerre, 1a les bijoux arabes et les beaux plats gravés par
M. St. Léon. Unevitrine contenaientles curiosités locales:
objets en métal filigrané, fourneaux sculptés, fusils
incrustés, vingt objets et ustensiles en marqueterie, selles
brodées, lampes de mosquée émaillées et peintes, etc. ;
dans une autre on pouvait admirer de magnifiques plu-
smes d'autruche, d'un prix considérable, provenant de
la colonie agricole de Coléah.

Beaucoup de beaux bois dans la région. Les trap-
pistes de Staouéli ont envoyé des échantillons fort remar-
qués, notamment d’eucalyptus. M. L. Tardieu exposait
des billes et des morceaux de choix, ou l'on retrouvait
toutes les essences rares pour lesquelles le nord de
I'Afrique est terre bénie : sycomore, acacia, thuya, san-
tal, laurier, cédre surtout, trés dur et prenant bien le
vernis. Mais ce qu’il fallait voir surtout, ¢'était l'expo-
sition de I'administration forestiere algérienne, dans la
galerie d'accés du palais; elle méritait l'attention des
industriels,

A noter encore parmi les productions indigénes les
laines et les soies, les huiles de Guelma, les vermouths,
les pates alimentaires, le sucre de Sorgho, etc.

Dans la section de Constantine, les meubles nous
attiraient tout d'abord, M. Meuser fils, & Constantine, a
envoyé une belle salle & manger en bois de cédre, dont
les tons gais et clairs conviennent bien a I'éclairage des
pays méridionaux, Dailleurs, la plupart des ameuble-
ments sont faits avec cette essence. C'est ainsi que
M. Arnaud, & Bone, nous montrait une chambre & cou-
cher mauresque qui détonait peut étre un peu dans le
milieu ou on l'avait placée, mais dont le dessin et la cou-
leur étaient d'une originalité indiscutable. Bone est un-des
principaux centres industriels du département. On y
trouve encore une manufacture de tabacs, les ateliers de
M. Devries pour l'utilisation de I’alfa, une maison arabe,
trés compléte et trés coquette d’aspect, dont le modéle
exposé était da & M. Fr. Camilleri.

Dans cette méme salle de Constantine, la Société agri-
cole de Batna et du Sud-Algérien exposait des dattes et de
I'alfa. Les plans en relief de ses oasis et son systéme de
colonisation par les puits jaillissants offraient un réel
intérét, mais nous allons retrouver ces procédés avec la
Compagnie de 1'Oued-Rirh’ 4 laquelle on avait réservé
une place spéciale dans I'exposition algérienne.

Nous ne nous attarderons pas dans lessalles réservées
aux produils vinicoles, parce que nous sommes arrétés
par la difficulté de citer des noms. Il faudrait nommer
tous les grands propriétaires, tous ceux qui se sont dis-
tingués par l'étendue de leur exploitation, par excel-
lence de leurs crus, par I'habileté qu'ils ont montrée ou
par les améliorations qu'ils ont su réaliser.

Bornons-nous i ‘rappeler que c'est & l'établissement
des trappistes de Staouéli que les premiers essais rai-
sonnés de vignobles ont été tentés.

Aprés un coup d’'ceil donné, au dehors, sur l'installa-
tion de la Compagnie des chénes-lizgge de la petite Ka-
bylie, nous arrivons 4 la Compagnie de I'Oued-Rirh’,
au pavillon de laquelle nous accédons par une jolie fa-
¢ade couverte de faiences & fond bleu, empruntde 4 la
mosquée de Sidi-bou-Haloui, & Tlemcen.

Les fondateurs de cette Société, MM, Fau et Foureau,
se sont installés dans la vallée aride de 'Qued-Rirh’,
qui s'étend prés de 150 kilometres, entre Biskra et Toug-
gourt, et ils ont tenté de planter de palmiérs tout cet
espace inculte, en creusant des puits artésiens et en
créant une suite non interrompue d’'oasis. En effet, il
existe sous le sol de la valiée une nappe soulerraine
d'une grande importance, et qu’on fait jaillir en creusant
le sol d'environ 50 & 80 métres selon les endroits.

C'est d'ailleurs le systéme général de colonisation du



ALIG

désett. Rappelons que, de 1836 & 1880, il 2 été exécuté
dans le seul département de Constantine 179 recherches
d’eaux jaillissantes et 297 recherches d'eaux ascendantes,
qui sont devenues le noyau d’autanl d’oasis a palmiers.
La Compagnie de 1'Oued-Rirh’ a exécuté pour sa part
13 forages, donnant 26,000 litres d'eau & la minute, et
elle est en possession d'un outillage puissant, dont elle
expose les modéles, qui va lui permettre d’étendre encore
ses cultures. Elle a 60,000 dattiers dans ses oasis. Chaque
arbre femelle produit 4 1'age de huit ans environ 15 ki-
logrammes de fruits ; le rapport moyen de ces arbres est
d’environ 3 fr. 50,

Ce qu’il y a de remarquable dans ce genre de colonisa-
tion, c’est que les diverses sociétés qui ont entrepris,  la
suite de MM. Fau et Foureau, le forage des puits arté-
siens, ont conquis & la France et a la culture des terri-
toires absolument incultes. Elles ont fait davantage pour
Iinfluence francaise au désert que toutes les colonnes
d’expéditions et toutes les razzia, qui n’atteignent guére
un insaisissable ennemi, D'ailleurs on ne cultive pas que
le palmier dans ces centres agricoles, et il parait certain
que le désert irrigué pourrait devenir le jardin de la
France.

Voil3 le résumé des cotés pratiques de la section algé-
rienne. Que dire maintepant des amusements qui ont
fait son succes, des fanlasias, de la nouba des Turcos,
des cafés maures, de ia danse du ventre, des Aissaouas
qui mangent du feu ou se percent le visage, du sérail
des Touaregs ou des intérieurs kabyles? Il est regret-
table que le cadre de ce Dictionnaire ne nous permette
pas de nous étendre plus longuement sur des meeurs qui
disparaissent de jour en jour devant notre civilisation,
et qu’il ne nous avait pas été donné de voir jusqu’ici &
Paris, dans un cadre aussi original et d'une maniére
aussi compléte. — ¢. DE M.

® ALIGNEMENT. T. de fopog. On figure une ligne
droite sur le ferrain par une série de jalons qu’il
est trés facile de placer en ligne droite. Supposons,
par exemple, qu’on veuille placer un jalon quelgue
part sur le prolongement de la droite définie par
les deux jalons A et B. L'opérateur enverra son
aide, tenant le jdlon a la main, & 'endroit ou
celui-ci devra étre posé; puis, s’étant installé
lui-méme derriére le jalon A, il placera son il
de manicére que le jalon B soit caché par A, et il
fera des signes & son aide jusqu’a ce que celui-ci
ait placé le jaion G de telle sorte que lui aussi

soit caché par A. Si 'alignement doit avoir une
grande longueur, ou si 'on veut une trés grande
précision, il ne faut pas se contenter de ces visées
& I'wil nu; on emploie une lunette munie d’un
réticule qu’on installe dans la direction voulue, et
Y'on fait planter les jalons de maniére que ¢hacun
d’eux vienne produire son image dans la lunette,
juste sur le fil du réticule.

Une difficulté se présente lorsque I'alignement
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doit étre prolongé au dela d'un obstacle qui
masque la vue. On emploie dans ce cas un pro-
cédé trigonométrique. Supposons qu’il s’agisse -
de prolonger la ligne droite AB (fig. 28) au del4
de l'obstacle C. En B on ménera la droite quel-
conque BD, et Pon mesurera l'angle ABD, dont
le supplément est 1'angle EBD. En D, on tirera
les deux droites quelconques DE et DF, et l'on
mesurera les deux angles BDE, BDF. Enfin, on
mesurera la longueur BD & l’aide de la chaine
d’arpenteur. Dés lors, dans chacun des deux
triangles BDE, BDF, on connait le c6té 8D, et
les deux angles adjacents. On pourra donc ré-
soudre ces deux triangles et déterminer les lon-
gueurs DE et DF, ce qui permettra de placer
en B et F, deux jalons & ’aide desquels on pourra
continuer l'alignement. — M. F.

e ALIMENTATION D’EAU. T. de chem. de fer. On
trouvera aux art. GRUE D'ALIMENTATION e} RESER-

" voir D'EAU lesindications relatives aux appareils en

usage dans les chemins de fer, pour remplir les
tenders des locomotives et leur fournir, ‘au fur et
a mesure de I'épuisement en cours de route, Peau
nécessaire a la production de la vapeur, c’est-
a-dire de la force motrice. Il reste & indiquer
quelles sont les bases d’aprés lesquelles doit se
guider 'ingénieur chargé de la construction d'une
ligne de chemin de fer, pour étudier V'installation
générale de cette alimentation et pour fixer les
points de la ligne ol il est nécessaire de prévoir
I'établissement de réservoirs et de grues.

Une machine, en service normal, consomme au
moins 50 litres d’eau par heure et par métre carré
de surface de chauffe ; pour une surface de
120 métres carrés, cela représente une consom-
mation de 6 metres cubes & I’heure, correspon-
dant & la capacité minimum aujourd’hui admise
pour les tenders; en admettant que la vitesse
moyenne de la marche des trains soit de 30 kilo-
métres & 'heure, on devrait donc placer un appa-
reil d’alimentation au moins tous les 30 kilométres.
Mais on descend généralement au-dessous de ce
chiffre, parce qu’on fait intervenir d’autres consi-
dérations dans le choix des emplacements, par
exemple le voisinage d'une source abondante .et
pure, la position des stations avec lesquelles doit,
bien entendu, coincider I'alimentation qui se fait
pendant 'arrét régulier des trains, le profil de la
ligne qui, s’il est accidenté, nécessite une alimen-
tation plus fréquente, puisque la consommation
d’eau est évidemment plus forte.

Le choix du moteur est une question de prix de
revient : si la quantité d'ean & débiter est faible,
on emploie une pompe a bras, pourtant a la con-
dition gue la main-d’'ceuvre soit A bas prix; si 'on
dispose d’'unechute d’eau, on peut encore 1'utiliser;
dans quelques cas excepiionnels, on a eu recours
4 des moulins & vent auxquels il faut, & cause du
défaut de continuité de cette force motrice, sup-
pléer par l'installation de pompes 4 bras. Mais,
dans la généralité des cas, c¢’'est une machine & .
vapeur de 3 a6 chevaux qu'on installe avec une
pompe aspirante et foulante.

La capacité de la prise d’eau dépend de l'infen-

T
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sité de la circulation et du nombre des machines
que l'on peut avoir & alimenter. Etant donnés :

I et I' les longueurs des sections situées de part
et d’autre de la station qu’il s’agit d’alimenter;

n; Ny les nombres de trains circulant ohaque
jour dans chaque sens;

¢ la consommation d’eau, par kllometre des
locomotives.

La capacité maxima G de la prise d’ean sera
donnée par la formule

G——b(”l\<l+na>(”

ce sera le volume & donner au réservoir, si l'on
admet qu'on ne renouvelle Papprovisionnement
qu'une fois par jour; mais si la machine d’ali-
mentation donne un débit de D metres cubes par
heure, il faut que l'on ait :

F ou
suivant qu'il n’y a pas ou qu’il y a un service de
nuit sur la ligne en question.

Dans un certain nombre de gares du réseau du
Nord, on a fusionné 'alimentation d’eau avec la
fourniture de la force nécessaire & la charge
d’accumulateurs électriques, utilisés, soit pour
I'éclairage de la gare, soit pour la mise en marche
des cabestans permettant de faire tourner les
machines et les vagons sur les plaques,

En Angleterre et sur le Pensylvania Railroad,
aux Etfats-Unis, on a souvent recours au procédé
Ramsbottom, qui évite les pertes de temps résul
tant des arréts nécessaires pour 'alimentation des

G
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mentation se perfectionnaient, et nous verrdns,
en traitant spécialement des distributions dequ,
lés proportions dans lesquelles les villes les plus

" importantes d’Europe et du Nouveau-Monde sont

actuellement pourvues d’une alimentation d’eau
destinée aux usages publics et partlcuhers. — V.
DisTRIBUTION D’EAU,

©ALIZARINE ARTIFICIELLE. Nous ajouterons
aux différentes considéralions, déja présentées
dans le Dictionnaire sur ce sujet (V. ALIZARINE
NATURELLE, ALIZARINE. ARTIFICIELLE, (GARANCE,

- TeiNTURE), une classification des méthodes exploi-

machines; le remplissage du tender se fait pen-

dant la marche du train, dans une auge en ma-
gonnerie ou en métal, installée entre les rails.
Le tender est muni d’'un tuyau, dont 'extrémité
inférieure, mobile autour d’une charniére, peut
descendre dans l'auge, quand le chauffeur la
rabat, La vitesse du train, au moment ot plonge
cet ajutage, force I'eau & y monter et le tender se
remplit dans un temps trés court. Ainsi, pour un
tender de 40 meétres cubes,
avec une vitesse de 35 kilométres & I’heure sur
une auge d'une longueur de 865 métres. — M. c.
— V. Traité d'exploilation des chemins de fer, Hu-
BERTI, FLaAMACHE et STEVART, Bruxelles, 1889.
Alimentation d’ean pour les villes.
L’eau est deverrue dans les cités modernes une
nécessité incontestable, sans laquelle on ne sau-
rait appliquer convenablement et efficacement les
principes de I'hygiéne et de la salubrité publique,
Dés la plus haute antiquité, on avait compris
gu'une. abondante alimentation d'eau était un
élément indispensable pour la vie et le bien-étre
des villes populeuses; la ecivilisation romaine
nous a laissé A cet égard des vestiges remar-
quables, qui témoignent des travaux gigantesques
auxquels on n’hésitait pas & se livrer alors pour
satisfaire 3 celte condilion d'une large distribution
d'eau dans les agglomérations urbaines, A notre
époque, un grand nombre de villes se sont imposé
a cet égard d'énormes sacrifices et ont exécuté des
ouvrages qui rivalisent avantageusement avee-les
conceptions grandieses des Romeins. Les besoins

ge sont développés 4 mesure que les moyens d’ali-

tées ou proposées pour la fabrication de cette
série de colorants et quelques courtes réflexions
d'économie industrielle,

L. Classification des procédés. A.Il y a des mé-
thodes qui conduisent a 'alizarine en passant par
Panthraquinone et des méthodes qui suppriment
ce passage. Bien que cette suppression réponde 2

- I'un des desiderata de la fabrication de I'alizarine

et que théoriquement on puisse en entrevoir la
possibilité, pratiquement, dans la grande indus-
trie, aucune des usines en activité ne supprime
cette opération,

B. Certains systémes font réagir I'acide sulfu-
rique sur l'anthracéne et d’autres le font réa-
gir sur l'anthraquinone, en d’autres termes,
les uns .0xydent avant l'action de J'acide sulfu-
rique et les autres oxydent aprés l'action de 1'a-
cide sulfurique. Bien que dans ces deux méthodes,
aprés les deux opérations d’oxydation et de sulfo-
conjugaison, e succédant dans. un ordre ou wice

. wersd; on arrive a l’acide anthraquino-mono ou
~ disulfonique, le procédé d’oxydation aprés sulfo-
. conjugaison est pratiquement moins avantageux

et est généralement abandonné,
C. Il y a des méthodes qui forment I'anthraqui-
none par le bichromate de potasse et un acide et

- d’auntres qui la préparent avec acide nitrique,

il suffit de circuler .

acide chromicque, bioxyde de plomb ou de man-
ganése, etc. Mais la marche de beaucoup la plus
sutvie est celle par [e bichromate et I'acide, l'acide
sulfurique plutdt que l'acide acélique par raison
d’économie,

D. 1y a des procédés qui conduisentde 'anthra-

quinone & l'alizarine par la voie directe consistant

dans la substitution de deux oxhydryles 4 deux
atomes d’hydrogéne de 'anthraquinone, ou dans
Ja fixation de deux oxygénes sur 'anthraquinone,
et des méthodes qui suivent la voie indirecte en
ne substituant les deux oxhydryles que dans
une anthraquinone déja transformée par substitu-

“tion et devenue anthraquinone chlorée, bromée,

nitrée, amidée, sulfonée, etc, Bien que la trans-
formation de l'anthraquinone en alizarine soit
possible, cependant la voie indirecte a semblé

jusqu’a ce jour devoir étre préférée dans la pra-

tigue.

E. Eafin, il y a les méthodes indirectes qui re-
courent aux substitutions sulfonigques et celles
qui recourent & d’autres corps, simples ou com-
posés, capables d’'étre substitués & l’hydrogéne
dans l'anthraquinone. Dans .la pratique, c'est .
la méthode .des acides sulfo-conjugués qui est
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suivie. D’od, en résumé, pour la méthode ac- | presque les neuf diziemes de Il'alizarine artifi-

tuelle employée dans la grande industrie :
{¢ purification de l'anthracéne brut par pres-
sion & froid et & chaud, par lavage avec solvent
naphta ou avec éther de pétrole, par sublimation;
20 formation de I'anthraquinone par acide sulfu-
rique et bichromate, et purification de I'anthra-
quinone brute par acide sulfurique concentré et a
100°, puis par sublimation; 3¢ traitement par
acide sulfurique & 45 0/0, SO3, pour former avec
Panthraquinone, soit le dérivé monosulfonique
qui.donnera l’alizarine pure (alizarine pour vio-
let), soit les deux dérivés isomeéres bisulfoniques
qui donneront les isoméres correspondants de la
purpurine (alizarine pour rouge); 4° iraitement

par la soude caustique des sels sodiques de ces !

acides pour obtenir, soit Valizarate, soit les iso-
méres du purpurate de soude; 5° traitement par
Vacide des alizarates et isopurpurates pour metire
en liberté, soit l'alizarine, soit les isomeéres de la
purpurine qui sont vendus & l'état de pale a
20 0/0 & raison de 230 francs les 100 kilogrammes.
Pour les réactions de fabrication d’anthraquinone,
des dérivés sulfoniques, des actions successives
de la soude (V. Garance, § Alizarine arlificielle).
Nous ajouterons les équations :

{0 Pour ’ensemble des actions de la soude :
CHHT(SO3H)02+-4NaOH

Acide anthraguino- Soude
mongosulfonique

=C4 H¢(0Na)2024S03Na?}-2H20 - H?
Alizarate Sulfite Eaan  Hydro-
: de soude gtue

C14HS(SO3H)2024-7NaOH
Acide anthraquino- Soude
disulfonique

=GV 5 (0Na)?024-25 03 Na2 4 4 H204-H?2
Iso ou flavopurpurate Sulfite Ean Hydro-
. de soude _ géne
20 Pour le produit industriel, alizarines pour
violet ou pour rouge : '
‘G4 H6 (ONa)2024-S 04 H2=C!4 H6 (OH)202-{-S 0 “Na?

Alizarate Acide Alizarine pr violet Sulfate

sulfarique de soude

2G4 H3(0ONa)?024-350+H2=2C!“H3(OH ?0*{-350+Na?*

Sulfate
de soude

Acide
sulfarique

Anthra ou flavo-
purpurine
(alizarine pr rouge)

Iso ou flavopurpurate

(1. Economie tndustrielle, L'industrie des ma-
tidres colorantes artificielles du goudron a pris
depuis une trentaine d’années une extension ex-
traordinaire. Son ‘importance actuelle répond
a 120,000,000 de francs au moins comme produc-
.{ion annuelle, et dans ce chilfre I'alizarine est non
seulement au premier rang, mais elle prend a elle
- seule autant que toutes les autres réunies,
~ La France aurait pu et dG marcher & la téte
des autres nations dans le développement de cette
branche d’industrie qui est éminemment fran-
caise, par ses débuts pratiques et par le plus
grand nombre des découvertes qui s’y rattachent;
et au lieu de marcher la premiére, elle arrive a
peu prés-la derniére, c’est--dire aprés I'Allema-
gne, I'Angleterre, la Suisse, G'est I'Allemagne qui
'a pour ainsi dire monopolisé cette industrie, en
‘particulier pour I'alizarine, Elle fabrique, en effct,

i

l

i

cielle. Et pourtant elle est tributaire des autres
pays, de la France et surtout de ’Angleterre pour
les goudrons et 'anthracéne, matiére premiére de
I’alizarine, §’il lui faut environ 1,400 tonnes d’an-
thracéne, elle n’en produil guére que 200.
Comment expliquer cetie situation relative de la
France et de I'Allemagne? Notre législation sur
les brevets nous a été trés funeste, tandis que la
Suisse et I’Allemagne ont offert sous ce rapport
un terrain plus favorable pour le développement
de cette industrie. Plusieurs corps d’une grande
consommation dans la fabrication des colorants,
comme soude, bichromate, sel, alcool, sont grevés
d'impdts en France; la main-d'ceavre et le charbon
y sont plus chers; enfin, nous nous sommes laissé
devancer de quinze années par 1’Allemagne dans
’établissement des écoles de chimie technique.
Le reméde & cette situation regrettable ne peut
se trouver que dans la fondation de laboratoires
spéciaux, offrant toutes les ressources pour la for-
mation des futurs directeurs de fabrication des
colorants et dans 1’élévalion, au moins transi-
toirement, des droits protecteurs non seulement
. pour les colorants eux-mémes, mais encore pour
les termes de passage des matiéres premiéres aux
colorants. — V. Orance et VerT, § Vert acide.

Remarques. 1. L'acide acétique qui est employé
industriellement dans la proportionde 1 & 2 litres
& 8° par métre cube 'de bain de {einture sert &
éviter la formation de la laque calcaire d’ali-
zarine ou de bleu d’anthracéne qui est terne,
et a favoriser la formation des laques d’alumine,
de chrome, qui sont les plus belles.

2. Pour les produits de cette série & I'état de
composés bisulfitiques, comme le bleu d’anthra-
cene soluble, la conduite de la chaleur est trés
importante pour le succés des opérations,

3. L’alizarine artificielle et le bleu d’anthracéne
se substituent & la garance et au bleu de cuve,
mérme pour la draperie militaire en Allemagne.
La question a fait moins de chemin en France.

4: L’alizarine n’était représentée a I'Exposition
de 1889 que par les anthracénes riches de Dehay-
nin et le jaune d’alizarine de Compagnie pari-
sienne des eouleurs d'aniline au Tremblay-Creil.
— H. V.

- ©*ALLEMAGNE. . Seule de tous les pays du globe,
- 'Allemagne s’est abstenue de prendre part a 'Exposi-
tion universelle de 1889. C’est une question dont I'étude
pourrait n'étre pas sans idtérét, que celle de savoir dans
quelle mesure on a eu & se féliciter chez nos voisins de
I'attitude prise en cette circonstance par le Gouverne-
ment impérial. A en juger par tout ce qui sest dit et
publié depuis quelques mois de l'autre coté de la fron-
tiere, la réponse ne serait pas, en tous cas, de celles dont
la France aitlieu de se plaindre. Mais c'est affaire aux
- intéressés de se mettre d’accord sur la place plus ou
moins brillante qu'auraient pu occuper dansla lutte paci-
fique a laquelle nolre pays avait convié I'Univers, ceux
qui n'ont pas cru devoir se rendrea son appel. Au len-
demain d’un succés devant lequel les moins bien dispo-
sés a notre égard ont da s'incliner, on aurait mauvaise
grace & insister chez nous sur un sujet aussi délicat.
Nous avons mieux & faire au surplus que de nous livrer

4 des comparaisons forcément vagues et stériles enfre
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a été représentée an Champ de Mars et fa valeur d'ef-
" forts dont les résultats ne nous ont pas été mis sous les
yeux. Ces efforts, chacun le sait, ont été considérables
en Allemagne au cours des derniéres années, et I'absence
méme d'éléments matériels d’'appréciation qui eussent
pu nous permettre d’en mesurer directement 1'étendue,
doit nous rendre plus attentifs.a noter impartialement
tous les phénoménes susceptibles de fournir quelques
indications sur les ressources véritables de rivaux qui,
jusque sur le terrain économique, ont tenu & se poser
vis-a-vis de nous en ennemis,

Les modifications apportées au programme du Dic-
tionnaire comprenant la publication dans ce Supplément
d’une série de travaux relatifs a la situation industrielle
et commerciale des pays étrangers, il nous a semblé
particulierement ulile de réunir ici des renseignements
précis et assez détaillés pour mettre nos lecteurs & méme
de se faire une opinion raisonnée sur 1'élat actuel de la
production, les conditions du travail et le mouvement des
échanges en Allemagne. Nous nous sommes attachés a
puiser les chiffres qui ont servi de base a ceite étude et
les faits qul y sont énoncés aux sources les plus autori-
sées, Nous avons eu recours la plupart du temps aux
tableaux officiels dressés par le bureau de statistique de
I'Empire, ainsi qu'aux rapports dans lesquels les cham-
bres de commerce allemandes résument chaque année
leurs observations et leurs veeux. Nous avons complété

nos informations sur certains points en consultant, dans .

la colleclion du Bulletin consulaire frangais et dans celle
du Moniteur officiel du Commerce, les rapports de nos
agents diplomatiques établis dans les principaux centres
manufacturiers de I'Empire, et en les rapprochant des
communications analogues adressées parles consuls étran-
gers a leurs gouvernements respectifs, Parmi les docu-
ments de ce genre, auxquels nous avons eul'occasion de
nous reporter le plus fréquemment, nous devons signa-
ler deux rapports trés remarquables, dans lesquels
M. Ameédée Martreau, consul de France, a consigné les
résultats d'une mission spéciale en Allemagne.

SiruatioN EcoNoMIQUE. La superficie de 'Empire d’Alle-
magne est de 540,608 kilomeétres carrés, Le territoire de
'Union douaniére et commerciale, ou Zollverein, coin-
cide & peu prés avec celui de I'lEmpire ; les exceptions les
plus considérables, qui étaient faites par l'article 33 de
la Constitution de 1871 pour les territoires de Hambourg
et de Bréme, ont disparu, au mois d'octobre 1888, par
suite de 'incorporation de ces deux villes 2 !'Union.

La population totale des 26 Etats composant I'Empire
est actuellement d'environ 48,000,000 d’habitants; elle
s'¢élevait, lors du recensément offictel du 1** décembre
1885, 446,855,704 habitants, en augmentation de 1,632,951
sur celui du 5 juin 1882. On comptait dans ce dénombre-
ment 16,058,080 personnes exergant des professions indus-
trielles et 18,840,818 se livrant a la production agricole,

La population rurale domine dans les Etats suivants :
Baviere (2,643,986 agriculteurs contre 1,492,390 indi-
vidus vivaat du travail industriel), Wurtemberg, Bade,
Mecklembourg-Schwerin, Mecklembourg-Strelitz, Olden-
bourg, Waldeck. L'élément industriel 'emporte au con-
trairedans les pays saxons, en particulier dans le royaume
de Saxe (1,695,835 contre 598,592 agriculteurs; c'est la
région ou la population atteint son maximum de densité:
212 habitants par kilomeétre carré), les duchés de Saxe-
Meiningen, Saxe-Altenbourg, Saxe-Cobourg-Gotha:
dans le duché de Brunswick, le duché d’Anhalt, les deux
principautés de Reuss. Dans le grand duché de Hesse, la
part des deux éléments est presque égale. En Alsace-
Lorraine la population rurale est représentée par 563,272
individus, la population industrielle par 627,800. Enfin
dans le royaume de Prusse, le contingent industriel se
chiffre par 9,393,750 personnes, contre un personnel
agricole de 11,678,383 ; les deux éléments se distribuent
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d'ailleurs diffésremment suivant les provinces: c’est ains
que la premiére catégorie est la plus nomhreuse dans les
districts miniers et- manufacturiers de Westphalie et de
la Prusse rhénane.

D'une maniére générale, on peut dire que la produc-
tion industrielle est plus active dans les régions de I'ouest
et du centre de I'Empire, les exploitations agricoles plus
nombreuses et plus vastes vers le nord et vers 'est.

Pendant trés longtemps, la culture du sol a tenu la
premiére place parmi les ressources de l'Allemagne.
Avjourd’hui encore, malgré la période trés pénible qu'elle
a eu & traverser depuis une dizaine d'années, la produc-
tion agricole a une.importance considérable. Les neuf
diziémes du sol allemand sont productifs ou ont été ren-
dus tels par le travail, car les terrains de la grande plaine
du nord sont naturellement sablonneux et marécageux. La
propriété rurale est trés morcelée dans 'ouest et dans les

‘pays rhénans, mais les provinges orientales sont encore

des pays de grande culture ou la moitié du sol appartient
a4 des propriétaires ayant au moins 25 hectares.

Les cultures industrielles ont pris depuis quelques
années une extension trés grande, au détriment de la
culture des céréales. Celle du blé en particulier est loin
d’y jouer le role prépondérant qu'elle a en France. La
production de I'Allemagne en froment n’est guére esti.
mée a plus de 2,599,000 tonnes, année moyenne,

Le seigle, au contraire, représente une trés forte part
des ensemencements. On le récolle surtout dans la Saxe,
le Brandebourg, la Poméranie, la Prusse, la Silésie, la
Westphalie, le Schleswig-Holstein, la Baviere. Il forme
la base de I'alimentation d'une trés grande partie de la
population. La production totale du seigle est en moyenne
de 5,820,000 tonnes; !'importation étrangére verse en
gutre dans la consommation 700,000 tonnes environ.

L’avoine (4,342,000 tonnes) est cultivée principalément
dans les provinces orientales, _

L’orge vient ensuite avec un chiffre moyen de 2,260,000
tonnes. '

Les pois, les feves, les lentilles, les cumins, la chicorée
sont produits spécialement par la Saxe et la Silésie,

La pomme de terre (300,000,000 d’hectolitres) est cul-
tivée en grand dans les plaines du Nord. C'est, avec le
pain de seigle, le principal objet d'alimentation des
classes ouvriéres. De trés grandes quantités sont égale-
ment travaillées par les distilleries et amidonneries.

La culture de la betterave a pris depuis quelques an-
nées une extension énorme. Lille occupe des surfaces
considérables en Saxe, en Prusse, en Silésie, dans le
grand duché de Bade, le Wurtemberg, la Baviére. De
3,550,036 tonnes, en 1876, les (uantilés de betteraves
livrées aux fabriques de sucre se sout élevées a plus de
6,000,000 de tonnes pendant les campagnes 1880-81 et
1881-82; elles onl atteint 8, 9 et 10,000,000 de tonnes
durant les trois années suivantes.

Le tabac est cultivé dans le Brandebourg, la Hesse,
le Palatinat, etc. La récolte produit une moyenne de
12,000 tonnes, qui est de beaucoup inférieure aux besoins
de Ia consommation. L’importation représente en cffet
une valeur de 65,500,000 marks (1) (moyenne de 1882 &
1887).

Pour la production du lin et du chanvre, les contrées
les plus importantes sont la Westphalie, la Silésie, la
Prusse orientale, le Hanovre, I'Alsace, la Baviére ; pour
celle du colza et du houblon, il faut citer la Poméranie,
le Brandebourg, la Baviére et le Wurtemberg, I'Alsace.

Les vignobles allemands produisent une moyenne de
3,283.000 hectolitres de vins. Les plus connus sont ceux
des vallées du Rhin, et de la Moselle ; les meilleurs crus
sont dans le Wurtemberg, la Baviére, le pays de Bade,
la Hesse (vins du Bbhin, Nierstein, Ingelheim, Bingen,
Bergstrasse, coteaux du Reingau, Johannisberg, Stein-
berg, Rudesheim, Marcobrunner), en Alsace (vins de

{1) Le mark vaut 1 fr. 25.
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Morsbronn, d’Ottrot, de Wolxheim, de Bergheim, de Ri-
chevihr, de Guebwiller, de Thann, ete.). :

L’abondance et la richesse des paturages dins cer-
taines parties de I’Allemagne, notamment dans le nord
et dans l'est, 2 permis & l'industrie de 1'élevage de prendre

~depuis trés longtemps un développement important.

L'espéce chevaline (2,500,000 animaux environ) est
représentée par des races estimées dont les produits sont
recherchés sur les marchés étrangers. Toutefois 1'expor-
tation des chevaux, qui se -chiffrait avant 1880 par
une valeur de 30,000,000 de marks, s'est sensiblement
ralentie dans ces derniéres anndes; en 1887 elle n'est
guére supérieure 4 13,000,000 de marks. Les principales
contrées d’élevage sont la province de Posen, le Bruns-
wick, le Hanovre, le Mecklembourg, la Prusse orientale
ol se trouve le plus grand haras d'Allemagne, celui de
Trakehnen. .

Les hétes 2 cornes (11 4 12 millions de tétes) sont nom-
breuses surtout dans les provinces de l'ouest, beeuls du
Yoigtland, de la Lusace, de la Saxe et de la Thuringe;
vaches laitieres des Alpes bavaroises, de I’Algau et d’Al-
sace. '

les polders du Holstein, les paturages d’Anbalt, du
Hanovre et de Brunswick nourrissent ’immenses trou-
peaux de moutons. On éléve le mérinos dans la Saxe, la
Prusse, la Silésie, grands pays producteurs de laine. Le
contingent total de i'espéce ovine est évalué approxima-
tivement 4 15,000,000 de tétes.

L’¢élevage des porcs (3,800,000 animaux environ) se
fail principalement dans les régions [rontiéres de la Thu-
ringe, de la Saxe, du Brunswick et de la Weslphalie,
provinces renommeées pour leur charcuterie et leurs jam-
bons improprement désignés sous le nom de jambons de
Mayence. Les mémes coatrées nourrissent un grand
nombre de chevres,

L’apiculture a une certaine importance en Thuringe
et dans le Lunebourg. Ses produits, ainsi que ceux de la
laiterte, font 'objet d’'un commerce trés actif : beurres,
fromages de 1'Ost-Frise, du Holstein, de la Saxe, de
PAlsace (Munster), de Lorraine (fromages de Bresse et
de Cornimont, analogues a ceux de Gérardmer, vendus
en France sous le nom de Géromé).

Les foréts couvrent plus de 14,000,000 d'hectares, La
plupart sont situées sur les pentes des massils monta-

gneux qui forment le bassin du Rhin, ou dans les vastes

plaines sablonneuses et humides du nord. Le pin syl-
vestre estabondant danslesforéts dela Thuringe, duBran-
debourg, de la Silésie; les hétres ¢t les sapins dominent
dans la Forét Noire, le Bohmer-Wald, I'Eifel, le Hunds-
rick, le Wester-Wald, le Harz. On en tire d’excellents
bois de chauffage et de construction, des douves, du
charbon, de la résine, du goudron, de la potasse. Toute-
fois les bois de construction et & ouvrer ne suffisent pas
a la consommation de I'industrie allemande qui achéte en
outre, a l'étranger, d'assez fortes quantités (2,241,171
tonnes, en 1887, valant 92,912,000 marks). Il en est de
méme de la production des écorces de chéne employées
en grandes masses par la tannerie, qui a également
recours dans une mesure trés large 4 I'importation.

IL’Allemagne extrait de son sol des matériaux et des
minerais de toute sorte.

On trouve des carriéres de pierre et de gres abondantes
dans le Brandebourz et la Westphalie, de marbres et
d’ardoises dans la vallée de la Rihr, des pierres meu-
lizres dans 'Eifel, de la chaux, du kaolin, de Vargile dans
la Saxe, le Hanovre, la Silésie, le Nassau,

Les tourbiéres de Postdam, de Dantzig, d'Ems, du
Harz, des plaines du Nord sont trés impaortantes,

Des gisemeats salins d’'une trés grande richesse sont
exploités dans la région lorraine, daps le Harz, la Saxe

.(Strassfurt, Léopoldshall, Erfurt). En 1887 la produc-
tion du sel gemme a été évaluée & 405,420 tonnes, celle
du sel marin & 480,938 tonnes, Eaux salines d'Ems, de

Dicr. excycr. (Suer.), 60 Livs,
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Selters (Seltz), Schlagenbad, Wiesbaden, Aix-lo-Cha-
pelle, Creuznach, Liebenstein (Thuringe), Salzbrunn -
(Silésie}, Hall, Rosenheim, Reichenhall (Bavigre). Eaux
minérales & Niederbronn {Alsace), Baden-Baden, Rip-
poldsau, Petersthal (Bade), Kissingen (Baviére}.

L’asphalte est exploité & Bentheim, le péirole & Vietze
et & Peene. -

On recueille de 'ambre sur les bords de la Baltique,
et des agates & Oberstein.

Strassfurt a la spécialité d’'un minerai connu en Alle-
magne sous le nom de kainite, mélange de sulfate de po-
tassium avec du sulfate et du chlorure de magnésium,
qui s'emploie en quantités considérables comme engrais.
240,000 tonnes ont été extraites en’ 1887.

L’Allemagne possede quelques mines d’or, celles de
Goslar dans le Hanovre et de Goldberg en Silésie, mais
la plupart de ces mines sont presque épuisées, le rende-
ment total est cependant encore estimé pour 1387 a
2,251 kilogrammes, valant 6,281,000 marks.

Il existe, en outre, des mines d’argent (en 1887: 367,634
kilogrammes valant 48,157,000 marks) en Saxe (Frey-
berg, Annaberg, Schnegberg), en Silésie (Tarnowitz),
dans le Hanovre (Goslar, Andreasberg); de cuivre
(507,587 tonnes en 1887) dans le Harz, en ‘Westphalie
(Stadberg), en Saxe (Ilsenburg), dans la Prusse rhénane
(Berncastel) ; de plomb (157,706 tonnes) dans le Hanovre
(Altenau, Lautenthal, Goslar, Ocker), en Saxe (Stol-
berg), en Westphalie (Bleyberg)}, en Silésie (Tarnowitz},
dans la Prusse rhépane (Boppart, Gressenich, Bern-

“castel}; de zinc (900,791 tonnes en 1887) dans les vallées

de la Ruhr et de la Lahn, dans le Harz, en Silésie (Beu-
then); de manganése (Nassau, vallée de la Lahn); d’an-
timoine et pyrite de fer aux environs de Bonn ; d'arsenic,
a Richenstein (Silésie),

Mais ce qui constitue de beaucoup la richesse la plus
importante de I'Allemagne au point de vue minier, ce
sont ses gisements de fer et de charbon.

Aprés l'Angleterre, elle occupe, en effet, la premiére
place parmi les pays producteurs de charbon. Sa pro-
duction annuelle est prés de quatre fois plus considérable
comme tonnage que celle de la France.

On distingue en Allemagne le lignite (braunkohlen),
qui est presque exclusivement emiployé pour la consom-
mation des ménages, et la houille proprement dite {stein-
kohlen), le combustible industriel qui sert spécialement
comme générateur de force.

La presque totalité des mines se trouve sur le territoire
prussien; les principales, voisines de la frontiére frans
caise, sont dans la province du Rhin, L’extraction des
mines prussiennes représente a peu prés: pour la houille,
les cing sixiémes de la production de tout I'Empire, qui
a été de plus de 60,000,000 de tonnes en 1887; pour le
lignite, les quatre cinquiémes (production totale : plus de
15,000,000 de tonnes).

Le bassin houiller le plus important est celui de la
Westphalie. La mise en exploitation des grands gise-
ments de la Rahr qui se trouvent dans cette province est
de date relativement récente. Aprés s'étre lentement
dgveloppée jusqu'en 1860, époque ou le rendement ne
dépassait pas ‘5,000,000 de tonnes, la production a aug-
menté avec une rapidité extraordinaire. En 1870, le
rendement était de 12,000,000 de tonnes, en 1880 de
272,000,000 et en 1885 de prés de 29,000,000, exactement
28,864,639 tonnes valant 4 la mine 137,757,591 marks,
1.e nombre des ouvriers employés a cette extraction était
celte méme année de 100,557, Le bassin de Westphalie
offre des conditions particulierement favorables a l'ex-
ploitation ; il présente en effet une série de 74 couches de
plus de 50 centimétres d’épaisseur, réguliérement super-
posées, olt le travail peut se faire sans remblai et presque
sans boisage, et qui forment une masse totale de 70 métres
de houille. Grace A ces facilités, ]a moyenne annuells
d'extraction atteint 287 tonnes par homme.

12
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Dans la Haute-Silésie, qui vient au second rang pour
*Ta production houillere, la moyenne est plus élevée encore;
elle est de 319 tonnes. Lie bassin se compose de 53 mines
qui occupatent plus de 40,758 ouvriers en 1885 et avaient
éxtrait 12,842,128 tonnes.
Puis viennent par rang d'importance {26,000 ouvriers,
16,200,000 tonnes) le bassin de la Saar situé dans la pro-
vince du Rhin et ou se trouvent les mines de I'Etat prus-
sien; le bassin de la Basse-Silésie {14,000 ouvriers, prés
de 3,000,000 de tonnes); celul d’Aix-la-Chapelle (6,000 ou-
vriers, 1,225,500 tounes); les mines de lMarovre (3,000
ouvriers, 475,000 tonnes); Ilbenburren (1,500 ouvriers);
Willin-Hohnstein, Minden (1,000).
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Pour le lignite, le centre de production le plus consi-
dérable est la Saxe (en 1885, 9,201,545 tonnes, 15,004 ou-
vriers, $oit une moyeune annuelle d'extraction de 613
tonnes par téte). Les autres bassins ofi l'on trouve le
lignite sont situés dans le Brandebourg (4,150 ouvriers,
2,223,000 tonnes), dans la Silésie, dans les provinces .
rhépanes, dans la Hesse, la province de Posen, le Ha-
novre.

Le tableau ci-dessous permet de suivre dans son en-
semble le développement qu’a pris, depuis quelques an-
nées, la production houillere de I'Allemagae.

Production de l'Allemagne en -combustibles minéraux.

Quanltités {en lonnes) Valeur {en marks)
- P T — e g T
Années Moyenne par tonne
Houille Lignite Tolal Houille Lignite Total T T e
Houille Lignite
1872 | 33.306.400Q 9.018.000 | 42.324.400 | 296.668.000| 29.496.000 | 326.164.000] 8mks8R 3mks27
1875 | 37.436.400 ¢ 10.367.700 | 47.804.100 ; 297.485.000; 36.885.000 | 334.370.000 7.96 3.56
1877 | 37.528.600 | 10.700.300 | 48.229.900 | 216.972,000) 35.521.000 | 252.893.000 5.78 3.35
1880 | 46.973.600 | 12.144.500 | 59.118.100 | 245.665.000] 36.710.000 § 282,375.000 5.23 3.04
1883 | 55.943.000 | 14.500.000 | 70.443.000 | 293.628.000] 39.007.000 | 332.635.000 5.25 2.69
1884 | 57.233.900 | 14.880.000 | 72.113.900 | 298,780.000| 39.578.000 | 338.358.000 H.20 2.66
1885 | 58.820.400 | 15.352.900 | 73.673.300 | 302,942.000} 40.364.000 | 343.306.000 5.19 2.63
1886 | 58.020.600 | 15.617.000 | 73.637.600 | 300.727.000] 40.270.000 | 340.997.000 5.18 2.58
1887 | 60.350.917 | 15.872.372 | 76.223.282 | 310.860.000] 40.127.000 | 350.987.000 5.15 2.53

Ainsl de 42,324,400 tonnes de houille et de lignite en |

Le territoire de I'Empire posséde en effet des mines

1872, la production a atteint, 76,223,282 tonnes, en 1887,
soit une augmentation de 80 0/0.

Mais cette extraction n’a pu se faire qu'au prix d’une
baisse énorme sur la valeur. Comme l'indiquent en effet
les chiffres qui précédent, la valeur du combustible extrait,
qui était en 1872 de 326,000,000 de marks, n'a pas dé-
passé en 1887 351,000,000 de marks pour une quantité
qui n’est pas trés éloignée du double. En sorte que le
pr:x moyen de la houille est tombé de 8 mks 88 la tonne

a 5 mks 15, en baisse de 3 mks 73 ; et celui du lignite de
3 mks 27 5,2 mks 53, en baisse de 0 mk 74.

Les combustibles allemands n’ont pas trouvé, en effet,
sur les marchés du dehors, les débouchés qu'aurait exigé
cet énorme accroissement de la production. L'exportation
de la houille, qui représentait en 1872 une quantité de
3,819,789 tonnes, n'est en effet arrivée que depuis 1884
au chiffre de 8,000,000 de tonnes, autour duquel elle
oscille depuis lors. D’autre part, 'importation étrangére,
qui était de 2,267,849 tonnes en 1872, est restée 4 peu
prés au méme chiffre et a méme plutét augmenté, puis-
qu'elle atteignait en 1886,.2,660,290 tonnes. Pour le lignite
Pexportation est presque insignifiante :
1886, alors que [Pimportation s'est élevée & 4,084,930
tonnes. Il résulte de la que I'Allemagne a consommé en
1886, tant en houille qu'en lignite, une quantité de com-
bustibles minéraux supérieure & 70,000,000 de tonnes,

v'elle n’a eu & payer pour cette consommation qu'une
somme de 436,000,000 de francs. Au cours de cette méme
année, la consommation totale de la France(30,000,000de
tonnes environ) lui a cotté 390,000,000 de francs, soit une
différence de 36,000,000 de francs seulement pour une
consommation inférieure & celle de I'Allemagne de plus
de 40,000,000 de tonnes. '

Cette constatation donne une idée de I'immense avan-

tage que l'industrie allemande trouve dans I'abondance

des combustibles, et dans les bas prix qui en sont la con-
séquence.

Un avantage du méme genre résulte également pour
I'industrie de la situation privilégiée de I’Allemagne au
point de vue de la production du fer.

15,855 tonnes en

de fer d’'une trés grande richesse, dont 'exploitation est
des plus actives. Lies principales sont situées dans la
‘Westphalie et la Prusse rhénane, le long des vallées de
la Rihr, de la Sieg, de la Lahn, de la Saar, de la Mo-
selle (Hayange, Ottange, Moyeuvre, Siyring), dans la
Haute Bilésie, la Saxe, le Brandebourg.

- L’extraction de toutes ces mines représente une quan-
tité de minerai de fer évaluée 4 8,431,080 tonnes en 1886,
et 9,299,462 en 1887.

La plupart des gisements se trouvant 2 proximité des
houilleres. les fonderies ont pu s’installer dans d’excel=
lentes conditions.

Une grande partie de I'industrie sidérurgique de ’'Em-
pire se trouve ainsi concentrée dans les districts miniers
de la Westphalie et de la Prusse rhénane. Toute la vallée
du Rhin, ainst que les vallées secondaires de la Ribr et
de la Wipper sont peuplées de forges et de hauts four-
neavx en pleine activité. G'est d'abord Essen o sont les
établissements gigantesques de l'usine Krupp, la plus
considérable du globe pour Ia production de I'acier.
Dusseldorf, Kronenberg, Barmen, Elberfeld, Duisbourg,
Mulheim, Oberhausen, Iserlohn, Bochum, Siegen, etc.,
forment un groupe dont le mouvement industriel est
comparable & celui du Liancashire. Bieleleld construit des
machines, moteurs et mécaniques, Remscheid, le Schef-
field allemand, fabrique des outils et enging de toutes
sortes, Solingen a la spécialité des armes blanches,
Aix-la-Chapelle confectionmne des aiguilles et des épin-
gles,

En Baxe, Chemnitz, Zwickau, Magdebourg, Erfurt se
livrent a la fabrication du f{il de fer, de la tble, des fers-
blanes, de l'aeier, & la construction des machines, chao-
diéres, moteurs, qui occupe également dans le Wurtem-
berg {Esslingen, Berg), en Alsace (Mulkouse), dans le
Brandebourg (Berlin, Spandau, Francfort) et dans la
Silésie (Breslau, Gleiwitz, Beuthen, Ratibor), un grand
nombre d'ateliers de premiére importance. :

D'apres les statistiques officielles, I'industrie sidérur-
gique était représentée en 1886, dans 1'Empire, par
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541 établissements de tout ordre employant un ‘personnel
qu’on peut évaluera 275,000 ouvriers. :

La production de la fonte a pris dans ces derniéres
années un développement sans cesse croissant. Elle
était -

En 1879 de.. . . . .. .. 2.226.587 tonnes.
- 1880 de . ... .. ... 2.729.038 —_
. 1880 de . . . . .. .. 2.014.009 —
1882 de. . . .. . .. '2.963.963 —_
1883 de., .- . . .. . . 3.125.210 —
1884 de . . . . . . .. 3.092.520 —
1885 dew v . . ... 3.220.245 —
188G de .. . . . . ... 3.339.803 —
1887 de o ... .. . .. 3.834.755 —

De 1879 a 1887, I'Allemagne a donc augmenté sa pro-
duction de fonte de 1,608,168 tonnes, ce qui équivaut a
peu pres & 72 0/0. ' -

La presque totalité de la fonte ainsi obtenue est mise

en ceuvre dans les usines de I'Empire. En 1886, par

exemple, sur3
ment ont été exportées. Or, comme Llimportation des
fontes étrangéres a représenté durant cette méme année

164,864 tonnes, on est amené aévaluer & 3,253,386 tonnes
la quantité de fonte brute transformée par l'industrie

allemande en fer, acier et fonte moulée.
- En 1887, la production des fonderies atteint le chiffre

., de 2,834,755 tonnes, qui se décompose comme il suit :

fonte: de moulage 471,793 tonnes, fonte Bessemer

1,694,321 tonnes, fonte pour la production. du fer & cor~

royer1,668,641 tonnes.

Cette méme année, les forges et hauts fournaux ont
livré 703,319 tonnes de fonte de 2¢ fusion, 1,507,000. tan-
nes de fer et acier corroyés, 1,685,408 tonnes de fers et

aciers fondus,

Si I'on prend pour base le chiffre moyen des exporta-
tions de ces derniéres.années, le ecompte des ventes réa-
lisées annuellement sur' les marchés de l'extérieur par
l'industrie sidérurgique, peuts’établirapproximativement-

comme 1l suit :

Fontes brutes. . . . .. .. .. 11.000.000 de marks.
Fersenbarres. . ... . ... 17.000.000 —
Toles.. . . v v v o o o L L. .. 7.000.000 —
Filsdefer.. . ... ... ... 36.000.000 —
‘Railsis o v v 15.000.000  —
Tuyaux en fer.. . . . .. ... 4.000.000 —
Ferronneriefine . . . . . . . . 19.000. 000 —
Aiguilles 4 coudre. . . . ...  6.000.000 —

Total des ouvrages en fer. . 115.000.000 de marks.
Auxquels il faut ajouter les ma-

chines et appareils. . . . . .

125.000.000
240.000.000 de marks.

Soit ensemble ure somme. .

La part que prennent les différentes branches de lin-

dustrie du fer aux exportations de ’Allemagne, ressor-

tirait donc d’aprés ce calcul a 240,000,000 de marks, soit.

300,000,000 de francs, environ 9 0/0 du commerce
d’exportation de 'Empire.

Les industries textiles sont, avec les industries métal-
lurgiques, celles auxquelles le travail manufacturier de
I'Allemagne s’applique le plus activement. A en juger par
le chiffre d’affaires avec I'étranger, elles 'emporteraient
méme considérablement en importance. Le tissage de la
laine, de la soie et du coton, figureat en effet au commerce
extérieur pour une moyenne de 430,000,000 de marks
(plus de 536,000,000 de francs), soit 14 0/0 de lexporta-
tion totale. Mais, il convient d'ajouter que cette valeur ne
peut pas étre mise tout entiére, comme celle qui provient
du travail métallurgique, au compte de la production
nationale. Car, une grande partie des matiéres premiéres,

est prise & l'importation, soit & I'état brut, soit sous -

-forme de fils,

,339,803 tonnes produites, 250.681 seule-
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Il en est ainsi méme pour l'industrie de la laine qui
cependant trouve déja sur place des approvisionnements
assez étendus. Sa production consiste en draps foulés, che-
viottes, molletons, flanelles, étoffes diverses pour le- véte-
ment ou 'ameublement, chales, tapis, rubans, articles va-
riés de bonneterie et de passementerle tricots, soutaches,
lacets, cordonnets, etc. Elle a ses ateliers de lavage
et de cardage et ses filatures & Chemnitz, Werdau, Cri-
mnischau, Néhren,Aix-la-Chapelle, Munich, Nuremberg,
et ses-tissages en Saxe et dans le Brandebourg, 4 Gros-
senhein, Chemmtz Kottbus, Berlin. Depmu 1880, le
tissus de laine pure ou melangee figurent a I'exportation
pour une-part qui oscille entre 170 et 180,000,000 de:
marks.

Les filatures de coton comptent un. grand nombre de
broches en Alsace, en Saxe et dans le Wurtemberg
(Mulhouse, Stuttzart, Breslau, Cologne). Depuis une
dizaine d’années, I'importation des cotons bruts se chiffre
par 180 & 200,000,000 de marks, Les plus importants
parmt les tissages et ateliers d’apprét, de teinture, d’im-
pression, sont ceux de Mulhouse, d’Elberfeld, Barmen,
Gladbach, Scheidnitz, Dortmund, Berlin, Augsbourg;
Hof, qu produisent des percales, des calicots, des
coutils, des étoffes pour confections ou pour doublures,
des velours et des peluches,. des articles de bonneterie
de toutes sortes, des tulles, mousselines, guipures,
et ouvrages de passementerie, tresses, franges, galons.
L’exportation des tissus de coton a plus que doubls
depuis 1880. De 54,536,000 marks, elle s’est ¢levée a
118,740,000 marks en 1887,

L’Allemagne produit également des quantiiés consi-
dérables de soieries, tissus de soie et de bourre de soie,
'pure et mélangée, étoffes unies, satins, velours, rubans,
soutaches, etc. Lies manufactures de Crefeld, de Barmen,
de Bochum, de Bielefeld, d’Elberfeld, de Munich,d'Augs-
bourg, ont entrepris, depuis quelques années, la concur-
rence contre nos fabriques de Lyon, avec lesquelles elles
arrivent & lutter pour les qualités inférieures, Les arti-
cles de soie participent & 'exportation pour une quantité
évaluée 4 195,000,000 de marks en 1887,

L’industrie du lin, du chanvre et du jute  (fils, toiles,
tissus), s'exerce principalement en Silésie {Reichenbach,
Ratibor, etc.), en Westphalie (Bielefeld), en Saxe
(Bautzen, Plauen), dans le Hanovre (Osnabruck, Kirch-
berg), en Baviére (Baireuth), dans le Wurtemberg
(Kempten).

En dehors des tissages mécaniques, la fabmcatlon a
la main des broderies, dentelles et blondes, a pris depuis
quelque temps, notamment en Westphalie et en Silésie,
une extension remarquable.

Des ateliers considérables ont été créés récemment
dans certains grands centres, & Berlin, par exemple,
pour la confection des vétements, et, on cherche & y
copier en général les modéles frangais. Mails ces imita-
tions n’ont, ni 'élégance, ni le gofit, qui caractérisent
nos produits, auxquels la consommation reconnait, méme
en Allemagne, une supériorité marquée. Des essais du
méme genre et dont le résultat est analogue ont été faits
pour développer la fabrication des articles de mode. -

Indépendamment des grandes industries maitresses
dont nous venons de parler, certaines branches de la
production manufacturiére de 'Allemagne ont encore
une grande importance.

Telle est l'industrie des pelleteries, des cuirs et peaux.
De nombreuses tanneries et corroiries, répandues dans
toute la région du Rhin, dans le Hanovre, la Saxe, le
Brandebourg (établissements importants notamment a
Berlin), apprétent les peaux nécessaires a la sellerie; 2
la. ganterie, & la cordonnerie. Des ateliers spéciaux pour
la confection en grand des chaussures existent 4 Mayence
et a Pirmassens. On fabrique & Offenbach des articles
de toute sorte én peaux teintes et maroquinées. L’ex-
portation des cuirs ouvrés atteint 42,000,000 de marks,
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celle des ouvrages en peau et en cuir, 116,000,000 de

_ marks.

v

Les scieries et les nombreuses industries qui travail-
lent le hois se trouvent dans la Thuringe, er Prusse, en
Silésie, en Saxe, dans le Brandebourg, dans la Forét
Noire.

La production de la verrerie et de I'industrie cérami-
que (cristaux, verres communs, porcelaines, potecies,
ouvrages en ciment, carreaux en grés, tuyaux, etc.)
figure a l'exportation pour 35,000,000 de marks. Les
fabriques les plus connues sont celles d’Alsace, de Ba-
viere, de Saxe, de Silésie (Nymphenbourg, Passau,
Farth, Breslau, Meissen, Berlin, Charlottenbourg,
Cassel, etc.).

On a pu juger déja de 'importance de la production
du sucre d'aprés la quantité de betteraves consommées
par les fabriques. Celles-ci sont situées naturellement
dans les régions que nous avons indiquées comme étant
celles ou se fait principalement la culture de la betterave.
Outre cetle racine, certaines fabriques traitent également
les mélasses, dont I'’Allemagne a acheté depuis quelques
années des quanlités sérieuses au dehors, surtout en
France. En 1878, le travail des mélasses ne représentait
qu'une production .de sucre de 1,500 tonnes; durant la
campagne 1885-86, la production a été de 30,000 tonnes.
Le tableau ci-dessous donne les quantilés de sucre obte-
nues dans toutes les fabriques allemandes depuis une
douzaine d'années :

Campagne 1876-77. . . . . . . 290.922 tonnes.
— 1880-81. . . . ... 563.415 —
—_ 1881-82. . .. ... -608.222 —
— 1882-83. . . . ... 846.4550 —
- 1883-84. . . . . .. 960.609 —
— 1884-85. . . . . .. 1.146.730 —
— 1885-86. . . . ... 838.104 —
—_ 1886-87. . .. . .. 1.015.600 —
— 1887-88. . . . ... 900.000 —

L’accroissement énorme de cette production est due dans
unecertaine mesure aux encouragements accordés al'in-
dustrie sucriére par lalégislation allemande, qui accorde
des primes tres élevées. Depuis 1881, l'exportation des
sucres représente une valeur qui varie entre 150 et
200,000,000 de marks. Lie marché anglais contribue pour
une trés large part a ceite exportation. ,

Un nombre considérable de distilleries se sont établies
depuis quelgue temps sur tous les points de I'Empire,
surtout dans la Posnanie, la Saxe, la Silésie, le Bran-
debourg ; T'alcool y est extrait de la pomme de terre, des
grains, des mdélasses, etc. La production, qui était en
1869 de 2,710,000 hectolitres et de 3,300,000 en 1879, est
arrivée dans la campagne 1885-86 & 4,020,000 hecto-
litres. L’exportation s’est élevée au cours de cetle méme
année a 1,100,000, Depuis lors, elle a sensiblement dimi-
nué, par suite des obstacles qui ont été apportés a I'en-
trée en I'rance, ol le droit de douane a éLé porté a
70 francs I'hectolitre, et des difficultés que les expor-
tateurs rencontrent également en Espagne, ol des res-
trictions sérieuses ont été apportées au vinage. Expor-
tation totale en 1886, 22,000,000 de marks,

L’alcool est rectifié et rendu propre 4 la consommation
sous forme d’eaux-de-vie dans les distilleries de Crefeld
et de Dantzig.

Les brasseries sont répandues sur tout le territoire.
Les plus considérables et les plus renommées sont celles
de la Baviere et d’Alsace. L’exportation de la biare
représente une valeur moyenne de 30,000,000 de marks.

Le Brunswick, la Saxe, la Baviére, comptent de nom-
breuses confiseries et fabriques de chocolat.

1’industrie du papier et des cartonnages, concourt &
I'exportation pour une valeur de 60,000,000 de marks.
Les plus grandes usines sont celles de Duren, Chemnitz,
Berlin, etc,
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La fabrication des produits chimiques (soudes, éthers,
chloroformes, teintures, etc.), occupe des établissements
trés bien outillés a Berlin, Francfort, Breslau, Dresde,
Nordhausen, Dortmund, Elberfeld (société par actions
au capital de 7,500,000 marks), Barmen, Manheim.

Enfin, citons parmi les industries également prospéres,
les fabriques de savons et de parfumerie (I'rancfort,
Cologne, etc.); de meubles (Berlin et Mayence); d’horlo-
gerie (Saxe, Silésie) (7,000,000 & l'exportation); d'or-
fevrerie et bijouterie (50,000,000}, & Berlin, Breslau,
Nuremberg, Offenbach, Hanau (parures or et argent,.
pierres précieuses, coraux, tailleries de diamants);
d'instruments de musique (19,000,000 & l'exportation),
a Berlin, Leipzig, Erfurt; d’instruments de précision pour
la chirurgie, la pharmacie, etc. (Leipsig, Cassel, etc.) ;
d’articles d'imprimerie et de librairie (brochures, livres,
gravures, chromolithographies),Leipsig, Berlin, Breslau,
Weimar, Munich; de jouets, Munich, Reichenhall, Ober-
Ammergau, Nuremberg, Sonnenberg.

Par cette revue des différentes branches de Ia produc-
tion, on peut juger de I'importance générale et de l'acti-
vité du mouvement industriel de I'Allemagne.

Nous avons eu l'occasion d'indiquer déja au cours de
cet exposé l'une des conditions essentielles qui, dans
Pensemble en favorisent le développement; nous voulons
parler de l'abondance et du bon marché des principales
matiéres premiéres, surtout de celles qui sont indispen-
sables & toute industrie, le combustible et le fer.

Mais, il est un autre élément particulierement impor-
tant qui a eu une influence décisive sur la valeur de la
production allemande et dont il nous parait utile de
donner ici un apergu, c’est le prix exceptionnellement
avantageux de la main-d’'ceuvre.

On peut dire en effet que jusqu'a ces derniers temps
les salaires sont restés en Allemagne a des taux inconnus

"dans la plupart des pays & grande industrie. Il est assez

difficile de donner des chiffres généraux, indiquant avec
précision la rémunération du travail pour les différentes

-industries, étant données les différences ¢qque 1'on trouve

selon les provinces ou Etats de I'Allemagne. Pour les
districts les plus industriels, c'est-a-dire les provinces du
Rhin et de Westphalie, il est certain que le prix est su-
périeur & ce qu'il est dans les autres contrées de I'Em-
pire. Mais, quelque ¢élevé qu'il soit, 1l est encore bien
au-dessous de celut qui est payé en France pour les
industries similaires.

Pour en donner une idée, nous citerons d'aprés les
moyennes, quelques chiffres relevés en 1886 et 1887 dans
la région manufacturiére de Dusseldorf.

Avant les gréves de 1889, les salaires payés aux ou-
vriers nrineurs allemands, ressortaient cornme il suit :

;
Proportion .
da Salaire moven
nombre
chaque .
catégorie Anuue_l Journalier
p. 100 francs francs
Mineurs & la houille ou
aurocher. . . ... 54 1.148 » 3 80
Rouleurs et ouvriers
aux réparations. . . W 838 »! 271
Ouvriers & la journée. 19 912 »| 2 99
Enfants . . . .. ... 3 400 » 1 30
Total et moyenne. 100 1.007 50f 3 32

Pour les ouvriers métaliurgiques, la moyenne, y com-
pris celle des apprentis et des manceuvres est évaluée,
dans les usines de premier ordre de la région de Dus-
seldorf, & 3 mks 22 (4 fr. 25), pour une journée de dix
heures. Mais, si I’on comprend dans le calcul les usines
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de moindre importance, on obtient comme moyenne
générale le chiffre de 2 mks 70 (3 fr. 37).

La moyenne du salaire des ouvriers tisseurs, qu'on ne
peut guére évaluer qu'a I'année, étant donné qu’une par-
tie du travail se fait & domicile, peut étre estimée a 645
marks (806 fr. 15), pour les industries de la soie et du
coton, soit un peu plus de 15 francs par semaine. Les
tisseurs en laine, tapis et drap, ont une moyenne un peu
plus élevée : 693 marks: soit 16 fr. 60 par semaine,

Celle des ouvriéres en lingerie de Bielefeld et des
ouvriéres en dentelles, blondes et broderies 4 la main, est
de 1 mark (1 fr. 25) par jour,

Les ouvriers en tresses de Barmen et d’'Elberfeld,
dont les salaires ont subi vers 1884 des réductions 1m-
portantes, gagnent de 12 & 15 marks (15 & 18 fr. 75), par
semaine de 60 heures de travail ; les femmes et les jeunes
filles de 5 a 8 marks (6 fr. 25 a 10 fr.).

Les ouvriers teinturiers ont par jour un salaire moyen
de 2 marks & 2 mks 25 (2 fr. 50 & 2 fr, 75) pour les
hommes, de 1 mk 25 2 1 mk 40 (1 fr. 50 & 1 fr. 75) pour
les femmes.

Mais ces différents prix, qui sont ceux des districts
privilégiés de Westphalie et de la province du Rhin,
doivent étre diminués d'un tiers au moins, pour repré-
senter les salaires payés en Saxe et en Silésie. Dans le

‘premier de ces deux pays, le salaire le plus élevé pour
les hommes est de 2 fr. 80 par jour, celui des femmes de
1 fr. 50; dans les filatures, la moyenne est de 1 {r. 70.
En Silésie, cette moyenne décroit encore et arrive a
1 fr. 50.

A Berlin, les ouvriers employés dans les industries
diverses, & l'exception des industries de luxe, gagnent
de 2 fr. 504 3 fr. 50

On peut apprécier par ces exemples, combien étaient
avantageuses les conditions auxquelles le travail a pu
étre oblenu pendant longtemps en Allemagne. Nous
devons ajouter que ces conditions se sont modifiées pro-
londément dans ces derniers temps. Depuis la fin de
1888, Vouvrier allemand, qu'on était habitué a voir se
plier avec la plus remarquable facilité aux nécessités de
la concurrence, en acceplant méme au besoin des réduc-
tions tres sensibles sur le laux des salaires, a paru dé-
cidé 3 changer complétement d'attitude, Déja, a la suite
des grandes gréves qui ont éclaté au mois dé mai 1889,
des augmentations de 10,12 et méme 15 0/0 ont dit étre
accordées dans la plupart des industries, et l'agitation
qui depuis lors n’a cessé de régner dans un certain nom-
bre dé centres manufacturiers donne a4 penser que ce
mouvement pourrait n'étre que le prélude d’une ére de
revendications dont, selon toute apparence, il sera diffi-
cile de retarder désormais l'avénement, On sait que le
développement du socialisme constitue depuis longtemps

une des grosses préoccupations des hommes politiques”

de ’Allemagne, et que, non contents de l'attaquer direc-
tement dans son organisation méme, au moyen de mesu-
res coercitives d’une extréme rigueur, ils n'ont pas hésité
a essayer de le devancer sur son propre terrain, au ris-
que de faire jouer a I'Etat, dans la solution desquestions
pendantes entre le travail et le capital, un réle dont
beaucoup d’esprits se refusent a4 reconnaitre la légiti-
mité., Sans insister ici sur un ordre didées qui sort du
cadre de cette étude, nous nous bornerons & citer parmi
les lois nombreuses procédant de ceite tendance, celles
qui ont réglementé les institutions de prévoyance : assu-
rance contre la maladie, contre les accidents, conire la
vieillesse et 'invalidite, etc. Malgré les efforts ainsi dé-
ployés par le Gouvernement impérial, pour combatire
V'influence sans cesse croissante des doctrines socialistes
en s’appropriant quelques-unes de leurs formules, il est
douteux qu’il parvienne, enfin de compte, & détourner les
travailleurs allemands de.préter Voreille aux conseils
d’une théorie qui leur promet une amélioration bien au-
trement rapide et compléte de leur sort, et, sous l'inspi-

ALLE 93

ration de laquelle parait en somme s’étre organisé le
récent mouvement déja suivi de' résultats appréciables.
Quelle que soit d'ailleurs la forme que vienne & revétir
la question ouvriére en Allemagne, il est certain qu’elle
est dés a présent posée assez nettement ponr qu’on doive
la considérer comme a la veille d'exercer sur l'avenir de
la production une action peut-étre décisive. De nouvel-
les manifestations des exigences de la main-d'cuvre
pourront, en effet, entrainer des conséquehces économi-
ques d’autant plus graves que c'est précisément 3 l'ab-
sence de toute difliculté de ce coté que l'industrie alle-
mande a pu, 4 une époque o les conditions étaient déja
tres différentes dans les autres pays, s'orienter tout
entiére dans le sens de la production en masse, et a trés
bon marché, puis une fois engagée dans cette voie y
marcher avec une extraordinaire rapidité qui devait
méme, 4 un certain moment, déconcerter la concur-
rence. .

Nous allons maintenant, par' l'examen rétrospectif des
résultats généraux du commerce extérieur de I'Union
douaniére, chercher 4 déterminer l'étendue du chemin
qu'a ainsi parcouru la production allemande, et essayer
d’en marquer le point de départ,

Sil'on copsulte le relevé officiel des importations et
des exportations de I’Empire durant les vingt derniéres
années, on s'apergoit qu'en 1872, par exemple, la balance
commerciale se présenlait avec une différence au détri-
ment de l'exportation allemande de 972,000,000 de marks
(1,215,000,000 de francs). En 1874, cette dlfference attei-
gnait i ,441,000,000 de marks, "et, en 1877 elle était encore
de 1 011,000,000 de marks (1,263,000,000 de francs).
C'est que, jusque-la, la grande industrie n'était pas en-
core entrée en scéne. Les Allemands amélioraient leurs
anciennes usines, en créaient de nouvelles munies d’un
outillage perfectionné et capables de lutter avec les meil-
leures fabriques des autres puissances; 'année 1879
correspond & peu prés a la fin de ce travail de prépa-
ration.

L’année suivante, la' proportion entre les deux courants
du mouvement des échanges se retourne : 'exportation
se chiffre par 2,895,000,000 de marks, tandis que I'im-
portation n'est que de 2,820,000,000; la balance com-
merciale se solde au profit de I'Union par un excédent
de 75,000,000 de marks. Il est vrai que, dés 1879, I'Alle-
magne s'est armée d'un nouveau régime douanier
essentiellement protectionniste, et que les approvision~
nements exceptionnels qui ont €été faits en prévision de
'application des nouveaux droits, a pu fausser dans une
mesure:assez large le résultat normal de I'importation de
1880. Mais, st I'écart est moins sensible au cours des
années suivantes, la proportion n'en demeure pas moins
fixée dans le méme sens. Alors en effet que durant la
période 1876-1879, la moyenne annuelle représentait (en
millions de marks) :

Pour les importations. . . . . .. . .. 3.715
Pour les exportations. . . . . . .. .. 2.728
Soit un déficitde, . . . . . .. 987

la moyenne des qualtre années suivantes 1880-1883 res-
sort comme il suit :

Exportations. . . . . ... ... ..., 3.083
Importations, . . . . ... ... ... . 3.044
Soit un excédent de.. . . . . . 39

Au point de vue économique, l'année 1380 apparait
donc comme l'origine d’une situation toute nouvelle, qui
ne fait que s'aflirmer par la suite; c'est d'elle que date
'entrée de I'Allemagne au nombre des grandes puissan-
ces industrielles.

En effet, la catégorie des marchandises qui a bénéficié
dans la mesure la plus appréciable des modifications
survenues dans le mouvement des exportations, est cells
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des produits manufacturés. En dix ans, la part de cette
catégorie a. plus que doubié, comme le montrent les
chiffres suivants qui expriment la valeur des objets fabri-
ués a la sortie du Zollverein.:

841.000.000 de marks.

1874.. . . . . . ..

1877.. . . . .. .. 942.000.000 -—
1880. 1.436.000.000 —
1884,. . . ... .. 1.730.000.000 —

Ce qui fait pour 188%, en valeur représentative de
notre monnaie; eaviron 2,150,000,000 de francs. Encore
faut-il tenir compte de-cette particularité, que les produits
chimiques et les fers bruts ne figurent pas dans le total
ci-dessus. Sion les y comprenaif, on arriverait & un
chiffre: de 2,400,000,000 de francs.

Notons que I'étonnante augmentation que nous venons
de relever, porte & peu prés sur toutes les branches de
I'industrie. La meilleure part revient toutefois a la métal~
lurgie. L'exportation des ouvrages en métaux de toute
sorte a quintuplé, celle des machines et mécaniques a
presque doublé. L'industrie des textiles se présente
également avec une plus value de 100 0/0. La. quincail-
lerie fine (bijouterie et objets d’art), a.plus'que triplé son
exportation, et il en-est de méme pour lindustrie des
articles en cuir et en peau.

Poursuivant V'examen des résultats généraux, nous
trouvons pour la période quinquennale la plus récente, les
.chiffres suivants :

Commerce extérieur de U'Allemagne (commerce gpécial}
(valeur en millions de: marksj.

‘ Années Importations Exportations de?:fﬁ;:;‘;?;m
1884 3.284 3.204 — 80
1885 2,944 2.860 — 84
1886 2.888 2.985 -+ 97
1887 3.125 3.135 4+ 10
1888 3.290 3.203 — 83

A s'en tenir aux apparences, ces chiffres sembleraient
indiquer'des variations profondes et nombreuses dans la
situation économique de I'Empire.

Mais, en realité si, comme en témoignent ces résultats,
1] est survenu des modifications importantes et'désordon-
néesdansle mouvement deséchanges,elles proviennenten
trés grande partie de causes étrangéres aux phénoménes
effectifs et réguliers de la production etde la consomma-
tion. Si I'on songe aux changements qui ont été appertés
au régime commercial de 'Allemagne et de plusieurs
autres pays au cours de la période dont nous nous occu-
pons, on reconnaitra facilement dans les chiffres qui
précédent, l'influence des perturbations que le jeu arbi-
traire des réformes de ce genre apporte toujours dans
les courants normaux des échanges.

Ainsi, le vote du nouveau tarif douanier mis en
vigueur en Allemagne dans le courant de I'année 1885,
explique, par les achats anticipés qu'il 2 naturellement

-provoqués.sur les marchés étrangers, la hausse de I'im-

portation en 1884, et aussi celle, moins considérable
déja, de 1885, d’une part, et d’autre part les chiffres
réduits en sens inverse de 1886 et 1887. Quant au nou-
veau soubresaut que subit le chiffre des entrées de 1888,
il est simplement la conséquence de I'adjonction des ter-
ritoires de Hambourg et de Bréme au Zofiverein, et du
report en bloc du stock considérable de marchandises
en magasin dans ces deux villes, au compte de 'impor-
tation, .

On voit donc qu'on s’exposerait & de graves n éprises
8l 'on considérait comme étant l'expression d'un état. de
choses destiné a se reproduire, les différences en sens.
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contraire qu'accuse la balance du commerce extérieur des
cinq derniéres années. Il convient d'ajouter que, pour
1888, l'écart aurait. été, selon toutes les probabilités,
beaucoup plus sensible encore, si le chiffre de l'expor-
tation ne se trouvait, lui aussi, majoré par des circons-
tances également exceptionnelles : & savoir les aggrava-
tions qu’a leur tour ont apportées & leurs tarifs certains
Etats(l'Autriche-Hongrie, I'Ttalie,la.Suisse),avec lesquels
Allemagne fait un chiffre d'affaires considérable, et
auxquels elle a é1é ainsi amenée &4 faire, durantles pre-
miers mois de 1888, sous le bénéfice des anciennes con-
ditions, des envois excessifs.

Peut-étre celte circonstance a-t-elle aussi exercé une
certaine action sur le chiffre des exportations de' 1887.
D’autre part, le résultat de: I'importation aut cours de
cette méme année, ne peut éire accepté sans réserves,
étant donné que 'appoint des céréales accuse une aug-
mentation considérable (plus de 59,000,000 de marks)
qui coincide précisémentavec le vote, en fin d’année, d'une
loi qui releve encore les droits d'entrée en Allemagne sur
ces produits.

En somme, il est:assez difficile de lirer'de ces résunl-
tats d’ensemble des renseignements concluants sur la
situation réelle de la. production allemande. Des indica-
tions plus utiles, 4 ce point de vue, ressortiront du
tablean ci~dessous ot sont énumérées, avec leurs valeurs :
respectives, un certain nombre de marchandises qui
compesent la majeure partie des importations et expor-
tations du Zollverein (V. le tableau de la page 95).

Les chifires ci-contre accusent des diminutions irés
sérteuses tant & I'entrée qua.la sortie sur les céréales et
les bestiaux. C’est la une des conséquences de la poli-
tique protectionniste au moyen de laquelle le Gouverne-
ment impérial gest efforcé. de relever agricullure : les
résultats en somme paraissent. peu favorables, car si
I'importation est trés sensiblement atteinte, I'exportation
subit une baisse heaucoup plus forte ; ce qui ne permet
guare de- canclure a une amélioration de la. situation
agricole..

Au point de vue industriel, nous avons dans le tablean
ci-dessus la preuve du développement déja signalé des
principales fabrications entre les années 1881 et 1884.
Nous nous bornerons donc ici & noter les modifica-
tions survenues depuis cetta derniére année. C'est d’a~
bord pour la métallurgie un ralentjssement marqué
dans le chiffre des ventes a l'étranger; les fontes, fers
bruts et rails. tombent & I'expartation de 140,000,000
de marks a 111 en 1885, 10i en 1886, pour remonter
seulement. &4 112 en 1887; de méme l'exportation. des
machines qui, de 1880 & 1883 avait suivi une marche
ascendante et représentait encore en 1884 une valeur de
56,500,000 marks, recule & 49,000,000 en 1885, 48 en 1886

‘et ne parvient pas en. 1887 (52,000,000 de marks) 4 re-

prendre son ancien niveau. Une. autre diminution se
remarque sur les peaux préparées & l'exportation; de
1984 a 1887 le déficit est de 55 0/0. Une baisse encore
plus considérable apparatt d’autre part a I'importation
des peaux brutes (77 0/0). Toutefois la vente des ouvrages
en cuirou en peau 8'est maintenue, et présente méme en
£887 une augmentation de 8,000,000 de.marks sur 1884.
La. plupart des autres industries ont en général
conservé leurs positions durant cette période. Tel est
le cas: pour la catégorie de la verrerie, pour’la fabrica-
tion des- instruments de musique, et, dans l'ensemble,
pour les industries textiles. Les tissus de laine, aprés une
baisse de 1385 et 1886, retrouvent en 1887 leur moyenne
d’avant 1885. Quant au tissage.du coton, il est en progres
continu depuis 1880; partie cette année-la de 54,000,000
de marks, son exportation atteint 80,000,000 en 1884, et
dépasse en 1887 118,500,000 marks. De méme les soieries,
dont I'exportation était de 171,000,000 de marks en 1884,
alteignent prés de 196,000,000 en 1887. Mentionnons
enfin les augmentations importantes & I'exportation des



Commerce spécial (valeur on milliers de marks): |

IMPORTATIONS

BXPORTATIONS
Marchanalsed 1883 1884 1883 1838 1887 Matchandisgs 1883 1884 1885 1880 -1887
PRODUITS ALIMENTAIRES,
i - Grains, farines; pommes de
FRODOTLS AL‘MENTAIRESV terre, ote. . . ’ ?. «oo o) 108,920 68.83% 53.810 61,310 50.382
, ’ ; L , Animaux vivants.. . .. . .. 138.547 | 131.120 | 100.796 83.646 78.801
Grains ct farines. ., . . . i 391_.072 419,077 310.950 206,689 257.’125 Bigre. . . s oo 99.645 91.409 24.099 19.476 19.721
Animaus vivants . ... .. .| 161.385 | 409.243 | 82,907 | 94.338 | BL.e35 [ 20:764 | 10.029 | 20.110 | 1B.464 | 22.001
Café. . ., ... ...... 137.008 122.219 112.228 138.466 | 168.025 Houblon. . . . . .. . 33.769 35699 24712 31.721 . 81.503
Harengs. .« .. .5 oL 32.002 29,761 29.932 30.162 26.492 Suere.. « s . . . .. .z, 208.713 184 .258 156.965 141.9238 180.335 ||
Suere.. . .+ ... ... 2.020 1.383 1.449 1.138 1:493 . ’ )
Vins, . . .. ... o 39.501 33.817 37.056 33.893 52,090 AUTRES PRODUITS. .
Houille.. . . . .« ... 2 7. 60,93 61,718 80.601 79.628 79,911
Coton en laine + . . . ... .| 24,79 26.5681 16.493 17.311 21.879
AUTRES PRODUITS Tissus decoton . + . . . . . . 73.160 | 80.352 | 70.573. | 98.742 | 118.740

_ Line s ... L N R 1 7 27,090 28.910 18.520 22,070
Houille. . . . . .. . . 22.90¢2 24.116 27.085 28.168 29,422 || Verréties : . .+ v . . i .. 4| 38.059 35.411 32,827 { - 3B.70% 37.503
Cuivre brut, . . . . ... .. 15.104 15.892 12.510 10.526 10.936 |) Chanvre, . ... . ... .. 13.118 12.172 13.874 10.206 15.945
Coton Cbrut.. ... . 208.002 202.448 186. 408 175.3{16 224.877 {| Chevaux. . . . . .. e 23.056 21.889 18,136 16.185 13.142

manuladturé. . . . .| 21.4568 10.582 21.998 11.607 15.244 |l Instrements de muSlque. eee 36,007 36,193 33.996 33.271 35,542

5 e e 45,941 4439 40.017 32.883 36:503 Fonte.. . .. ... .. © 17317 - 12,196 9:396 10.779 10.190
Graisse.. . .. .. ... .. J  20.48% 20.257 25.312 R7.707 26,941 | For { brut.., . ... ... 112,529 113.139 83.789 75 520 86.715
Guano. .. .......... 14.597 13.654 9.0i7 8.638 9.826 | Rails. . .. ... ... 19.379 16,974 18.128 15.180 16.029
Peaux brutes . ... . ... :. 99.548 150. 666 58.512 91.397 84.937 || Plomb en saiimons . . . . . . 12.393 10.602 8841 9.693 9.581
Chevaux. . . .., . .. .. .| 61,309 63.299 59.906 69.111 72.040 || Cuivre ouvré et téink, . . 43.842 41.182 40,728 41,813 42.107
Indigo. .. .......... 22.334 2%:171 25.592 i7.903 17.16Y || Ouvrages en ciiir (gants non| ° 1
Fonte...:.......... 16.840 | 12.606 9.179 6.595 6.508 || compris).. .. .. ... .. 105.232 | 108.287 | 98.041 | 110.652 | 116.304
Graine delin. . ... . .. J 0 14.284 11.893 10.969 12.421 13.539 Machines de toutes sortes (y I
‘Liocomotives el chaudleles 225 Aot 93107 18,847 21.830 comprid les IOLomotnes) 65.606 56.568 49.871 48.141 | 52.768
Autres machines.. . ., ... 22.451 22.401 T ) o Huiles de palme et de graine .
Ouvrages én métatix . . . . .| 24.05% | 24.713 23.360 | 21.783 33,502 dalin,ete. . . ... .. .. 11.693 10.705 10.33b 10.855 11.911 -
Huile de graine de lin , , . . 22.916 17.226 17.241 15.807 16.597 || Papier. . . .. ... ... .. 42,425 44,148 b1:348 50:706 60.976
Pétrole, . . . .. ....... 55,546 . 69,382 69.918 56.901 61.128 || Pétrole. . . . . e e e 231 97 45 58 . .35
So1ebrute, cotons, . . . ...l 131.b31 139,223 “0.955 150,491 145,108 || Tissus de sole. . . 160.232 170.944 148.668 179.175 °|* 195.851 -
Tabac en feuilles et manufac- ' : Peaux préparées , . . . . . A1.221 40.459 29,982 36:650 25,992

taré . . . L L L oL L. L 53.425 59.841 66.795 64.638 75.722 || Tabac en feuilles et manufac- ‘
Fils de toutes sortes. . . . . . 178.609 | 191.989 | 140.195 | 162.633 | 145.675 turé. . ... ... .5.901 8.978 9.321 5,797 4.666
Lainebrute . . . . . ... .. 200.133 R21.899 167.943 247.371 246.151 || Laine brates . . . . . .. . 45.798 30.318 27.257 40,401 | 30.394
Tissusdelaine.. . . . ... .| 12.439 11.827 11.074 11,535 10.778 || Tissus do laine . . . . . .. . 180.146 | 185.102 | 158.363 | 172.339 | 480.027

' Fils. .. ... ...... . 75.063 76.87H 54,728 63,008 b2.6b5

ATV
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papiers, prés de 61,000,000 de marks en 1887 au lieu de
§2,500,000 en 1884.

Nous n'avons envisagé jusqu'a présent que la valeur
des échanges de I'Allemagne : il est intéressant de com-
parer les valeurs aux quantités; tel est ’objet du tableau
ci-dessous, qui met en regard ces deux éléments pour
" I'ensemble du commerce extérieur de I'Allemagne.

T

Ce qui frappe tout d"abord quand on jette les yeux sur
les chiffres qui précedent, ¢’est que les variations qui se
sont produites sur les quantités sont loin d'étre propor-
tionnées & celles qu'ont subies les valeurs. A l'expor-
tation, tandis que, de 1880 & 1887, les valeurs sont en
augmentation de 8 0/0, le tonnage g'est accru de 19 0/0;
en d’autres termes, la valeur d'une tonne de marchan-

dises qui, 4 [a sortie, était en 1880 de. . . 176 mks 47
n’'est plus en 1887 quede. . . . . . . . .. 160 — 82
Soit une baisse de. . . . . . 15 mks 67

Il én résulte que, si les prix de 1880 avaient été appli-
qués encore en 1887, I'exportation se serait élevée en
valeur a4 plus de 3,440,000,000: de marks, au lieu de
3,135,000,000; d’ot 1'on peut conclure qu'il y a eu sur
I’ensemble des prix, entre 1880 et 1887, un écart de
305,000,000 de marks au détriment de I'exportation en
geénéral,

Si maintenant on entre dans le détail des variations
qui se sont produites au cours des années intermédiaires,
on voit ue pendant les trois premiéres (1880-1882), les
prix sont trés sensiblement en hausse. En 1882, la valeur
moyenne de la tonne 4 la sortie dépasse 185 marks. Mais
pendant les trois années suivantes, elle diminte dans
des proportions considérables, si bien qu'en 1885 elle
descend a 152 marks; soit un écart de 33 marks sur les
chiffres de 1882.

Ces moycnnes nous conduisent & évaluer & plus de

620,000,000 millions de marks (750,000,000 de francs) la
dépréciation qui a frappé les articles d’exportation dans
la période 1882-1885.
- Il est vrai que dés la fin de 1885, ce mouvement de
baisse subit un temps d'arrét. Les résultats de 'exporta-
tion on 1886 et 1887 font méme ressortir un léger mou-
vement de hausse, sans que pourtant on soit remonté,
méme de trés loin, aux anciens cours de 1880-1882,
De 152 marks (chiffre de 1885) la valeur moyenne de la
tonne de marchandizes passe en effet en 1886 & 157
marks, puis & 160 en 1887, Ceux des chiffres de 1888
qui nous sont connus montrent que la reprise a per-
sist¢ durant cette année, et d’aprés les indications
contenues dans les derniers rapports des chambres de
commerce allemandes, I’amélioration des cours se serait
légzerement accentuée sur plusieurs points dans les pre-
miers mois de 1889, .

Il convient de remarquer du reste, que, si la production
allemande a di oflvir dans ces derniéres années des con-
ditions de vente beaucoup moins rémunératrices, elle
trouvait une compensation assez sérieuse dans une dimi-

Importations Exportations
Années-’fv 0 I T
(milﬂ::;sde Quantités (m‘g?llizl::sde Quantltés
marks) (tonnes) marks) (tonnes)
1880 | 2.820.700 { 14.170.907] 2.895.40016.401.063
1881 2.963 000 14.848.198] 2.977.000|16.672.116
1882 3.129.129115.299.855| 3.490.500(17.208.846
1883 | 3.263.70016.297.436] 3.272.200 |19 239.486
1884 | 3.260.803117.787.720] 3.204.900]19.151.636
1885 | 2.944.400(17.867.291( 2.860.300(18.813.869
1886 | 2.888.400|16.944.777] 2.985.600|18.924.024
18871 3.124.700|19.386.477| 3.135.300119.495.4641}.
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nution générale des prix qu'elle avait & payer pour ses
approvisionnements, Cette diminution est trés apparente
dans les résultats de I'importation. De 1882 a 1887, on
releve une baisse de prés de 40 marks par tonne sur les
valeurs & I'entrée. Or comme les importations allemandes
se composent bien plus de matieres premiéres que de
produits manufacturés, cette baisse de prix a pu profi-
ter assez largement A I'industrie pour lui permettre dans
une certaine mesure de soutenir la concurrence i l'exté-
ricur tout en exportant & des prix trés réduits,

Malgré les alténuations que cette circonslance a puy
apporter, une dépréciation aussi frappante que celle dont
les produits de I'industrie allemande se sont trouvés at-
teints, spécialement durant la période 1882-1883, n’en
reste pas moins par elle-méme et par ses conséquences,
un phénoméne économique d’une réelle gravité,

Ce phénomeéne, il est vrai, n’a pas été exclusivement
limité & I'Allemagne. On sait qu'il s’est manifesté dans la
plupart des pays a grand trafic et 4 grande industrie, et
qu'il a été le caractere & peu prés général des diflficultés
contre lesquelles, un peu partout, la production indus-
trielle a eu & lutter depuis quelques années en Europe.
Mais on peut dire que c’est en Allemagne que cette crise
de prix, restée plutét a I’état de malaise dans beaucoup
d’autres pays, a atteint son maximum d'intensité,

C'est que, nulle part ailleurs peut-étre, la production
n'a suivi dans son développement une marche compara-
ble & celle qui, aprés une longue période de stagnation
dans un rang secondaire, a subitement emporté I'Alle-
magne, en la faisant monter, pour ain3i dire d’'un bond,
au nombre des grandes puissances industrielles. Sans
doute, comme nous I'avons indiqué déja, ce brusque élan
avait été précédé d'un travail de préparation trés actif,
mais accompli silencieusement, et qui, faute‘d’une ob-
servation attentive, avait généralement échappé a ceux
qu'allait bientot menacer I'expansion de cette force nou-
velle. La surprise qu'elle causa ne fut’ certes pas le
moindre facteur des succés trés brillants qui devaient
margquer ses débuts, Mais la facilité méme de ces succes
cachait un danger que l'inexpérience des nouveaux ve-
nus n’apergut pas a temps, Grisée par sa rapide fortune
I'Allemagne, 1a encore, ne sut pas restreindre ses ambi-
tions & une juste mesure. Dans la hale impatiente qu'ils
mirent & pousser jusqu'au bout les avantages conquis
avec un bonheur inespéré sur le terrain économique, ses
industriels ne songérent tout d'abord qu'a élargir de plus

“en plus le champ de leur production, sans réfléchir qu'un

moment devait fatalement venir oit elle cesserait d'étre
en rapport avec les besoins de la consommation. Le
point ol I'offre et la demande se font normalement équi-
libre ne tarda pas,en effet, & se trouver dépassé, et, dés
lors, les producteurs allemands n'eurent plus seulement
affaire & la concurrence du dehors qui, déja remise de
sa premiére émotion, commengait 4 pourvoir aux moyens
de défense : désormais, ils se trouvaient aux prises avec
les conséquences de leurs propres exceés, et durent re
connaitre qu'ils étaient devenus 4 eux-mémes leurs plus
redoutables ennemis. l.a npécessité d'exporter, consé-
quence de leur production a outrance, les obligeait a se
disputer, au prix de sacrifices sans cesse croissants sur
les conditions offertes & l'acheteur, les débouchés de-
venus de plus en plus rares 4 mesure qu'augmentait
I'encombrement du marché. De 14, la baisse effrayante
que nous avons constatée dans l’ensemble des prix de
vente, et qui, 4 un certain moment, finit par réduire jus~
qu'a 'extréme limite la rémunération du travail et du
capital.

Une telle situation ne pouvait manquer de préoccuper
vivement les esprits. Il y avait 14, en effet, une veritable
menace de ruine contre laquelle les intéressés déploye-
rent des efforts considérables, en s'appliquant 4 la foisa
combalitre le mal dans sa cause et dans ses effets,

On connait les curieuses tentatives qui furent faites
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dans un certain nombre d’industries pour arriver a des
groupements ou syadicats poursuivant le relevement des
cours au moyen d'une limifation concertée de la produc-
tion. Bien que de pareilles entreprises semblent en prin-
cipe pouveir étre difficilement efficaces de nos jours, et
qu'en fait, de nombreux essais d’entente de ce genre
solent tout d’abord restés infructuedx en Allemagne,
on a annoncé dans ces derniers temps que des résultats

appréclables auraient fini par étre obtenus sur quelques .

points. Dans tous les cas, un résultat affirmé par de nom-
breuses plaintes, c'est que plusieurs des .associations
qui réussirent & se former ne résistérent point & I'appéat
de spéculations qui, & diverses reprises, ameneérent des
perturbations considérables dans les cours, et ne firent
qu'aggraver la situation du marché allemand, en lui en-
levant la stabilité nécessaire ala conclusion des affaires
sérieuses of an fonctionnement régulier des opérations
industrielles.

Mais on ne sé borna pas a tenter d’exercer une action
plus ou moins effective sur la production. Des efforts tout
aussi actifs et d’une valeur peut-étre moins contestable
se sont, en effet, spécialement tournés vers le dévelop-
pement de l'exportation. I’Allemagne trouva a cet égard
de précisuses ressources dans le tempérament méme de
ses nationaux qui, on I'a maintes fois constaté, possé-
dent & un trés haut degré V'esprit d’entreprise en matiére
commerciale. Dés le début de la crise, les industriels al-
lemands n’hésiterent pas & aller chercher au loin, en
dépit des difficultés, devant lesquelles s’arrétent parfois
les peuples moins aventureux, les éléments d'une clien-
tele nouvelle, Dans la fievre d’affaires qui s’empara de
leur pays, nos voisins n’ont pas été sans tomber ici en-
core dans une exagération dont les effels ne furent pas
toujours heureux; beaucoup d’entre eux, aprés avoir
conclu dans les régions lointaines des ventes pour les.
quelles ils avaient négligeé de s’entourer de garanties
-suffisamment sérieuses, ont essuyé de ce chef des pertes
dont 'importance a été ressentie douloureusement. .Mais
ces accidents, bien que signalés en assez grand nombre
pour refroidir 'ardeur des plus imprudents, n’ont pas
découragé la résolution des nombreux producteurs qui
depuis plusieurs années ont organisé entre eux des so-
ciétés de vente et des syndicats d’exportation, ou les re-
présentants d’un méme ordre d’industries travaillent en
commun & dégager le marché intérieur du poids énorme
des excédents, en étendant de plus en plus au dehorsle

cercle des débouchés. Nous aurons 1'occasion de donner |

par la suite, notamment & propos du développement des
voies de transport et des acquisitions territoriales ré-
centes de 'Allemagne, un apercu des efforts dépensés en
ce sens, tant par l'initiative privée que par I'Etat,

Il nous reste auparavant, pour avoir la physionomie
compléte du mouvement des échanges de I'Allemagne, &
indiquer hmportance respective de ses relations avec
les différentes puissances.
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11 n’est pas toujours possible de déterminer trés exac=

" tement d’aprés les documents allemands la part de chaque

pays au commerce extérieur de I'Empire. Les villes
hanséatiques étant, jusqu'en 1888, en dehors du Zollve-
rein, les statistiques les considerent, en effet, comme
territoire étranger et leur ouvrent un compte dis-
tinct, tant & I'importation qu'a I'exportation, et comme
c’est par elles que se fait la majeure pame du commerce
maritime de I’Allemagne, les chiffres qui leur sont attri-
bués se composent pour la presque totalité d’ opérations
de transit, qui en réalité viendraient en addition pour
une part qu'il est malaisé de déterminer aux chiffres
afférents aux divers pays étrangers.

C'est ainsi que le port de Hambourg regoit a l'entrés
une quantité de marchandises de provenance frangaise
évaluée en 1887 & 52,000,000 de marks environ, dont une
trés grande partie devrait étre certainement ajoutée aux
212,000,000 représentant, d’aprés les documents alle-
mands, notre importation en Allemagne.

Nous aurons d’ailleurs, en ce qui concerne les rela-
tions de notre pays avec I'Allemagne, des résultats plus
circonstanciés en consultant les Tableaux du commerce
de la France publiés par "Administration des douanes.
L’examen de ces tableaux pour une période de quinze
années montre que jusqu’en 1877 la balance des échanges
se présentait en faveur de notre pays qui envoyait & 'Al-

lemagne des marchandises pour une valeur bien supé-

rieure & celle des produits qu'il en recevait : en 1875 la
balance se soldait par 71,000,000 de francs au profit de
la I'rance. Mais cette différence s'affaiblit de plus en
plus jusqu'en 1878, année ol déja l'Allemagne nous
vend plus qu'elle ne nous achéte. En 1880 apparait au
détriment de la France un écart de 65,000,000; en 1882
cet écart atteint 71,000,000; en 1882, il s’éléve au chiftro
énorme de 135,000,000 (476,000,000 4 l'exportation d’Al-
lemagne en I‘rance contre 326,000,000 & I'importation de
France en Allemagne). Mais a partir de 1884 une pro-
gression en sens inverse recommence : cette année-ia le
déficit se réduit}a 89,000,000 de francs; il n'est plus que de
74,000,000 en 1885; Je 41,000,000 en 1886, et de 24,000,000
de francs en 1888 (332,000,000 contre 308,000,000), aprés
étre descendu méme en 1887 a 5,000,000 de francs
(321,000,000 contre 316,000,000). Ainsi ce qui domine

dans ’ensemble des cing derniéres années, ¢'est une ten-

danceaccusée de la part de la France & rétablir sa balance.

Un autre trait saillant que mettent en lumiére les résul-
tats généraux du mouvement des échanges, c'est le ralen-
tissement de plus en plus marqué des relations commer-
ciales enlre les deux pays, ralentissement qui s'accuse
d’année en année par des diminutions progressives dans
les chiffres de I'importation comme dans ceux de 'expor-
tation. Le tableau ci-dessous dressé par nature de mar-
chandises permet de saisir d’'un coup d'eil dans quello
mesure c¢es diminutions atteignent les échanges de pro-
duits alimentaires, de matieres premiéres et d’objets ma-
nufacturés.

Commerce de UAllemagne avec la France (valeur en milliers de marks).

| , Importation de France en Allemagne 'Exporlation d’Allemagne en France
Annees S— N, mS— — ———— atam—
Objets d’alimentation| Matiéres premiéres Objets fabriqués |Objets d'alimentation| Matiéres premiéres Objets fabriqués

1881 78.332 128.687 176.022 115.928 174.358 164.400
1882 72.009 118.580 148,174 115.857 187.633 173.041
1883 61.012 119.511 145.479 113.454 170.649 . 157.663
1884 64.028 110.160 153.748 103.835 154.825 158.274
1885 58.864 101.288 '139.248 96.165 137.724 140.226
1886 50.013 112.23t 135.365 73.257 124.676 136.829
1887 49.154 117.683 149.379 38.295 122.407 141,220
1888 45.523 132.108 130.587 63.627 132.040 136.915

97.

Ces chiffres nous montrent, pour les produits alimen-
taires, les exportations allemandes 2 destination du mar-

Dict. ExcyoLn. (Sueer.), 7¢ Livn.
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ché frangais en baisse constante (63,000,000 en 1888 '

~contre 115,000,000 en 1881). De méme l'importation fran-

13
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gaise en Allemagne tombe de 78,000,000 a 45,000,000.
.~ Le méme fait apparait pour I'Allemagne, quant 3 -
Vexportation des matiéres premiéres

: aux chiffres de
174,000,000 et' 187,000,000, en 1880 et 1881, succédent
des chiffres sans cesse decrmsszmts jusqu'a celm de 1888
qui n’est que de 132,000,000, Le compte de la I'rance se
présente pour la mémé catégorie sous un jour un peu
différent : aprés une série de diminutions qui va de 1880
a 1885 (108,000,000 au lieu de 128,000,000), nos ventes de
matieres premiéres sur le marché allemand remontent
ensuite jusqa’a compenser nos achats (132,000,000 de
part et d’autre).

Enfin dans la catégorie des produits manufacturés
nous retrouvons la trace de la marche suivie par I'indus-
trie de ce pays : marche ascendante prodigieusement
rapide qui, jusqu'en 1883, menace notre marché d'une
véritable invasion (de 98,000,000 en 1879, la valeur de
I'exportation atteint 164,000,000 en 1881 et s’arréte a
177,000,000 en 1883); puis recul éyident pendant trols
années : (158,000,000 en 1884, 140,000,000 en 1885,
136,000,000, en 1886, chiffre qui reparait en 1888 apreés
une faible reprise en 1887). De notre cété, nous trou-
vons la contre-partie de ce mouvement : jusqu'en 1883
notre industrie perd du terrain sur le marché allemand
ou les importations frangaises, qui étalent encore de
176,000,000 en 1881 ,nesechiffrent plus que par 145,000,000
en 1883. Mais depuis lors le mouvement est enrayé, et
la moyenne reste supérieure a 140,000,000,

Ainsi 'industrie {rangaise, un insiant surprise par la
subite impulsion donnée 4 une concurrence contre laquelle

elle n'était pas sulfisamment en garde, a brentot retrouvé

l'assurance nécessaire pour ressaisir les meilleures posi-
tions sur son propre marché et conserver chez ses ad-
versaires eux-mémes une clientele importante. On est
en droit d’éprouver une véritable satisfaction en consta-
tant ces résultats, quand on songe qu'ils ont été atteints
malgré les nouvelles charges dont 'Allemagne a grevé
V'importation étrangeére au cours d'une période ou notre
régime douanier n’a subi, dans son ensemble, aucune
modification analogue.

Complétons, par quelques chiffres empruntés spéciale-
ment au Tableau du commerce de 1888, ces renseigne-
ments sur les ¢changes entre la France et I'Allemagne.

A l'importation en Allemagne, nos prineipales opéra-
tions portent sur les vips (valeur 28,000,000); les peaux

" et pelleteries brules (19,447,000 franes); les tissus, passe-

" menteries et rubans de laine (13,000,000 ea 1883, plus de

. 18,000,000 en 1888, dont prés de 'moitié pour les draps
et tissus unis et plus du quart pour la bonneterie); le

‘coton en Jaine {16,000,000); les tissus, passementeries ¢t

rubans de soie et de bourre de soie (12,000,000 en 1883,
16,000,000 en 1888); les soies (13,000,000 & 14,000,0006);
les laines et déchets de laine (13,000,000} les plumes de
parure (en'augmentation constante depuis 1884, 10,000,000
en 1888});1a Jijouterxe d'imitation {9,000,000 210,000,000);
les peaux préparées (9,000,000); les minerais (8,000,000);
les chevaux(8,000,000); les outils et ouvrages en métaux

{6,500,000 francs); les tissus, passementerie et rubans de

coton (9,000,000 en 1887, 6,500,000 francs en 1888); les

fils (5,000,000); les tourteaux (5,000,000}; les extraits de 1
bois de teinture (4,500,000 francs); les bestiaux (4,000,000

a 5,000,000); les vétements confectionnés et la lingerie
cousue (4,000,000); les produits chimiques (3,000,000 &
4,000,000); I'horlogerie (3,000,000); puis pour des valeurs
de2 000,0004 3,000,000, lesafran, les gra.msaensemencer,
fruits de table, cuivres, ouvrages en peaux ou en cuir,

machines et mécanlques, articles de bimbeloterie, d'orfé-

vrerie, huiles, écorces & lan, drilles, ouvrages de modes,

tabletterie, eaux-de-vie etliqueurs; dei ,000, 000 42,000,000
les poteries, verres et cristaux, pmssons carreaux de meu-

liere, matériaux & batir, tabacs, chapeaux de paille, en-

grais, indigo, fleyrs artificielles, graines, bois communs.
meubles, etc... Les céréales, qui, de 1878 2 1884, repré-
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sentaient une valeur annuelle de 10,000,000 & 15,000,000,
de francs, ne représentent plus en 1888 que 256,649 francs.
A l'exportation d’Allemagne, la part de la France con- .
siste principalement en bestiaux (20,000,000 de francs
en 1888 : de 1871 a 1885 ce chiffre variait de 61,000,000
a 40,000,000); houille {18,000,000); bois communs
{15,000,000); papiers, cartons, livres et gravures (14 mil-
lions); machines et mécaniques(12,000,000); tissus, passe-

_menteries et rubans de coton (au lieu de 25,000,000 en

1881, 21,485,000 en 1888, dont 5,000,000 environ pour
les calicots, coutils, toiles, 2,000,000 pour les velours et
autant pour la bonneterie, enfin plus de 1,700,000 francs
pour les broderies, dentelles et guipures); tissus, pas-
sementeries ef rubans de laine (11,762,876 francs en
1888, dont 2,000,000 environ pour les draps et tissus
unis, et 3,500,000 pour ia bonneterie); peaux et pelle-
teries brutes (10,000,000); minerais (10,000,000); outils et
ouvrages en métaux (10,000,000); de 8,000,000 4 9,000,000
produits chimiques, poteries, verres et cristaux, peaux
préparées, viandes fraiches et salées, biéres; de 4,000,000
a 6,000,000 laines et déchets de laine, mélasses, cé-
réales, cuivres et fils de toute sorte, chevaux, ouvrages
en peau ou en cuir, articles en écume de mer, soies et
bourres de soie, bimbeloterie ; de 3,000,000, & 4,000,000
plumes de parure, teintures dérivées du goudron de
houille, graines & ensemencer, chanvre, houblon, coton
en laine; enfin de 1,000,000 & 3,000,000, manganése, {ro-
mages, pemmes de terre, meubles, matériaux a batir,
fers et fontes, cte...

Le commerce extérieur de I'Allemagne avec I'Aangle-
terre se chiffre 4 l'mportation en 1885 et 1886, par
452,000,000 de marks et en 1887, par 460,000,000; &
PVexportation, par 452,000,000 de marks en 1885,
442,000,000 en 1886 et 420,000,000 en 1887. Au cours de
cette derpiére année, 'Allemagne a importé 135,000 ton-
nes de fers anglais et 1,555,600 tonnes de houille. Elie a
exporté en Angleterre, 384,300 tonnes de sucres, 38,000
tonnes de fils de fer, 10,500 de clous et 25,500 de chlo-
rure de potassium.,

L’imporiation de {"Autriche-Hongrie représentait, en
1887, une valeur de 422,000,000 de marks; les céréales
ﬁgurent pour une forte part dans ce chiffre, les lignites
de Bohéme y entrent également pour une valeur assez
considérable; depuis quelques années, ils font aux mi-
nes de Saxe une concurrence active: de 3,600,000 tonnes
en 1885, 'importation a atteint, 4,000,000 de tonnes en
1886 et 4,400,000 en 1887; les autres produils importés
sont les pétroles de Galieie, letan (57,200 tonnes en 1888),
les peaux et cuirs, ete. L'exportation allemande en
Autriche a une valeur beaucoup moindre. De 1885 a
1887, elle reste inférieure & 3,000,000 de marks et inflige
ainsi & la balance commerciale de 'Allemagne un déficit
d’environ 120,000,000 de marks, Les achats autrichiens
se composent de houilles de la Haute-Silésie, fers, fon-
tes, t6les, fers blancs, ciments, engrais, prodults chimi-
ques, biéres, alcools, matériel de chemins de fer, etc.

Les exportations de I'Allemagne en Russie ont con-
sidérablement décru dans ces derniéres ‘années. De
213,000,000 de marks en 1880, elles sont tombées &
144,000,000 en 1885 et a 124,000,000 en 1887, Au con-
traire, I'importation russe se retrouve en 1887, presque
au, méme chiffre qu'en 1880, soit 836,000,000 de marks,
ce qui fait en sa faveur un écart de 213,000,000 de marks;
elle consiste surtout en produits agricoles, céréales
{250,986 tonnes de blé et 416,164 d’avoine), colza, grai-
nes de lin, chanvre, peaux, bois, pétroles, etc.

L’Tialie figure au commerce d’importation de I'Alle.
magne pour une valeur moyenne de 90,000,000 de marks,
balangant une exportation & peu prés équivalente. On -
avait espéré en Allemagne, que la situation créée &
ITtalie par la rupture de ses relations commerciales avec
la France, profiterait dans une trés large mesure aux
échanges entre les deux Itats dont le rapprochement
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politique a fait tant de hruit en Ilurope dans ces derniers
temps. Il ne semble pas que jusqu’a présent, les résul-

tats attendus, en ce qui concerne les relations commer-’

ciales des deux puissances allices, se soient réalisées. .

Les Pays-Bas figurent & l'imporfation en Allemagne
pour une valeur-de 200,000,000 de marks, sensiblement
égale a celle qu’atteint leur part dans l'exportation de
I'Union douantiére,

La situation de Ja Suisse est & peu prées semblable
(150.000,000.de marks a I’entrée et autant 4 la sortie).

Au contraire, la balance commerciale avec la Belgique
se solde par une valeur approximative de 130,000,000 de
marks aun profit de cette derniére (280,000,000 environ 2
Yimportation, contre une moyenne de 150,000,000 a
Pexportation).
~ Lies transactions avec le Danemark, la Suede et la

Norwege, I'Espagne et le Portugal, représentent des
valeurs moins considérables : Danemark en 1887,
26,000,000 de marks a entrée, 54,000,000 & la sortie.
Suéde et Norweége, 39,000,000 2 I'entrée, 61,000,000 & la
sortie, Espagne et Portugal 24,000,000 a Dentrée,
32,000,000 & la sortie.

Hors d’Europe, le débouché le plus important qui soit

ouvert 2 la production allemande est I'’Amérique du-

Nord. L’exportation a destination des Etats-Unis aug-
mente d’année en année, elle atteint 231,000,000 de marks
en 1887, d'apres les statistiques qui ne comprennent pas
dans ce chiffre les expéditions considérables de mar-
chandises qui se font par le port de Hambourg. Les
importations des Etats-Unis n'ont pas fait les mémes
progrés : elles sont évaluées en moyenne & 120,000,000
de 1883 a 1886 ; en 1887, ils s'élevent & 143, 000,000 de
marks.

L’Allemagne travaille activement & augmenter ses
relations avec I'Amérique du Sud, V'Australie, la Chine
et le Japon.

La force d’expansion que lui valent I’accroissement trés
rapide de sa population et l'émigration régulitre d'une
partie de ses nationaux Iui sert remarquablement &

répandre, avec son influence, le gotit de ses produits, dans’

les pays nouveaux. En 1888, le chiffre de I'émigration est
de 98,515 personnes. On estime le nombre des Allemands
qui se sont expatriés dans la période décennale qui va
de 1878 & 1887 a 1,153,789 dont 1,116,098 sont allés
aux Etats-Unis, 15,931 au Brésil, 13,769 dans les autres
pays de 1Amer1que 8,524 en Austra.he, 2,882 en Adfri-
que, 692 en Asie.

Depuis quelques années, I'Allemagne ne s'est plus
contentée d’envoyer dans les Ltats déja existants excé-

dent de sa population : elle a voulu avoir pour son propre *

compte un domaine colonial, et 'on sait les acquisitions
successives qu'elle a faites sur différents points du globe.

En Australie et dans VOcéanie, elle a établi son pro-

tectorat sur les iles Marchall, Brown, Providence ef
Pleasant. Elle posséde aujourd'hui des territoires considé-
rables dans I’Afrique occidentale, ceux de Kameroum, de
Togo, d’Otyimbingue; sur la céte orientale, elle s’est tout
récemment installée a Zanzibar. Elle y exportie des arti-
cles de coton, de laine et demi-laine, de chanvre, de
lin, des ouvrages en fer. et métaux, des armes, poudres,
machines, cuirs, verreries, faiences, quincailleries,
instruments et outils, savons, vins, biéres, ete.

En méme temps I'Allemagne a développé dans des
proportions considérables sa marine marchande. Des
services réguliers subventionnéds par I'lstat, la relient
avjourd’hui & Zanzibar, & la baie Delagoa, a Port-
Natal, 2 IAustralie, aux Indes orientales, etc. L'ini-
tiative privée exploite en outre de trés nombreuses
lignes qui parteént de Hambourg et de Bréme. Indépen-
'damment des grandes compagnies maritimes existant
. depuis de longues années & Hambourg (la compagnie
Hambourgemse Américaine qui dessert par des steamers
tres rapides, New-York et I’Amérique centrale {Antilles
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et Mexique], et le Lloyd brémois doht les hatiments font
le voyage entre I’Allemagne et I'"Amérique du Nord),
d’autres compagnies se sont fondées dans ces derniers
temps & Hambourg : la Compagnie Kosmos, qui dessert
La Plata; la Société allemande d’armements i vapeur,
qui fait Ie service de I'Indo-Chine ; la Compagnie alle-
mande ausfralienne, la Compagnie Hamhourg-(.:alcutta,
la Ligne du Levant, la Ligne Wienman, la Ligne du
Pacifique, la Compagnie Tank, la Ligne de la Hanse,
la Compagnie Snatowa, etc., Ia Société chinoise de cabo-
tage, qui fait le trafic entre les ports du Céleste-Empire,

La marine marchande & vapeur s’est accrue, entre 1880
et 1886, de 280 batiments et de 238,156 tonneaux, et la
moyennede tonnage des navires, qui était de 521 tonneaux
en 1880, atteignait, en 1886, 652 tonneaux. Actuellement

'’Allemagne effectue plus de 50 0/0 de ses transports par

JIner.

Bien qu’elle ait encore recours dans une large mesure
a’Angleterre pour ses commandes de matériel naval, elle
s'est mise sérieusement en devoir, depuis quelgue temps,
de pourvoir & ses propres besoins et il existe actuelle=
ment a Hambourg deux grands établissements de cons-
tructions marltlmes

L’Allemagne, qui fait ainsi des efforts considérables
pour assurer 4 son industrie le:aportatmn considérable
dont elle a besoin, n’a’ pas craint jusqu’en ces derniers
temps de multiplier les barriéres sur ses propres frontie-
res. C’esten 1879, qu'a été inaugursé le systeme de protec-
tion trés accentué qui caractérise sa 1égislation douaniére.
Les conditions de son régime douanier ont d’ailleurs été
depuis lors aggravées dans de fortes proportions. Le
tarif général de I'Empire résulte d'une loi qui porte la
date du 22 mat 1885 ; il a été modifié sur divers points
par les lois subséquentes du 24 juin 1887, relative aux
eaux-de-vie, du 9 juillet 1887, relative aux sucres et du
21 décembre 1887, relative aux céréales, pates et amidons.

L'Empired’Allemagne a conclu des traités de commerce
avec I'Ttalie, 'Espagne, la Grece et la Suisse. Mais ces
traités se bornent ordinairement & consolider quelques-
unes des taxes du tarif général, et n'accordent que des ré
ductions trés resireintes, et sur un petit nombre d’articles,
de sorte que le tarif conventionnel qui en résulte est assez
insignifiant. Il est applicable en vertu de traités stipulant
la clause de la nation la plus favorisée, & I’Angleterre, 4
UAutriche-Hongrie, & la Belgique, au Danemark, aux
Pays-Bas, au Portugal, a la Roumanie, & la Serbie, & la
Suede et Norwege, & la Turquie, et enfin 4 la France, en

vertu de l'article 11 du traité de paix de Francfort.

Il est assez curieux de voir 1'Allemagne, qui a donné
le signal du mouvement protectionniste cit la plupart
des Etats voisids ont da, par la force méme des choses,
s’engager a sa suite, arriver aujourd’hui & faire, a ses
dépens, Vexpérience des inconvénients attachés & la
situation dont elle n’avait jusqu'ici connu que les avan-
tages. Ce revirement se manifeste sous une forme assez
imprévue en ce qui concerne cette fameuse stipulation du
traité de Francfort que nous venons de rappeler. Tant
que VAllemagne n’a, en fail, accordé sur sa propre {ron-

" tiére aucune concession, elle a pu, de plein droit, profi-

ter, sans compensation pour nous, de toutes celles que
notre régime économique avait admises en faveur des
pays contractants, La clause de la nation la plus favorisée
est ainsi demeurde ce u'elle avait vraisemblablement été
dans la pensée de ceux qui nous 'imposérent, une arme
offensive contre laquelle nous restions sans délense.
Mais voici que, poussée par la nécessité de plus en plus -
impérieuse de faciliter son exportation, I'Allemagne a da
renoncer sur certains points a 'autonomie de son tarif,
et qu'elle va se trouver évidemment obligée .d’en faire
fléchir beaucoup plus sérieusement encore la rlgueur,
pour obtenir chez d’autres puissances dont les marchés
lui sont indispensables la réciprocité en faveur de ses
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produits. Il est permlis de supposer que le gouvernement
impérial se déciderait volontiers a entamer des négocia-~
tions, ouvertement et instamment réclamées des 4 pre-
sent par V'opinion publique, st l'on pouvait songer par
exemple a la conclusion d’une Union douaniére limitée &
un certain nombre d’Etats. On sent assez combien une
combinaison de ce genre pourrait étre dangereuse pour
ceux qui en seraient exclus, et de quel prix peut devenir
une stipulation qui, comme celle de I'article 11 du traité
de Francfort, constitue une indiscutable garantie contre
une telle menace d'isolement. Enfin, tandis que, libre de
préoccupation de ce coté, la France se trouve, d'autre
part, au point de vue économique, dans une situalion qui
lui laisse une entiére indépendance vis-a-vis des autres
pays, et qu'elle peut, dés maintenant, étudier en.prenant
conseil de ses seuls intéréts, la ligne de conduite & suivre
lors de la prochaine expiration des traités de commerce,
I'Allemagne, au contraire, ne saurait envisager sans de
graves appréhensions, les difficultés qui surgiront pour
elle si les tendances aujourd’hui dominantes en Xurope,
ne se modifient pas avant cette échéance de 1892 alaquelle
doit correspondre dans beaucoup de pays une revision
de la législalion douanigre,

On voit, en somme, par cet exposé que, si dans un
passé réeent, ’Allemagne a pu accomplir avec une re-
marcquable aisance une évolution économique d'une im-
portance capitale, l'avenir est loin de lui promettre les
mémes facilités. Le jour ol elle se décida & regagner
Pavance qu'avaient prise depuis longtemps sur elle la
plupart des pays industriels de 1'Europe, elle avait trouvé
dans la richesse ‘de son sol en minerais et en combusti-
bles, ainsi que dans les conditions exceptionnelles offer-
tes par la main-d’ceuvre, des avantages d'un prix inesti-
mable, auxquels elle dit en partie sss rapides succes.
Mais elle ne tarda pas a en abuser, et se vit bientot ac-
culée entre l'encombrement de son marché, conséquence
d’une production développée a l'exces, et les difficultés
chaque jour croissantes que rencontre son exportation,
Malgré Vactivité déployée pour remédier a cet état de
choses, il en résulte un avilissement général des prix de
vente, qui restreint dans des proportions inquiétantes la
marge des bénéfices, déja entamée d'un autre coté par
Paungmentation des prix de revient. Grace a 1'élévation
des droits de douane, le producteur allemand a pu cher-
cher a se rattraper dans une certaine mesure sur Ie mar-
ché intérieur, des sacrifices ¢u’il était obligé de consentir
au profit de sa clientéle du dehors, etil s'est habitué a
faire payer cher a ses concitoyens ce qu'il doit vendre
bon marché a I'étranger. Ce fut 'origine du renchérisse-
ment trés marqué de lavie dont on se plaint partout a
I'heure qu’il est en Allemagne, et qui coincide précisé-
ment avec l'instant ou, le développement de la richesse
ayaant répandu dans toutes les classes le gotit du confor-
table, l'ouvrier réclame, lui aussi, sa part de bien étre
général. En sorte que I'Allemagne semble condamnée
par la logique méme des choses & perdre & trés bref
délai ce qui peut lulrester encore de la supériorité qu'elle
avait longtemps conservée sur les autres pays au point
de vue des conditions de la main-d’ceuvre,

Cette perspective ne laisse pas d'étre particulierement
inquiétante pour une industrie qui, en réalité, s'était dans
son ensemble presque exclusivement organisée en vue
de la production a4 bon marché. Arrivant l'une des der-
niéres sur le terrain de la concurrence internationale,
I’ Allemagne avait, en effef, compris avec beaucoup de
bon sens que c’élait de ce coté que s'ouvrait pour elle le
champ le plus vaste et le plus facile & exploiter. Ne pou-
vant s'adresser de prime abord aux clients pour lesquels
la question du prix passe apres celle de la qualité, clients
de longue date acquis & l'industrie de plusieurs autres
nations, elle s'est consacrée résolument & une spécialité
a laquelle se prétaient admirablement ses ressources na-
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turelles ; elle s’est mise & fabriquer en grandes masses
des objets communs, a I'intention d’une nouvelle catégorie
d’acheteurs, qui se laissa en effet toucher par le bas prix
de ses articles. L'industrie allemande a ainsi créé des
besoins qu'elle est obligée de satislaire et qui lui tracent
pour ainsi dire le role de sa production. Ce role, pourra-
t-elle continuer de le tenir longtemps encore? Iit si,
comme parait l'indiquer le renchérissement de la main-
d’ceuvre, il faut admettre la négative, quel sort lui ré-
serve l'avenir ? Essaiera-t-elle de relever la qualilé de ses
produits et de tourner ses efforts vers les créations élé-
gantes et la perfection des articles de luxe. Bien que les
ressources du génie allemand aient paru jusqu'ici peu
susceptibles de se plier aux exigences d’une production
artistique qui suppose’un certain_esprit d'initiative, un
gott, une souplesse, Gu'on est peu accoutumé a lui re-
connaitre, nous devons nous garder de tirer d'inductions
psychologiques peut-étre prématurées, des conclusions
absolues.

Mais en écartant méme ’hypotheése d’un obstacle de ce
genre, une telle évolution ne pourrait s’accomplir sans
de grandes difficultés matérielles, ne fut-ce qu’en raison
de la transformation que devrait subir dans son ensem-
ble l'cutillage immense créé naguére par 'industrie alle-
mande en vue d'une toute autre destination. On peut se
demander d’ailleurs «uel accueil trouverait une tentative
de cette nature auprés de la clientsle de luxe depuis
longtemps en garde contre les habitudes d'une fabrication
dont la mauvaise réputation est désormais universelle.
Qn sait, en effet, qu'entrainés par la concurrence, les in-
dustriels allemands se sont trop souvent laissé aller a
réaliser sur la qualité de leurs matiéres premiéres et sur
le fini de la main-d'ceuvre des économies excessives, et
qu'a Vheure actuelle un discrédit trés mérité pése sur
leurs produits dans la plupart des pays mémes ou ils
avaient remporté leurs premiers succés. Personne
n’ignore enfin, aujourd’hui que, pour échapper aux consé-
quences de celte Jétestable renommeée, nos voisins n'ont
pas hésité & recourir & des artifices d’une honnéteté plus
que contestable pour rassurer I'acheteur trop prompt & se
détourner des marchandises d'origine manifestement al-
lemande ; c'est en effet chez eux un usage des plus ré-
pandus de placer leurs produits sous la recommandation
de marques étrangéres, si bien que, tout récemment
encore, on avait & déplorer en Allemagne les effets de
mesures que '"Angleterre, 4 I'exeniple de plusieurs autres
Etats, dut se décider & prendre pour arréter les progres
des contrefacons déloyales.

En résumé, lére des succes faciles parait désormais
close pour I'Allemagne. Aux prises a 'intérieur avec les
conséquences de ses propres fautes, elle se trouve au
dehors en face d’adversaires de plus en plus résolus & ne
lui rien céder de leurs positions, et vis-a-vis desquels elle
semble destinée & voir, & bréve échéance, s'atténuer trop
complétement les derniers vestiges de sa supériorité
momentanée au point de vue éconcmique, pour pouvoir,
en ’état du moins, songer utilement & de nouvelles con-
quétes. ~— L. R.

© ALLEMAND (Art). A 'époque ol nous avons tracé le
plan de notre Dictionnaire, un sentiment trés répandu en
France tendait & proscrive toute étude sur 'Allemagne, sur
son histoire, sur ses productions, sur ses ressources. Nous
avons cru devoir céder & ce courant, que peut-étre nous
n'approuvions pas sans restrictions, et ainsi nous n'avons
pas tracé le tableau de I'histoire de l'art en Allemagne,
comme nous l'avions fait pour tous les autres centres ar-
tistiques. Depuis, on a compris dans notre pays, qu'igno-
rer systématiquement tout ce qui s’est fait de Fautre coteé
du Rhin, ¢'est agir contre nos propres intéréts et, en ce
qui nous concerne, nous sommes persuadés qu'un exposé
sommaire de 'histoire de I'art allemand, en complétant le
but de ce Dictionnaire, peut étre d’une réelle utilite, et per-
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mettre des comparaisons de style, de facture, d’ornementa-
tion, de dates, fécondes en résultats. L. art allemand est une
unité parfaite, surtout en ce qui concerne 'art décoratif;
il a son caractére et son originalitd propres, et la multi-
plicits de tous ces états de 'empire, dont quelques-uns
étaient fort riches, a été a toutes les époques une cause
importante d'un développement artistigue d’autant plus
digne d’attention, que par cette décentralisation méme, 1l
s'est fait sans 'entrave d'une école absorbante ou d'une
fantaisie princiére plus ou moins éclairée. Cet art est
dans toutes ses parties, mals surtout en architecture, en
sculpture d'ornements, en gravure, en orcfevrerie, en ver-

.rerie, en serrurerie, tout a fait remarquable, et s'i! n'est

pas apprécié en France & sa juste valeur, c’est gu'il y est
imparfaitement connu.

Le caractere allemand, ou plutét celui des populations
riveraines du Rhin, de 'Elbe et du Danube, est a la fois
positif et poétique, porté vers ce qui est grand, élevé,
idéal. Tout ce cui est sorti des mains de leurs artistes
porte ce cachet de grandeur et de richesse, avec une re-
cherche d'élégance large. D’autre part il ne faut pas leur
demander la finesse, la grace de Part italien, ils savent
surtout faire grand, Dans la plénitude de leurs facultés
artistiques, ils ont fait grandiose, plus tard et encore
maintenant, la tendance leur restant, mais non la mesure
et le jugement, ils n’ont plus fait que colossal.

Architecture. Les Germains et les Goths avalent sans
doute des procédés rudimentaires d’architecture, dans le
détall desquels 1l serait intéressant d'entrer, mais 'éten-
due de cette étude nous est mesurée, il ne reste plus trace
de ces constructions, le plus souvent élevées en bois ou
en matériaux peu résistants, et nous ne ferons commen-
cer 'art allemand qu’avec la période carlovingienne.

C’est avec Charlemagne, en effet, que I'Allemagne-
prend sa place dans le monde civilisé. Si les contrées
haignées par le Rhin étaient depuis longtemps prospéres,
I'intérieur était encore hien barbare et bien divisé. Mais
Vempereur qui mérita le surnom de Grand plus encore
par l'élévation de son esprit, pourtant inculte, que par
ses victoires, fit tout pour ce pays. Pour lui 1l déplacga le
centre de 'empire, qu'il reporta & Aix, pour lui il fit venir
les missionnaires les plus vénérés, les artistes les plus ha-
biles d'Italie et d'Orient, 11 dépouilla Rome et Ravenne
d’une partie de leurs mervetlles, il prodigua les conseils et
Pargent, et nulle part les célebres 1nspecteurs de 'empire,
les missi dominici, ne déployérent plus d’activiié en vue
d’une impulsion féconde.

C’est dans la vallée du Rhin, surtouta Aix, que Char-
lemagne fit élever le plus de chateaux et de palais. De
superbes résidences destinées & devenir des centres in-
tellectuels importants, furent créés & Nimegue et 4 In-
gelheim. I! ne reste des édifices de cette époque, dont tous
les contemporains célébrent la splendeur, que Iéglise
Sainte-Marie qui donna son nom a Aix-la-Chapelle, et
le portique de I'église abbatiale de Lorsch dans la Hesse.
Telle qu'elle est actuellement, la cathédrale d’Aix est un
ensemble bizarre et hybride; a l'ancienne construction
carlovingienne on 2 plaqué un décor agival et une ver-
rue Renaissance. La partie ancienne est assez considé-
rable encore pour offrir le plus grand intérét archéolo-
gique, elle rappelle, par ses données principales, Saint-
Vital, de Ravenne, qui lui a évidemment servi de modele.
Nous donnéns comime type du style roman primitif I'in-
térieur de V'église d'Ottmarsheim qui rappelle les dispo-
sitions de Notre-Dame d’Aix-la-Chapelle (fig. 29).

Ce qui devait surtout caractériser l'art carlovingien,
c'est la richesse et la variété des industries décoratives
employées comme auxiliaires de I'architecture. Malheu-
reusement il n’en reste que.des traces, et ainsi nous ne
connaissons que par tradition les peintures murales du
palais d’Ingelsheim, sans aucun doute dues a des Italiens,
les riches mosaiques et la grille du palais d’'Aix, les
. belles portes de bronze d’Ingelsheim. L’orfevrerie, la
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miniature, la sculpture en ivoire étaient aussi trés pros-
péres.

En Allemagne, au moins autant qu'en France, l'in-
fluence artistique est alors aux mains des moines. De ce
coté-ci du Rhin, nous avons eu Cluny et Citeaux, de
P'autre c'est le couvent de Saint-Gall, célehre dans le
monde entier, ou brilla un artiste d'une grande valeur,
Tutilo, a la fois peintre, sculpteur, orfevre, poéte, flutiste
et chanteur, mort en 915; ¢’est encore IFulda, Reichenauy,
Corvey. A Reichenau, s'était formée une école de pein-
ture sacrée ol Yon venait de loin chercher des maitres,
La, fut exécutée, sous la direction de Grimaldus, la dé-
coration du tombeau de Louis-le-Débonnaire.

Ces monastéres servirent de refuge, pendant les trou-
bles des x® et x1° siecles, & tout ce qu'il y avait en Alle«
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Fig. 29. — Intérieur de l'église d'Oltmarsheim
(XI* siécle).

magne d’intelligent, et de chez eux sortit de toutes pieces
Yart roman.

L’architecture romane est, & notre sens, le plus beau

fleuron artistique de I"Allemagne. Elle peut montrer un
nombre considérable d’é¢difices religieux de belles pro-
portions, construits avec une grande science, et, point

important, ayant su garder par leur sévérité, par la no-

blesse de leurs lignes sans sécheresse, par leur opulence
plus visible & la grandeur,du plan qu’a la recherche des
détails, une physionomie propre.

Cest par la Saxe, pays fertile, riche, en outre, des mi-

nerais du Hartz, que {e mouvement commence, sous I'im-
pulsion de princes éclairés, Henri et Othon. La s'élevent
de belles basiliques a piliers, couvertes en plates-bandes,

parce que lart n’est pas assez avancé pour permettre
I'emploi de la voute : églises de Gernrode, avec de belles
sculptures et de curieuses peintures primitives; de Qued-
linbourg (x1¢ siécle); de Saint-Godard et de Saint-Mi-
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chel, d’Hildesheim (x1° et x11® siecles) qui ont gardé aussi
des sculptures remarquables. Les pays rhénans prennent
a leur tour leur développement artistique, et voient s’éle-
ver en quelques années les merveilles romanes de I'Eu-
rope : les cathédrales de Spire(fig. 30), destinée a recevoir
les tombeaux des empereurs; de Worms, de Mayence,
celle-ci marquant déja uneépoque de transition, on pent
lui reprocher son dome central insuffisant, étranglé entre
deux tours d'une rondeur de cheminée, elle n’en-est pas
moins fort eurieuse; la cathédrale de Bale; celle de Bam-
berg, ou l'on
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I'une des plus graves questions de Thistoire de l'archi-
tecture. Est-ce aux Frangais ou aux Allemands qu’est due
I'invention de I’¢lément nouveau qui a causé une révolu-
tion si considérable dans la construction ? Nous ne re-
viendrons pas sur une controverse déja indiquée ailleurs
(V. Ocrve) et tranchée depuis longtemps en faveur de
Vart francais. 1l nous suffira de dire que, alors méme
que les premiers édifices a ogive en Allemagne, dont an-
cun témoignago digne de foi n’a permis d’établir la date
exacte, seraient antérieurs aux nétres, cette priorité ne
ferait pas de

trouve égale-
ment 'ogive, et
I'un des plus
beaux produits
de 'alliancedes
écoles saxonne
et francaise;
I'église de
Laach, celle de
Schwarzrhein -
dorf, trés gran-
de et trés sum-
ple, Notre-Da-
me d’Halbers-
tadt, l'égliseab-
batiale d’Heck-
lingen, avec de
beaux anges
sculptés, enfin
les superbes
églises de Colo-
gne, la ville

sainte: Sainte-
Marie du Ca-
pitole, les Sts-
Apotres , avec
son clocher
lourd, bien al-
lemand, Saint-
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Les premie- 25
res tentatives ' -
d’1ntroduction
d’'un art nou-
veau se manifestent encore a la cathédrale de Naumbourg
sur la Saale; 4 celle de Bonn, dont les cing tours tres
élevées ont grand air; a l'église de Limbourg sur la
Lahn; & celle de Gelnhausen, oii 1'on remarcgue déja beau-
coup plus de charme que dans les édifices religicux de la
période précédente; 4 Saint-Sébald de Nuremberg; enfin
a Péglise collégiale de Neuss, Saint-Quirin, ou dans un
milieu bien roman, tout décéle les aspirations autres et
la révolution prochaine; il y a déja dans les plus petits
détails une exubérance de vie, une animation de formes
auxquelles le cadre étroit de 'art roman ne peut plus
convenr,

Nous voici arrivés a l'art ogival et en méme temps a

']%n
ll
]

Fig. 30. — Cathédrale de Spire.

les souventrs
romans dans la
simplification
des détails, ail-
leurs st variés,
dans une cer-
taine raideur,
éloignée de la
légerete et de
la grace de ces
dentelles de
pierre (ui sem-
blent, d'apres
. la belle expres-
sion de Caumont, monter vers le cicl comme une priére;
enfin, et surtout, dans le plan, qui ne comprend géné-
ralement pas de chapelles rayonnantes autour du
cheeur. '

La cathédrale de Cologne, 'expression la plus parfaite

“de l'art ogival allemand, contient des imitations flagran-

tes des cathédrales de Beauvais, d'’Amiens, de la Sainte-
Chapelle. Lie cheeur, surtout, est une copie de celui &' A-
mrens. Done, si I'édifice est tres beau, ce qui n'est pas
contestable, il estjuste de dire qu'il a profité de 'expé-
rience faite chez ses devanciers. Dailleurs cette cathé-
drale était loin d’étre achevée; elle nel'a été que dans ces
derniéres années, par les soins de 'architecte Zwirner;
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c'est méme un des efforts les plus remarquables de 1'épo-
que contemporaine.

Malgré ces restrictions purement théoriques, il est indé-
anlable que 'Allemagne possede de fort beaux édifices des
XtiI®, X1ve et xve siecles. Nous nous contenterons de citer
rapidement, parmi ceux du xue siécle, les domes d’Hal-
berstadt, de Ratisbonne, trés riche d’ornementation; de
Magdebourg, dont le cheeur bati en 1208 est un des plus
anciens spécimens du gothique allemand; Notre-Dame

de Treves; Sainte-Elisabeth de Marbourg, avec de beaux |

transepis circulaires; la chapelle Sainte-Anne, prés de
. Yéglise Bainte-Marie, & Heilgenstadt, construction origi-
nale surmontée d'un toit octcgone avec une ]anterne
reprodmsant en petit la chapelle elle-méme; I'église de
Wimpfen, élevée par un architecte frangais; Saint-Cu-
nibert, et Notre-Dame-de-Sion, 4 Cologne; enfin, le cé-
lebre Minster de Fribourg en Brisgau, une véritable
merveille; son clocher a jour est incomparable comme
richesse de sculptures et comme légerets.

Auzxivesiécle, on achéveplutdt qu'on necrée des églises
nouvelles. Le plus bel édifice de cette période est la ca-
thédrale d’Ulm (1377-1507), dont la réputation est consi-
dérable en Allemagne. Elle la mérite a beaucoup d'égards,
néanmoins on peut regretter qu'elle fasse pressentir déja
une décadence. « La tour, dit un allemand, E. Farster, est
plus grande et plus riche que les tours de Fribourg et de
Francfort, les formes en sont plus belles et plus savantes
que celles de la tour de St-Etienne a Vienne, elle est beau-
coup plus élancde et plus hardie que les tours de la cathé-
drale de Cologne, mais elle manque de I'unité orgasique
qui distingue particulierement celte derpiére. Des pleins
cintres et des ogives du style le plus exagéré y prennent
place cote a cote, la forme cristallire qui convient & la
plerre passe sans cesse 4 la forme végétale, 'ogive se
courbe déja et se tord pour prendre cette disposition par-
ticuliere appelée chaussure de femme. Il semble aussi
que ce soit un défaut, qu'une construction aussi considé-
rable et aussi grandiose que cette tour, soit si étroitement
unie dans sa partie inférieure, avec I'é¢glise, qu’il n'y ait
que ses contre-forts qui fassent sailiie a l'ouest; elle perd
ainsi la juste mesure d'indépendance qu'elle devrait
avoir, »

Cette tour, haute de 101 métres et son beau porche trés
orné, sont néanmoins dignes d'admiration, malgré la dé-
cadence qu’ils indiquent.

A coté de cette belle eglise, le cheeur de Baint-Etienne
. de Vienne; le dome de Prague; Notre-Dame de Nurem-

berg, avec son élégant portail; la nefl de Baint-Laurent,
et le cheeur de Saint-Bébald, dans la méme ville; une
partie du dome d’Augsbourg, et Notre-Dame de Wartz-
bourg, '

Au xv* siécle la décadence se précipite, plus rapide-
ment encore que chez nous, et donne matiére aux exa-
géralions les plus regrettables. La construction la plus
importante de cette époque est le dome de Francfort
(1415-1512). Puis viennent Notre-Dame de Munich, la

tour de Sairt-Etienne de Vienne, fort belles, le cheeur !

et la belle fagade de Saint-Laurent & Nuremberg, qui mé-
rite upe mention spéciale pour la richesse de son orne-
mentation, Sa fagade rappelle quelque peu la cathédrale
de Bamberg, ses deux hautes tours sont trés simples, son
portail, avec la grande rose et ses pignons couverts de

moulures et de sculptures, fait & lui seu! la réputation de

Véglise, et mérite 'admiration qu'il excite,

Appartiennent encore au xve siécle la cathédrale d’Er-
furth, chaos de constructions de toutes sortes élevées
péle-méle sur un terrain d'ailleurs trés irrégulier, et en-
touré de maisons formant un tableau assez amusant,
Saint-Martin de Landshut; Sainte-Marie de Zwickau,
et la magnifique cathédrale d’Anvers, terminée au xvi®
siécle par Pierre Appelmans

Au nord, ou la pierre manque, les églises sont baties
en hrlquea, souvent avec des recherches heureuses d'é-
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| légance, autant que ce procédé de construction le com-

porte. La plus belle est Sainte-Catherine de Brandebourg,
trés ornée de fines sculptures purement géométriques.
Toutes ces églises dont nous venons de parler se dif-
férencient, comme aspect, de beaucoup de nos cathé-
drales frangaises, en ce qu’elles sont achevées comme

fagade, et que leurs tours sont garnies de fleches com-

plétes. L'absence des fléches enleve trop souvént a nos
plus beaux édifices religieux le caractére grandiose qu'ils
devaient avoir dans le plan définitif,

Pour résumer ce court apergu de l’art ogival en Alle-~
magne, nous rappellerons le dicton analogue & 'un des
ndtres, déja cité ailleurs. De toutes ces cathédrales, Ulm
est la plus grande, Colovne la plus riche, Fribourg la
plus belle,

A coté de ces beaux modeles religieux, I'architecture
civile, surtout avec la riche et puissante féodalité alle-
mande, ne pouvait qu’étre remarquable, Il en reste de
fort 'heaux vestiges des premiers temps: le chateau de
Barberousse & Gelnhausen (xue siécle), les chateaux-forts
des bords du Rhin, le chateau de Meisen, 2 la physio-
nomie bien ludesque, avec ses toils aigus et sa tourelle
d’escalier sur ogives en surplomb. Les vieilles cités de
Souabe, des bords du Rhin, du nord-ouest de 1'Alle-
magne, Munster,. Nuremberg, Kuttemberg, renferment
beaucoup de vieilles maisons en bois, Les plus belles se
rencontrent dans les villes du Hartz, surtout 2 Hildes-
heim et 2 Wernigerode, o1 se trouve la maison Franken-
feld, relativement moderne (1674) mais une des plus
belles du pays. Le rez-de-chaussée est en pierre, toute la
fagade est trés sculptée, couverte de panneaux historiés:
fleurs, fruits et tétes de lions. .

Les belles portes de murs d’enceintes sont communes
en Allemagne, elles sont souvent ornées de balcons a
baldaquins, niches et meneaux ouvragés; telles les portes
de Henglingen et de Tangermunde, le chateau de Hol-
stein a Lubeck, les portes de Wismar et de Rostock. A
Elbing elles sont trés étroites et trés hautes, de formes
évidemment empruntées a V’architecture religieuse. Citons
encore la porte de Budingen (grand duché de Hesse)
qui date de 1543; elle se distingue par un haut parapet
en grés rouge, orné de moulures flamboyantes d’'une sim-
plicité pleine de gott et de leffet le plus original,

Au nord-est, beancoup de constructions en briques,
quelques-unes assez heureuses : les hotels de ville de
Tangermunde et de Stargard, avec des frontons fort
beaux et e jolis détails d’ornementation, ceux de Liibeck,
de Rostock et de Stralsund, avec des pignons décoratifs
séparés par des pilastres polygonaut ceux de Dantzig et
de Thorn, et le beau chateau de Marienbourg.

Nous venons déja d’entamer la Renaissance allemande,
qui est pour ce pays une belle époque, quoique moins
remarquable que les productions du méme style en Italie

| et en France, mais elle a néanmoins laissé de jolis mo-

déles ayant leur caractéere propre, qui est la lourdeur
dans I'ensemble et dans l'ornementation moins chargée
et moins compliquée qu’en Italie, et surtout cette bizarre
disposition des toils trés en pente et découpés, qui donnent
dés Vabord aux constructions allemandes une physio-
nomie spéciale.

Le plus bel ensemble est le chateau d'Heidelberg
(1524-1607) oz on peut suivre le développement des pro-
cédés nouveaux peudantun siécle. Les empereurs Othon,
Henri et Frédéric V, y ont consacré des sommes énormes,
et les artistes allemands ont donné Ja toute la mesure de
leur talent.

A colé de ce grand ouvrage, on peut citer deux bijoux:
I'hotel de ville de Bréme (1409-1612), trés léger d'aspect,
avec des fenétres en surplomb, et de jolies sculptures.
cariatides, obélisques, colonnettes, corniche autour du
toit, jolie galerie & jour portée par une corniche sculptée.
L'influence francaise est ici trés sensible, -malgré la
facade bien allemande; et l’ho}tel de ville de Cologne
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(1571) d’ensemble joli et trées monumental. On y ren-
cottre de fréquents rappels d’ogival, qui indiquent avec
quelle peine on s’arrachait aux traditions du moyen Age.
C’est ainsi que les belles arcades en cintre du rez-de-
chaussée se retrouvent au premier étage légérement
brisées et encadrées de colonnes corinthiennes. Mais ot
on ne peut manquer de reconnaitre la Renaissance alle-
mande, c'est dans ce vaste toit découpé et en dos d’ane
qui écrase quelque peu la construction. Puis le portique
du Belveédere, 4 Prague, construit par des Italiens pour
I'empereur Ferdi-
nand Ier, une des
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guére sortis. Leurs constructions récentes, d'une cor-
rection parfaite, mais d'une froideur désespérante. Han-
sen 4 Hambourg, Schinkel 4 Berlin, Fischer et léo
de Klenze & Munich, emploient des sommes énormes a
pasticher sous le ciel humide de I'Allemagne les beaux
modeles grecs, habitués a un soleil plus chaud de lumiére
et de tons. C’est ainsi qu'a Munich le Glyptothéque est
en style ionique, le palais en florentin, ’église de Tous-
les-Saints est une restitution du byzantin, la Pinaco-
theque vient de Rome et l'entrepdt semble apporté de
toutes piecesde Ve-
nise. Malgré le

.

premiéres manifes-

mérite archéologi-

tattons de la Re-

que de ces restitu-

naissance, les cha-

tions, elles sont

teaux de Torgau, de

d'un intérét artis-

Dessau, de Dresde,

tique médiocre, et

de Gadebusch, de

d'un faible effet pit-

Gustrow, les hotels
de ville de Narem-
berg, d’Augsbourg,
de L abeck, de
Breslau, d'Altem-
bourg, de Dantzig,
les fontaines d'Her-
cule et'de Mercure
a Augsbourg, ceu-

vres d'un lfollan-
dais 1talianisé;
Adrien de Vries,
qui ne manquait
pas de talent, ainsi
que Peter de Wit-
te, & qui l'électeur
de Bavierc a confié
des ouvrages con-
sidérables. : :
A part ces quel- . o
ques jolies choses, . ¥/
et un grand nom- - SR : y=led
bre de maisons
sculptées et a toits
contournés, dontle  fhs’ '
plus complet en- 1 3 i eS|
semble est & Na- [ w5 I ‘
remberg, la Re- ' ' Vs ;
naissance a peu

marqué au deld du

toresque.
Sculpture, lLe
= tvpe roman-lom-
s';"' bard de l'architec~
) \%—;—: ture d'outre-Rhin

of

x\‘;ln se préte peu a la
D sculpture propre-
. ment dite et a la
formation d'artistes

" 2}

Y o
"k

RN S capables de créer
LN =——— autre chose que des
D e o . :
{HT?Q@E'Q—_T_-—_._ ornements. Aussi

ne faut-il pas s'é-
tonner (ue les ar-
tistes solent restés
== la 1nférieurs aux
mgfi=——=  qnotres, pendant
APy SR R longtemps. Les
#-E..,*f-ﬁq-m 1_ e grands centres
b TR T = seuls, Bamberg,
Niremberg, les
bords du Rhin, ont
pu profiter des mo-
iy © deles étrangers et
‘ suivre, un peu en
= . retard, le mouve-
' ment. Mais on trou-
ve rarement ce qui
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nous, des merveil-

Rhin. Au contrai-

les de sculpture

re, le style exageré

dues a4 une école

adopté par les Ita-
liens, sous I'impul-
sion de Borromini,
trouve en Allema-
gne une faveur ex-
traordinaire. Tout
est au barogue pen-
dant le xvie sicele
et les plus bizarres
fantaisies d’imagi-
nation, approuvées par les juges les plus en renom,
sont encouragées par tous les souverains allemands.

Rien ne peut donner idée du mauvais gout dans la
construction aussi bien que dans la décoration du
Zwinger de Dresde, élevé sur les plans de Mathias Popel-
mann, pour l'électeur Auguste II, et du chateau de
Wartzbourg, par Balthazar Neumana, que distingue
une surcharge d’ornements insensce (fig. 31).

A Berlin cependant André Schliter éleve quelques
beaux monuments, grands et sobres, mais cette heureuse
exception ne rencontre que I'indifférence.

Depuis, les architectes allemands sont revenus comme
les- noires, & l'imitation de l'antique, mais n’en sont

Fig. 31. — Pavillon Ouest du Zwinger, & Dresde. de

indigéne, née sur
le sol méme, dans
des localités d’une
importance médio-
cre.

L.es ornements
en bronze ala porte
la cathédrale

d’'Augsbourg, les

figures du dome de
Gozlar, des cathédrales de Minsler et de Bale, la des-
cente de croix de I'Ergstersteine en Westphalie (xue
siécle), beaucoup de stalues dans les monuments saxons,
qui indiquent dans cette région une activité particuliére,
la Ported'or & I'reiberg, enfin le haut-relief en stuc dans
le cheeur de 'église & Saint-Michel d'Hildesheim, sont
les morceaux de sculpture les plus remarquables jusqu’a
I'époque ogivale. i

Le xtne siécle nous a laissé parmi les meilleurs les
figures du portail sud a la fagade latérale de la cathédrale
de Bamberg, et d'autres non moins helles dans le cheeur,
le célebre monument de I'église Saint-Vincent 2 Breslau,
la statue de Conrad III & Marbourg, celle d’Othon I A

est sl commmun chez !
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Magdébourg, les sculptures du, dome de Naumbourg, etc.
Au xive sidcle, nous citerons le Saint- Georges de
Prague, par les fréres de Clusenbach, les piliers de la
cathédrale de Cologne, et les chefs-d'ceuvre de Niarem-
berg, la Belle fontaine et I'église Saint-Laurent. Sebald
Schonhoer est le nom le plus illustre de cette période.
Au xv* I'épanounissement est complet et le pays se
couvre d'ceuvres pour la plupart dignes d’attention, et
dont quelques-unes ont mérité le nom de chefs-d’a:uvre!
le portail de Notre-Dame d'Esslingen, I’église de Gmund,
le portail de I'église de Thann en Alsace, A la cathé-
drale de Mayence les tombeaux ornés de statues qui sont
comme lhistoire de la sculpture allemande, depuis le
milieu du xme siécle jusqu'a ceux de Peter von Aspelt,
de Fr. von Saarwer-
den et de Conrad
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I'autre maitre, Peter Vischer, travaillait ‘surtout pour le
bronze ; il a_laissé 4 Niremberg la chase de Saint-
Sébald, A Erlurth le couronnement de la Vierge, et
I'église du chateau de Vittenberg, l1a merveilleuse cloture
du eheeur.

A coté de ces maitres, nous ne voyons guére que Til-
man Riemenschneider (1460-1531) qui a beaucoup tra-
vaillé 3 Wurtzbourg et dans la région, et Albert Durer,

- dont on a quelques beaux bas-reliefs.

C'est le dernier grand effort de I'art allemand en scul-

- pture, Depuis, on peut rencontrer de rares individualités,

mais aucun ensemble, aucune école originale. Les artistes
se resireignent & l'imitation pauvre et insuffisante de
modéles étrangers, et tombent dans le maniérisme le plus
extravagant, d'atl-
leurs bien a sa place

von Hochstaden, ce-
lui-ci en bronze. Ces
statues portent bien
les marques distinc-
tives du caractére de
ces artistes du Nord,
analystles et réveurs:
I'expression du mou-
vement et de la vie
esttréscherchée, trés
- pousseée, tout est sa-
crifi¢ & la figure, &2 |
laquelle il ne faudrait

pas demander pour-

tant une élévation

quelconque vers I'i-

déal; d’autre part1'é-

tude du corps est

presque toujours né-

gligée; les Allemands

dessinent mal le nu,

et pour cette raison

sans doute, le cou-

‘vredt de draperies

séches et roides.

Si nous considé-
rons, en dehors de
la statuaire, l'art dé-
coratif, nous trou-
vons nombre de mor-
ceaux hors ligne :
fontaines, jukés,
fonts baptismaux,
chaires A précher,
sarcophages de tom-
beaux, etc. Tels la
~ fontaine et les fonts i
de Véglise d'Urach, ——
le Saint-Sépulcre et
les fonts a Reutlin-
gen, la chaire de la
cathédrale de Ireiberg, les tombeaux de l'archevéque
Conrad de Dichter von Isenbourg, de IHenri II et Cuné-
gonde & Bamberg,

De méme que lI'architecture, la sculpture allemande
de la Renaissance est inférieure comme easemble a la
sculpture francaise el italienne. Deux noms sont tellement
au-dessus de tous qu ils personnifient leur époque, pour
ainsi dire. Le premier est Adam Kraft, de Cracovie, qui
a couvert Niremberg de chefs-d'ceuvre : le chemin de
eroix du cimetiere Saint-Jean, les scénes de la Passion a
Saint-Sébald, le tombeau de Pergersdorf 4 Notre-Dame,
le bas-relief de la maison du poids public, enfin le fameux
tabernacle de Saint-Laurent (1500). Il s’éléve en forme
de pyramide & plus de 20 métres de hauteur, supporté
par trois figures agenouillées qui représentent l'artiste
lui-méme et ses aides. 1l a été payé 770 florins seulement ;

Dicr. BNCcYcL. (SuppL.), 7° Liva.
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Fig. 32. — Statue de Frédéric-le-Grand & Berlin,

dans un cadre roco-
co. A Mayence, oul
nous avons dit que
se trouvait, dans une
suite de quarante-six
tombeaux, une his-
toire complete de la
sculpture, on peut
voir oll en était ar-
rivé l'art statuaire en
1763. Sur son mau-
s0lée, l'évéque comte
de Schonborn sourit
d'un air confit & une
religion qui lui tend
un calice doré, au
milieu d’amours vol-
tigeant sous un dais!

Un seul sort de
I'orniére et se distin-
gue par quelques
productions élevées.
C'est André Schli-
ter, dont les ceuvres
les plus connues sont
a Berlin la statue du
Grand Electeur
(1703),etlesguerriers
mourants, a l'arse~
nal.

A la fin du xvnre
siacle, une réaction
se manifleste, et pro-
duit deux grands ar-
. tistes dans ces pays
@ du Nord alors si peu

développés: le danois
Thorwaldsen et
Chrétien Rauch, qui
nous appartient seul.
A lui sont dus la
statue de Irédéric-le-Grand dont nous donnons une re-
preduction avec son piédestal couvert d’un peuple de
statues (fig. 32), et les victoires de la Walhalla, &
Munich, qui peuvent compter parmi les belles composi-
tions modernes. Une autre trés connue est le groupe de
Geethe et Schiller, a Weimar, par Rietschel. A coté
d’eux nous ne voyons plus A citer que Dannecker, Dracke,
Schadow et Schwanthaler, qui a peuplé de colosses I’Alle-
magne cenirale. Son ceuvre la plus célebre est la Bavaria
qui précéde le temple de la-gloire & Munich,

Mais out les Allemands sont véritablement supérieurs,
c'est dans la sculpture sur bois, dont il nous reste des
pieces ou des exemples merveilleux : les stalles des
églises de Nuremberg, de Cologne, de Breslau, d’Augs-
bourg, de Bamberg, de Cléves et de Calcar, ces derniéres
dues & une école locale remarquable, les plafonds du

14
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chateau d'Heiligenberg én Souabe, les sculptires de Ia
maison commune & Ueberlingen, par Fr. Schramm, le

rosaire de Saint-Laurent & Naremberg, par Veil Hass
(1447-1552), les'statles admirables de 1a cathédrale d'Ulm,
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Fig. 33. — Saint-Antoine, volet d'autel, par Martin
. Schongauer (XVe siécle).

par Jean Styrlin, peut-étre le chef-d’ceuvre de ce genre.
Pendant Ia premiére période de la Renaissance, on a
sculpté une quantité incroyable de retables, traités avec
Ie genre d'esprif qui convient le mieux & ces ouvrages,
c'est-a-dire le réalisme et 'expression. Un des plus cé-
lébres est celui de Michel Paker, dans l’église Saint-
Wolfgang-sur-le-Lac, il en existe de forts beaux 4
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-Tiefenbronn,‘ a Rothenburg, & Safnt-Kilian de Hei.l'bron-n’.
a Blaubeuren (xv* siécle). & Ulmr et & Brisach (xv1°sigcle),
Beaucoup de belles sculptures d’autel aussi en West-

phalie, 2 la cathédrale de Schleswig, par Hans Brigge- -

mann, & Breslau, en Franconie, oul on trouve le nom de
Michel Wohlgemuth, le graveur, et enfin & Augsbourg.

Peinture décorative, Lorsque Pon considére toutes les
branches de l'art décoratif chez les Allemands, on re-
marque que c’est dans la peintare qu'ils sont le plus
insuffisants. L’architecture romane donnait frop peu de
jour aux intérieurs, I'architecture ‘ogivale 'laissait trop
peu de place. Néanmoins on pent voir d’intéressantes
peintares du moyen ige en Bohéme, au chateau de Karl-
stein, a Brunswick, 4 Prague. & Saint-Nicolas de Pesth,
a Bamberg, & Salzbourg, & Saint-Michel d'Hildesheim,
a Nuremberg, & Cologne. Dans cette derniére ville, au
xvi° siécle, maitre Wilhem, qu’on suppose étre Guillaume
de Herle, a brillé d'un certain éclat, ‘et aussi au xve
Stephan Lechner, dont on a un beau tryptique. La plu-
part des grands artistes : Wohlgemuth, Durer, Lucas
Cranach, Schaffner, les Tolbein, n’ont guere fait que
des tableaux de chevalet, Aprés eux, et jusqu’a Raphaél
Mengs (1728-1779), qui tenta seul une Renaissance d’a-
prés lesprincipes anciens ct qui n'd pas end’imitateurs,
on npe trouve pius que. des copistes qui s’attachent

successivement, et avec aussi peu de bonheur, aux Fran-

cais ou aux Italiens.

Mais au commencement de ce siécle une rénovation
allemande, éclose d’atlleurs en Italie, réunit des artistes
de réelle valeur, en deux écoles paralleles dont le re-

. nom parait mérité. D'abord celle des préraphaélites, qui

cherche ses inspirations chez les primitifs italiens anté-
rieurs & Raphaél, plus tard, et surtout, celle des roman-
tiques, dont le chefl est Owerbeck, mais dont le plus
célebre adepte est Cornélius, avec ses eamarades Pforr,
Schnorr, Veit, Hess et Bégas. Par la noblesse et la
grandeur du style, en méme temps que la correction du
dessin, ils sont certainement au-dessus de la plupart des
artistes contemporains. Les fresques de Cornélius a la
Glyptothéque de Munich et au Campo-Santo de Berlin,
ont causé une sensation profonde, et on a cru un moment
4 une véritable résurreciion du mouvement artistique en
Allemagne; mais la suite n’a pas justifié ces espérances.
Cornélius n'a connu qu'un rival, Kautbach, chef de
I'école de Dusseldorf, qui a produit surtout de hons
paysagistes; mais si Kaulbach a montré dans ses fres-
ques, surtout dans celles du musée de Berlin, un trés
réel talent, I'école vaut moins par son créateur que par
Vun de ses éleves, Piloty, dont l'atelier trés en vogue a
vu passer les grands maitres de 1'école hongroise : Hans
Mackart, Munkaczy, Matejko et Waczlas Broziek.
Gravure. Comme dans la plupart des branches de 1'art
décoratif, les Allemands ont tenté d’établir en leur faveur
la priorité de I'invention de la gravure sur planches de
métal, Il n’est cependant pas douteux que cette invention
appartienne & I'Tialien Masso Finiguerra, a la datede 1452.
Néanmoins I'Allemagne peut se féliciter d’avoir dés le
début créé des gravures proprement dites, au lieu des
épreuves de nielles qui constituaient au xve siécle tout
I'art des Italiens, et si les estampes du maitre de 1468,
de Martin Schongauer et de leurs éléves sont d'un dessin
moins élégant, moins correct, moins élevé d'expression
et de style, elles appartiennent de suite & un genre dis-
tinct de ce qu'on connaissait jusque-la. C’est un art nou-
veau et non plus un procédé industriel. S
Aussi ces deux maitres ont-ils autour d’eux une in-
fluence profonde, dont les résultats sont immédiats. Avant
la fin du xv* siecle on comptait plus de graveurs en Alle-
magne qu’en Italie, et méme les mal.trgs italiens, Michel-
Ange entre autres, eopiaient ou imitaient avec profit les
ceuvres de Martin Scheen, dont Pimportance dans 'his-

toire de la gravure en creux est comparable & celle *

d’Albert Durer dans l'histoire de- fa gravure sur bois.

S .

B



ALLE

C est un chef d’école, et ceux qux Tai ont auccede dans ce

pays ont garde Ionwtemps sa grace naive, sa pmssance

d "expression et ses grandes quahtea de dessin.

" Au contraire, en ce qui concerne la gravure en relief,:

I’Allemagne suit pendant quelque temps, et de loin, la

voie tracée par les Italiens; mais avec Albert Durer et

Holbein elle passetout d'un coup au premler rang.

- Si on en excepte peut éire quelques ceuvres de 'Wol-

gemuth, les gravures antérieures a Direr sont-au-dessous
du, médiocre: Vers 1496, Direr fait parmt‘re quelques
p']anches d’apres \Volﬂemuth son maitre, et aussitot le
dessin s’épure, les procédes s’améliorent;
entrent résolument a sa suite, dans la bonne voie. Certes
sa patrie peut s’enorgueillir de la Vie de la Vierge, du
Saint Eustache, du Saint Jérome dans sa cellule, du
Chevalier de 1a Mort, de la Mélancolie, de tant de chefs-
d’ceuvre encore sortis du burin du maitre de Nuremberg,
mais quelle reconnaissance lui doit-elle pour avoir formé
des éleéves tels que Aldegraver, Hans Scheeuffein, Bal-
dung’ Grin, Hans Sebald Beham, dits les petits-maitres
i cause de !la dimension de leurs ceuvres, dont nous
do.mon:. un exemple ot d’ autres encore qui ont quitté la

: maniére alle-
mande pour la
maniére ita-
lienne, mais qui
avaient d’abord
emprunté a
Direr ses soli-
des principes et
son excellentle
méthode. Par-
mi ceux-ci,
(xeorges Pencz,
Barth, Beham
(fig. 34), Binck,
qui, soit par
eux-mémes,
soit par leurs
disciples, n’ont
pastardéafaire
prévaloir en
Allemagne les

enseignements

Iig. 34. — Un lansquenet, de I'école ita-
grav. par B. Beham, lienne, et en

' ' particulier de

Marc Antoine ; peut-étre étaient-ils meitleurs, mais ils
étaient-étrangers, et cela seul aurait da les faire exclure,

Dés ce moment, en effet, I'art de la gravure en Alle-
magne court & la décadence. I.’habileté manuelie est
toujours aussi grande, le nombre des maitres et des
amateurs est toujours considérable, mais le caractere
s’affaiblit. Pourtant on retrouve encore ¢a et 14 de belles
planches, de Hans Burgmair, de Schauflein, de Lucas
Cranach, surtout le chef-d'ceuvre d’'Holbein, les Simu-
lacres. de la mort, gravés par Leuczelburger, et qui
marquent le plus haut degré, et le dernier, de la gravure
allemande si remarquable

Depuis, c'est 'influence francais eumqugment qui pré-
vaut. La superlorlte dé nos artistes était si- écrasante
que, depuis Callot jusqu'a Audran, c¢'est-a-dire .pendant
tout le xvn® siecle, leur école fournit des modéles 4 I'Eu-
rope, et en particuliec 4 ’Allemagne. Gustave Ambling,
Barth, Kiliap,.Jean Hainzelmans le portraitiste, ne tra-
vaillent pas autrement que leurs rivaux francais de Ia
méme épocue, éleves. comme eux de Poilly. Plus tard,
les deux Miller de Stuttgard, les. plus habiles graveurs
allemands modernes, ne .peuvent cacher leurs relations
avec Bervic, Tardieu et Desnoyers. 8i, plus tard, lesar-
tistes allemands ant parw s’affranchir des traditions fran-
gaises, c¢’est certainement aux dépens de l'art proprement
dit. Ils se sont attachés surtouta la pureté du dessin, a

les artistes’

- o ——
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la nettets impeccable ‘du trait, imitant en cela leurs
maitres les peinires Owerbeuk Cornélius, Kaulbich, -
Schndrr, ete., mais ils sont tombés dans 1a sécheresse -et:
-la roideur. Une seule qualité dominante leur est restés, .
celle-de I'ensemble dans l'école. Une gravure allemande
contemporame se reconnail entro*(outes,- de quelque
artiste qu'elle émane. Cette tendanee a la- netteté, &-
I'expression; a lanalyse de senfiment a assuré jasqu’'a.
ces derniéres années, aux artistds d'outre-Rhin ou de:
- leur école, le monopole des gravures de piel’e apphca—-
tion toute tndUatmelIe de leur talent. On doil dife cepen-
dant que des noms sont sortis de cette ornigre et ont mis
au jour des-ceuvres remarquables, d’aprés les anciens ou
d’aprés leurs peintres nationaux : Fr. Keller, Ludy, -
Scheffer, Merz, Thaeter, Felsing, Mendel, Steinla, et 4
cété d'eux quelques habiles graveurs sur bois, gardant,
_par leur vigueur d'effets et de modelé, quelques souveairs
de leurs grand= maitres du xvie siécle, Gerbitz, Heeht
et Wittig, Vogel, Unzelmann et Th, Imec:mcr :

Meubles et tentures. Le coté le plus saillant du mobi-
lier allemand, celui-qui frappe dés I'abord quand on le
compare au mobilier frangats, c’est la dourdeur des
formes et I’apparence générale de solidité. A dire vrai,
c'est plutét une observation qu'une crilique, que nous
voulons formuler, car nous ne saurions trop répéter que
la premiére qualité d’un art mational est de former un
ensemble homogéne, Or le meuble allemand convient
parfaitement 3 I'archilecture ef aux autres accessoires
qui Paccompagnent. De plus, cette solidité a permis &
de nombreux et beaux spécimens de: I'art décoratif au
moyen age de parvenir jusqu'a nous, ce qui est malbheu-
reusement trop rare en Yrance; ces meubles sont fouillés
a plein bois avec un fort relief et dénotent des mains
habiles. Plus tard, au xvie siecle, les écoles de sculpteurs
sur bois parviennent en Allemagne & leur apogée. A
coté de rinceaux, de figurines, de chimeéres et de moulures
rectangulaires empruniées évidemment & l'art italien, on
y trouve des apimaux, llons, ours, cerfs, des écussons et
des armoiries, des cimiers et des panaches, avec des
personnages en pied aux amples vétements, aux visages
moustachus et rebondis, qui donnent 4 l'ensemble une
physionomie toute particuliére.

D’ailleurs, si nous avons va que les sculpteurs sur bois
ont eu en Allemagne une carriére €xceptionnellement
brillante, le mobihier proprement dit en garde moins la
trace que dans les Pays-Bas ou en France. Pendant trés
longtemps les menuisiers ont tenu & rester les maitres
dans leur métier, et & ne souffrir que le moins possible
le concours des sculpteurs. Aussi jusqu'au moment ou
les merveilles de la Renaissance ont nécessité une orne-
mentation plus riche, les tables, les huches, les fauteutls,
les coffrets, céux-ci trés nombreux, sont-ils le plus

souvent décorés avec beaucoup de sobriété et de goit,

presque uniquement avec des moulures et des.orne-
menis géométriques, -

A Vimitation de I'Italie, 1'Allemagne a prodmt au
xvI® sigcle un grand nombre de beaux cabmets auxquels .

¢ elle a su donner un cachet particulier, bien que ce meuble

lui fat étranger d'origine. Le plus remarquable est le
cabinet commandé en 1616 & l'ébéniste Baumgartner et.
au peintre Ph. Hainofer; il demanda cing années de tra-
vail et le concours de cinquante ouvriers et artistes.

-Malgré sa richesse, il ne soutient pas la comparaison

avec les plus belles ceuvres italiennes de la méme époque.
Il lui manque les qualités premiéres du cabinet, qui sont
I'élégance et la légéreté,

Nous ne nous étendrons pas davantage sur lhlstou-e
du meuble en Allemagne; ajoutons seulement, pour ré-
sumer, qu'il a deux belles périodes, la fin du moyen age
et le milieu de la Renaissance, énsuite il tombe dans. la
décadence, avec tout cet:art national, ef rests,inférisur.
aux productions contemporaines chéz ses voisins. Citons
seulement quelques noms : Melchigr Kamby, de Zurich,
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qui a meublé le chitean de Postdam, Spindler le jeune,
Auguste Nahl, dessinateur fécond et habile, J. Hoppen-
haupt, son successeur A la cour, qui ne le valut pas. On
peut leur reprocher A tous de copier les modeles fran-
cais dont ils ne savent qu'exagérer les défauts (fig. 35).
Néanmoins, pous ne pouvons passer sous silence Vin-
fluence des Allemands dans 'art du mobilier en Irance
au xvie sidcle. A cette époque déja on était disposé chez
nous A accueillir les étrangers avec toutes les faveurs.
Nous n’en voulons d'autres preuves que les noms des
artistes fournis-
seurs des palais
et garde-meu--
bles royaux;
beaucoup, dont

LTS

-~

ALLE

allemande, c’est surtout la tendance au naturalisme du
dessin, au choix des sujets plutot historiques et légen-
daires que religieux ou purement mythologiques, qualités
précieuses qui I'éloignent de la banalilé; dans presque
tous les ouvrages du moyen age on remarque des bande-

.roles avec¢ inscriptions et écussons armoriés. Les plus
. beaux sont au chateau de la Wartburg, au chiteau de

Hohenzollern, au musée de Munich et a 'hotel de ville de
Ratisbonne.

Pendant Ia Renaissance, ol Ies métiers de “haute lisse
étatent si floris-
sants en Italie,
en Flandre et
enFrance,l'Al-
lemagne reste

on ne connait
pas le lieu de

un peu en de-
hors du mouve-

paissance, ont | il i .J..' .!J"-'ff|!. i ment. Un seul
des terminal- m” RN % |= i : "!I‘h_f | l atelier, celuide
sons flamandes I J[er_ -p q* il =N S | ]|'I ﬂlll j RS Lauingen, té-
ou tudesques : Ao lc .,a."i'E]'”'[]] / il ‘ ] I moigne de quel-
Oében, Rie- TSy (3l e Hﬂ{], ,}i{r- f"i l ff ,I 'I;I' que activité; on
sener, Wes- !i[llf!u 'H ; I iﬁ]t HI I!Ll i i iy conserve a Mu-
waldtVerberek, i GRS B A i H”: *l-_,w'!l {:Il il ny‘;h plusieurs
le sculpteur, G. SR Pl B R 1l |:| n f".!, [ pieces de sa fa-
Berneman, et la === \l:\la s : | — | i brica:tion, qui
légion d'ébénis- ;’t n" A 4 1l s : '...il F'] : i paraissent mé-
tes qui vinrent LLAlea s ! Il - ) riter de l'inté.
d’outre-Rhin’ S il v , = .'g._, S B rét.

s'établir  dans i : ‘ = = ——-———-—‘__:__ — Orfévrerie,
le faubourg St- Hl e 1§ l, IR T = ferronnerie.
Antoine , tels, 1] e o A l| fu "{" ?‘Mﬁ ~"|’“ I" Rt I‘”'H En Allemagne,
parmi les plus ' } e ,.nlr. = [_;-!i comme enl'ran-
envogue,David 7k i =l - ce et en Italie
Roén?gen, de i Ii' 9 | EICZLY CRTA i‘[n I la belle époqué
Neuwied, un l ‘ \ 5"&!{ Sapd| Efie {5 'JI IS ' de lorfevrerie
des fournis- | il TS| il 4“ A = est la période
seurs attitrés rjj ] @ b : i‘l ] ‘.Lil} : ",’ priwnitive, bar-
delacour,Rich. g s s il I3 !;’! P bare et carlo-
ter , Feuers - ! |, |l ( Jlﬂ: i ﬂ. i s vingienne. On
tein, Fr_ost, & = i I i ] / “ : .' ' . voit lesorfevres
Weisweiler ol j i j : ol 2, du centre de
dont un joli il VEurope aller
bureau trés : chez les peu-
connu est au plades les plus
Louvre,, Sch- éloignées de
werdfeger, 'au- toute clvilisa-
teur de [l'ar- tion, pour en-

moire & bijoux
de la reine Ma-
rie- Antoinette,
etc. Mais leurs

chasser dans
I'or les pierres
précieuses a
pelne dégros-
stes. On trouve

cuvres ont en

général perdu
le caractere al-
lemand , et le
meilleur éloge
qu’on puisse
faire de notre
école d’ameu-
blement, c'est que ces artistes ne sont devenus des
maitres incontestés qu apres avoir recu les lecons et vu

les modeles de leurs rivaux frangais, auxquels ils ont .

ajouté les qualités solides de leur esprit; en effet, 4 la
méme. époque, et malgré les encouragements des cours

allemandes, I'ébénisterie d'outre-Rhin ne produisait que.

des ceuvres d’une déplorable décadence..

Tapisserie. Le plus anciennement connu des ouvrages
de tapisserie allemande est le Christ bénissant de I'éghse
d'Halberstadt. Il porte déja les caractéres (ui resteront
a cette partie de l'art décoratif : Ja sévérité, la simpli-
cité, 'abstraction ou la complication des idées.

Ce .qui distingue, aux périodes suivantes, la tapisserie

Fig. 35, — Armoire allemande (Milieu du XVII° siécle).

des le 1x¢ siecle
des noms d’or-
fevres dont la
réputation était
universelle :
Wolvinus, Tu-
tilo, Théophile,

Bernwald évéque d'Hildesheim, Wilhelmus et I'éveque
Gebhard. Matheureusement la valeur de leurs ouvrages
ne leur 2 pas permis de parvenir jusqu'a nous;il n'en
reste que quelques pieces sans grande importance, quel-
ques couvertures de-livres, par exemple, ou quelques
fragments de reliquaires. 1l faut arriver au 1x¢ siécle pour
trouver un chef-d'ceuvre complet, le lustre roman de la
cathédrale d'Hildesheim ou 'autel d'or de la cathédrale
de Bale, donné par Henri II et actuellement au musée
de Cluny. Une corporation formée a Cologne a cette
époque, a semé dans toute la région quantité d'ou-
vrages remarquables qui ont servi de modéles a toute
I'’Allemagne. Plus tard on compte parmi les plus
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illustres. Hans Greef et Krug de Niremberg, Martin
Schon, dont nous avons donné un superbe enceunsoir
4 larticle Orrivrerie (xve siecle), Graf de Bale et
Jean de Zurich (xvie siécle), Gaspard Endterlein de
Bale et Franz Schlée de Baromunster (xvn*® siecle).
Aux xvre et xvi® siécles, un développement trés grand se
manifeste et les artistes se distinguentau point de contre-
balancer chez eux linfluence italienne, prédominante
partout ailleurs. De cette époque dalent les joyaux de la
couronne bavaroise, les figurines de Dinglinger 4 Dresde,
les animaux de Lobzinger et Jannitzer & Nuremberg,
beaucoup de petits tableaux en repoussé par des artisles
de Francfort, d'Augsbourg et de Ratishonne. '

Le plus grand nombre des piéces d’orfevrerie qui nous

sont parvenues témoigoent, par les formes et la desti--

nation, du caractére allemand. Ce sont des pots 4 biere,
des brocs, des gobelets, des aiguieres surchargées de
dessins, des bocaux a victuailles ou des cornes de chasse
qui révelent des préoccupations ordinairement éloignées
de 'idée artistique. ' '

La niellure et le
damasquinage
étaient connus des
Allemands des les
premiers siécles du
moyen age, et de
celte période date
aussi une véritable
profusion d'objets :
en métal ayant un
caracteére artisti-
que: armes ct'ar-
mures, grilles, ser-
rures, marteaux de
portes, lustres, lan-
diers, chandeliers,
etc. Les grilles et
les serrures sur-
‘tout sont fort belles
en Allemagne, le
chef- d’ceuvre des
premiéres est la
grille du grand
marché de Nurem-
berg, par Paul
Keehn (x1v® sie-
cle). Hans Ithne-"~
mann a fait sa ré-
putation - avec les . -
secondes, Dans tous les genres de ferronnerie nous
citerons encore B, Hoppert de Nuremberg, auteur du
beau coffre en fer forgé et ciselé de I'empereur Léo-
pold, et que Louis XIV appela en France, Thomas Ru-
kers, Gottfried Leygebe de Silésie, mort & Berlin, Apres
eux la serrurerie allemande tomba dans le rococo le plus
grotesque et le plus torturé, tandis qu'en France les ou-
vriers du xvine siécle produisaient des merveilles de déli-
catesse et de gout. '

Médailles. L’histoire de la gravure en médailles chez
les Allemands est encore 4 faire, et pourtanten a compté
parmi eux, & I'époque de la Renaissance, des médailteurs
éminents, Heinrich Reitz, notamment, I'rédéric Hage-
nauer, graveur de Ferdinand I**, et beaucoup dartistes
anonymes de Nuremberg et d’Augsbourg. La premiére
de ces villes surtout a brillé d'un vif éclat dans cette bran-
che de l'art comme dans toutes les autres, on sent dans
tout ce qui sort de ses ateliers, I'influence plus ou moins
directe d’Albert Durer et de Burgmair, ‘

Mais ce dont il faut surtout savoir gré aux médailleurs
allemands, c¢’est d’avoir substitué ala frappe au marteau,
longue et incertaine, les procédés mécaniques du balan-
cier, complétant le laminoir et le découpoir pour la pré-
paration des flans. Les qualités de relief et de netteté qu

> Fig. 36. — Groupe d'objets d’art. Cruche en ivoire, canette en étai:i,
gobelet & la vierge, canelte golhique.
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en sont résultées, jointes & la possibilité d’obtenir des pie- -
ces de dimensions plus grandes, ont ainsi préparé la voie
aux remarquables artistes italiens et francais.

Céramique, émaux, vitraux. La céramique allemande
n'a guére d'existence propre avant le xuie siécle, mais a
cette époque, elle se distingue par une vigueur excep-
tionnelle, et on ne peut qu'admirer sans réserve 1'indas-
tric d’'art qui a pu créer, avec une sireté d’exécution
extraordinaire, un ouvrage tel que ce tombeau de Henri IV
dans P’église de la Croix, a Breslau. C’est a l'école de
Saxe qu'il se rattache, école trés prospére, trés féconde,
s’é¢tendant jusqu’en Silésie et en Bohéme, a laquelle ap-
partient le célebre J. Schaper, de Harbourg, et ou s'in-
carne l'art céramique allemand, L’école franconienne et
bavaroise compte aussi des artistes de valeur, Hirschvo-
gel, Strobel, I{ordenbusch de Nuremberg, elle seule, dans
ce grand centre intelligent, a pu se faire une place 4 part;
I'école. de Souabe n'a d'importance que par Hans Krant,
de Willingen, origine de 'école suisse de Winterthur ;
enfin, il a existé une
école autrichienne
a laquelle est due
principalement le
heau poéle gothi-
que du chateau de
Salzbourg; et une
école rhénane, qui
a fabriqué ces gres
cérames Sous cou-
verte alcaline, con-
nus & tort sous le
nom de grés de
Flandre. Les fréres
Ernst, au xvi° sié=
cle, ont tiré de pe-
tits chefs-d'ceuvre
de cette matiere
ingrate, et Ie mu-
sée de Cologne en
contient de forts
beaux. i

Les poéles en
faience sont une
industrie bien al-
lemande, et dés le
début de la céra-
mique d’art, on en
voit de beaux spé-
. cimens (fig. 37).
Aux xvi* et xvi® siécles cette production a pris un
tres grand développement, et une fabrique & Win-
terthiir en, Suisse, semble s’en étre fait une spécia-
hité. Plusieurs de ces potles, de véritables monuments,
nous sont parvenus; parmi les plus anciens, celui du
Irauenhaus, a Coblentz, daté de 1423, et parmi les plus
beaux, celui de I'hotel-de-ville d’Augsbourg, par Adam
Vogt (1621). Feilner, & Berlin, et I'leischmann, 4 Nurem«
berg, ont récemment relevé cette industrie par des copies
ou des créations intéressantes,

La porcelaine dure, relrouvée par Boettger, & Meissen
(Saxe) au commencement du xvuie siécle, a gardé long-
temps en Allemagne une réputation méritée, mais il est
juste de reconnailre qu'elle n'a du sa supériorité qu'a des
copies de Sévres, aprés la guerre de Sept ans. Pourla
grace, la finesse du dessin, la perfection de la matiére,
les produits de la manufacture de Saxe n’ont rien a céder
a ceux des autres pays, et pendant plus d'un sitcle, les
tabatieres, les boites & pendules, les vases, les candéla-
bres, les petits groupes de Kandler, si amusants, si va-
riés d’effets, ont été les cadeaux les plus appréciés et le
plus & la mode. La manufacture de Berlin, créée par le
grand I'rédéric, celles de Hochst-sur-Mein, célébre parles
ceuvres de Melchior, et de Frankenthal, complétent les
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centres de p. oduction allemande de la porcelaine. La
faience '3 reliel a eu son heure de faveur, & Nuremberg,
avec Hirschwogel '(1507) mais elle ne survit pas & cet
artiste. ' o o ‘

Les carreaux de terre cuite méritent encore une men-’

tion pourieur goat et'leur dessin généralement sobre et

. . +

.Fig. 37. — Poéle ew terre cuite & émail stannifére

. poiychrome (XVe siécle).

décoratif. L'abbaye de Heingaden posséde les plus beaux
peut-étre (ul existent dans ce pays (fig. 38).. ,
. {'est en Bavidre, 3 Tégerasée, que [ut inventée, dit-opn,
lp peinture sur verre appliquée avec les procédés de 1'¢-
mailleur, c’est-a-dire passée au feu. Néanmoins cef art
gsemble avoir élé moins brillant qu’en France, au moyen
dge; nous citerons seulement les verriéres des cathgdrales
d’Augsbourg, de Goslar, du monastére d’Heiligankreptz.
Les procédés se perdirent, a la fin de la Renaissance, et
ne furent plus retrouvés que par Frank, de Nuremberg
(1770-1804); les tendances décoratives des dessinateurs
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allemands ont pu fournir, daus ce genre, un aliment fé-

cond a des ateliers de farmation récente.

Tutilo, de Saint-Gall, dont neus avons déja eu Yocea-
sion de parler, avait donné une grande impulsion a l'art -
de 'émailleur, qui jouit pendant toute la période carlo-
vingienne d'une faveur qu'il n'a plus retrouvée depuis. -
Les artistes allemands sovtis de son école, se répandirent
méme en ltalie, ot on eh trouve &8 Ravenne et ¥ Monza. Sous
I'influence de la princesse byzantine Theophanie, une
école autre se constitue & Cologne, et fournit de beaux
émaux cloisonnés et champlevés. Les trésorsd’Hildesheim, -
d’Essen, Siegburg, Osnabruck, Cologne, Marbourg, con-
servent de cetle premiére époque des ceuvres remarqua-
bles. Ensuite se produit une indifférence peu favorable &
de belles productions. Il ‘faut arriver pour trouver une
manifestation allemande digne d’intérét, aux émailleurs
suisses, Toutin, Petitot qui ont peint sur métal cru de
jolies choses, o

Verrerie. Les archéologues allemands, désireux d’as-
surer & leur pays la priorité dans une branche de V'art

e

Fig. 38. — Carrcau de poéle a Halberstadt vers 1500.

décoratif ot1 il a brillé d’un si vil éclat, ont tenté vaine-
ment d'établir avec des dates certaines, l'invention en
Allemagne du verre doublé en métal, et du cristal, Il pa-
rait, au contraire, que les allemands n'ont fabriqué que
tard la verrerie artistique; d'autre part, il faut recon=
naitre qu’ils ont rapidement atteint a la perfection.

Au xvi® siécle, ils produisent déja beaucoup, et bien,
dans deux grands centres surtout, Nuremberg et la
Bohéme. ' '

Nuremberg était a cette époque la ville intelligente de
I'Europe centrale, les arts y étaient {lorissants et de nom-

- breux artistes venaient y chercher des legons et'des mo-

déles; une école de peinture sur verre, déja ancienne, et
quiavait fourni notammest les belles verriéres des églises
de Nuremberg, devint sans doute l'origine des ateliers de
verrerie et d'émaillage, lorsque le secret des verreries
vénitiennes fut connu par des indiscrétions largement
payées. Dés lors les produits de Nuremberg se répandi-
rent sur les marchés allemands, et de la dans toute I'Eu-
rope; d'excellents ouvrjers, dignes méme du nom d'ar-
tistes : Hirschvogel, Hans Nickel, Jean Wessler, surtout
les Schwanhard, au xvie® sigcle, portérent l'industrie
allemande du verre gravé & une telle perfection, qu'elle
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supplanta partout les verres de Venise, auxquels était
resté-jusque-la le monopole exclusif. L'invention par

Henri Schwanhard de la gravure  l'acide fluorhydrique,
en permettant d’obtenir [a transparence des dessins, as-
sura définitivement la faveur aux prodmts des fabriques

de Nuremberg

Voila pour | historique de la verrerie de Nuremberg;
quant aux procédés de fabrication et aux formes,. ild sont
bien allemands, et-se distinguent absolument des pro-

.duits similaires italiens. Le verre,allemand est plus épais
de matiére et plus lourd d’ aspect, 1i est gravé a la meule
et au diamant bien plus profondément, et les émaux sont

plus opaques; les dessins sont plus riches que vérita-
blement ¢légants; on y voit figurer des versonnages en
pied, des animaux, des devises, des écussons, des cimiers

‘avec des panaches exuhérants qui seraicnt bien étranges

dans une cnmposﬂmnﬂahenne Trop souvent aussi-ces

.dessing couvrent presque entiérement le verre, dont la

forme, qui est surtout celle'duw gaoblet, se préte beaucoup

Ala décoration compliquée..

La vogue des verres de Bohéme est un peu postémeure
elle s’est maintenue jusqu'a notre époque. C'est que les
verreries de Bohéme ont des qualltés précieuses de légé-

‘reté et de solidilg, c’est aussi que les artistes ont tiré un

merveilleux parti de la gravure et de I'émail, et que plu-

-sieurs pidces sorties de leurs atehers méritent le nom de

chefs-d'cenvre.
La belle époque des verroteries de Bohéme commence
avec la fin du xvr* siécle. Des italiens attirés & Prague par

lempereur Rodolphe II, avaient importé les procédés

et le gott de la gravure sur cristal de roche; les ouvriers
do pays eurent 'idée d'imiter avec du verre ordmau-e ces
travaux trés difficiles sur une matiére ausst dure. Mais sur
le' verre épais, verditre, aux formes lourdes, I'imitation
italienne ne pouvait dtre rigoureuse, et bientdt, sans que

-les allemands perdént jamais’ de vue ce point de départ

de la nouvelle mdu;tne, le décor change et rentre dans
le style général de leur art décoratif namonal les tailles
sont plus profondes, le verre est surchargé de gravures
en creux et en relief, et I'aspect en change 4 ce point que
la concurrence ne permet pas la lutte aux verreries ita-
liennes qui leur avaient fourni les modéles.. Lehmann est
le premier en date des grands artistes verriers de Bohéme,
apres lui Schwanhard l'aing, de Nuremberg, Kreybich qui
fit connaitre ees verres nouveaux dans toute I'Europe,
Fischer, qui créa une fabrication importante dans le cer-
cle de Turnan, ot on comptait, dit M. Gerspack dans
I’Art de la verrerie, 443 patrons en 1786, et d’autres en-
core qui ont contribué par le sentiment artistique et bien
personnel de leurs produits, au succés.d’une industrie
qm n’a cédé que récemment devant les progres des ver-
reries anglaises et francaises, et qui tient peut étre en-
core la premiére place pour la perfection de sa matiére
pi‘emiére, eu égard & son bas prix.

Nous n'avons parlé que de Nuremberg et de 1a Bohéme,
parce que ce sont les. véritables berceaux de l'art de la
verrerie allemande, et parce qu'elle y a pris un. extraor-

"dinaire développemeént. Mais cette industrie trés alle-

mande a brillé encore a Vienne, en Souabe, en Saxe,

ol une lutte trés vive s’engagea un instant avec la Bohéme,

& Frankfort-sur-le-Mein, ol la dynastie des Hess a laissé
des euvres dignes d’attentron a Oranenbourg, ouona
a Berlin, de 1710 & 1730,. plusieurs artistes de talent ont
essayédecréer une école qui n'a pas eu d’existence durable.

Encore maintenant, si le verre ne prend pas une grande
place dans l'art décoralif proprement. dit, parce que la
vogue est allée du verre de couleur au verre blanc, et du

.vVerre gravé al verre umi; I'Allemagne tient toujours le

premier rang: pour la.fabrication du verre d'étagére ou

- desservices.de fantaisie; Nous n’en voulons d'autre preuve
_que. les trés remarquables énsembles-dela Bohéme'et de
. PAutriche-Hongrie a 'Exposition.de 1889.
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! Manuserits et typographie. L'art du miniaturiste a été
'un des premiers importésen Allemagne, et y a ét6 aussi-
tot florissant, surtout a St-Gall, en Suisse, ‘oit saint Kilian
donna & la scignce des manuscrits une direction remar-
quable ; les .ouvrages: sortis: de ce couvent: se’ distinguent
parune.grande habilété dans ’exécution des ornements.
Mais la belle période des enlumineurs et scribes-alle-
mands, est Vépaque carlovingienne. Les moines travail-
lent avee ardeur sur des modéles italiens et byzantins,
et produisent de belles choses, qurtout aprés. le mariage
d'Othon II avec une princesse grecque; a cette époque se
rattachent I'évingéliaire de’ Charlemagne-, par Godes-

cale (781); la Bible de Bamberg (804); V'évangéliaire

de Tréves. Les manuscrits- postérieurs & Charlemagne
sont trés riches et de couleurs trés harmonieuses; ils dé-
notent peu de sentiment- des formes et du rdessm, mais
une certaine recherche d'invention et d’expression qu'on
ne trouve pas toujours dans leurs modeles. Peu 4 peu
le caractere allemand se dégage ‘et "déja sou8 Othon HI
et HenriII on peut reconnaitre dans les figures la noblesse,
la pureté, la poésie un peu efféminée qui en sont les tens
dances premitres. Saint-Gall est resté le grand centre de
production, et on y affectionne 'emploi des couleurs roses

Fig, 39, — 'Lettre initiale, par Albert Direr.
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et vertes mélées parfois de bleu, qui distingue aussi les

miniatures rhénanes et méme bohémiénnes. Le chef-d’ceu-
vre de ces moines, et sans doute de I'enluminure allemande

est le Psallerium aurerum aprés lequel, comme date, on

peut citer 'Horlys deliciarum.del'abbesse de Landsperg
(1175), l'évangéliaire de 'abbesse de Niedermiinster,
quelques beaux livres d’heures, notamment celui de la
duchesse de Gueldres, par Thomas a Kempis, Tristan et

.Yseult, les manuscrits des poémes nationaux actuellement

a Stuttgard et 3 Cassel. A Prague aussi était un atelier

-dont la Bible du prince Lohkowitz semble étre le plus beau
spécimen, Quoique, dignes d’attention, ces ouvrages ne
.sont certes pas comparables a.ceux de France et d'Italie.

Mais ot I'art allemand reste fongtemps incomparable,

‘¢’est dans la fabrication méme du livre. Lies caractéres

gothiques ont une puissance décorative bien plus grande
que les lettres romaines, il prétent davantage a la fan-
taisie et & I'ornementation. Aussi les plus habiles dessi-
nateurs et graveurs ont-ils: sauvent.apporté leur concours
4 eette-branche de 'art industriel, laissde trop longtemps
chez nous aux soins d'artistes spéciaux, routiniers et mal-
habiles. Albert Direr (fig. 39), Holbein, S¢bald Beham,
dont nous avons donné une jolie petlte composition, n’ont
pas dédaigné de jeter quelquefois sur fe papier, ‘une lettre
ornée d'une figure ou d’un minuscule tableau de genre

-franchement a.llemands dont les lignes non dépourvues

de raideur s’accordent biem avec Yimpression typogra-
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phique. Et ce n’est pas seulement, comme on pourrait le
croire dans les éditions de luxe que cette recherche se ma-
nifeste, mais dans le livre courant, dans les couvertures,
dans les affiches et dans les prospectus. Souvent méme,
c’est dans ces illustrations sans grande importance qu'on
retrouve avec le plus de vigueur et de sincérité le carac-
tére méme de 'artiste. — . DE M,

Bibliographie : E. FarsTER, Monuments d’Allemagne,
8 vol. in-f°; Joanng, introduction au Guide d'Allemagne;
Demmin, Encyclopédie des arts plastiques.

ALLIAGE. T. de métall. Dans ces derniéres
années, on a cherché A produire des hronzes spé-

ctaux, doués de qualités précienses, soit comme

conductibilité électrique, soit comme résistance.

Le bronze phosphoreux (V. Dictionnaire, BRo~NzE,
§ Bronze phosphuré) et le bronze siliceux sont,
surtout, des bronzes auxquels on a cherché a
enlever toute trace d’oxygéne, par l'emploi de
réducteurs énergiques (phosphure d’étain ou de
zine, fluorures, alcalins, etc.). En général, les
corps employés comme réducteurs de l'oxygéne,
sont ajoutés & faible dose et disparaissent d'une
maniére & peu prés complete.

Meétal delta,. Il est un autre alliage, imaginé

par M. Dick (d'od 'appellation de métal A, d’aprés

la lettre grecque, initiale du nom de P'inventeur),
qui rentre pluidt dans les véritables alliages ter-
naires, On sait peu de choses de la composition
de cet alliage, qui renfermerait, en moyenne, 53
de cuivre pour 40 & 45 de zine, avec une quantilé
de fer qui atteindrait prés de 4 0/0 suivant les
uns, ou 2 0/0 seulement suivant les autres.
Quoi qu’il en soit, le fer semble jouer un role
fondamental dans la constitution du métal deita,
On peut I'obtenir, d’atlleurs, en ajoutant du ferro-
manganése d-du laiton de bonne qualité, le man-
ganése sermble donc utile & sa composition.

D’aprés les inventeurs, cet alliage jouirait des
propriétés suivantes : il est fusible & 950°, trés
malléable au rouge sombre, avec une résistance, a
froid, comparable & celle de 'acier. Il ne prend ni
la rouille ni le vert de gris.

En piéces coulées, il donne des moulages sains,
a grain fin, et présente une résistance de 33 2
38 kilogrammes par millimétre carré, avec un al-
longement de 24 & 28 0/0. On peut en faire des
cylindres, des engrenages, des hélices, des éperons
de navires, des étambots, des ancres, des chaines
coulées, des pistons, des soupapes, des clapels, cte.

En piéces forgdes, sa résistance peut atteindre
60 kilogrammes par millimétre carré aveec un
allongement de 13 & 18 0/0. Au rouge sombre il
se forge aussi hien que le fer, On en peut faire
des arbres, des tiges de pistons,- des liges de
pompes, ete,

Eu 'piéces estampées, le métal delta est encore
plus résistant que forgé; sa résistance peut, alors,
étre quatre fois celle du bronze coulé; le fini du
matrigage est trés satisfaisant, C'est 12 une grande
qualité pour les piéces qui doivent étre répétées
un grand nombre de [ois. On assure, d'ailleurs,
par l'estampage, I’absence compléte de soufflures
et de cavités, '

Bronze de manganése. On obiient le
bronze de manganése en ajoutant & du cuivre
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rouge une petite quantité de ferro-manganése.

L’alliage ainsi produit est ensuite additionné d’é-
tain ou de zinc, pour former des bronzes ou
des laitons. Il est probable que le manganése joue

"1a le réle de réducteur de 'oxyde de cuivre, et
I'excés de ce métal, ainsi que le fer qui 1'accom-

pagne, restent en dissolution dans I'alliage dont
ils augmentent les qualités résistantes.

La Manganése Bronze et Brass Company, de
Londres, a publié, par Vorgane de son directeur,
M. Parsons, des renseignements sur les propriélés
de ses alliages manganésiferes.

It y en a plusieurs types principaux :

Le n° 1 qui renferme beaucoup plus de zinc
que d’étain, Il se coule, en moules mélalliques,
se forge et se lamine 4 chaud; & froid il peut
aussi se travailler et s’étirer en fils.

Le n° 2 peut se mouler en sable et doit étre
fondu au creuset; il se coule avantageusement
en moules métalliques sous pression.

Le n° 3 est formé de cuivre et d’étain en pro-
portions égales avec une quantité importante de
ferromanganése. [ peut étre fondu au four & réver-
here, ce qui permet la coulée de pigces d’un poids
considérable. On s’en sert pour faire des engre-
nages, des crémailleres, des cloches et surtout
des hélices. Son inoxydabilité dans I’eau de mer
rend ce métal précieux pour |'établissement des
propulseurs. En cas de choc, il se déforme sans
se briser et on peut ainsi redresser des ailettes
avariées.

Les n°s 4 et 5 sont durs et s’emploient princi-
palernent comme anttfriction, pour paliers, tiroirs,
glissiéres, ete.

Voici quelques données sur la résistance des
principaux de ces alliages.

Charges en kilogr.
par millimétre carrd | Allonge-
Nos Etat i P mentk
Limite Charge p. 100
d’élasticité (de rupture
‘Laminé a froid. .} 22423 37 »
i Fondu. ... .. .| 23436 | 44450 | 204 45
Laminé & chaud. . 47 63 12
pd | Foondu, . . .. .. 25434 | 50455 | 12422

Nous ajouterons, pour comparer la dureté du
bronze de manganése n® 2 avec celle d’autres
métaux, les résultats obtenus & la pénétration.
Pour faire une entaille de méme profondeur dans
différents métlaux, il a fallu les pressions sui-
vantes :

Bronze de manganése coulé sous pression . . 100
Bronze de manganése fondu. . . . . ... .. 95
Acier doux trempé al'huile.. . . . . ... .. 109
Acierdoux. . ... ... ... .. .. .. .. 9t
Ferforgé. .. ... ........... b e 69
Bronze 4 canon ordinaire . . . . . . . . ... 51

Bull’'s Métal. C'es} un nouveau bronze,
dont la composition et le procédé de fabrication
ne sont pas encore connus et qui est dd & un
ingénieur norwégien. Ce bronze donneraitl les
résultats suivants :



34 & 35 kil.
54 & 56

il serait, par conséquent, supérieur, comme ré-
sistance, & des aciers de bonne qualité, On en
voyait des échantillons 2 'exposition de la Maxim-
Nordenfelt, Guns Ammunition Ci¢, de Londres,
comme piéces détachées d'artillerie, bouches a
feu, hélices, etc. — F. G. -

¢ * ALLOTROPIQUE (Etat). T.de chim. Un méme
corps peut, suivant son mode de préparation, se
présenter avec des propriétés tellement différentes
‘qu’on pourrait les attribuer & des corps distincts,
mais ce ne sont que des états particuliers et sou-
vent passagers qu’on nomme états allolropiques de
la substance.

On peut en citer divers exemples, Le phosphore
nous montre le plus remarquable.

Phosphore ordinaire,

Couleur ambrée.
Cristallise a la température

Phosphore rouge.

Couleur rouge.
Cristallise vers 500°.

ordinaire,
Soluble dans le sulfure de | Insoluble.

carbone,
Phosphorescent. Non phosphorescent.
Fond a 42°,2. Ne fond pas.

S'oxyde trés lentem. a I'air,
S'enflamme seulem, a 260°,
Non vénéneux.

S'oxyde rapidement a V'air.
S'enflamme a 60°,
Poison violent.

On connait, en outre, le phosphore blanc et le
phosphore noir.

Le soufre dur, cristallisable, prismatique (5¢ sys-
téme cristallin) et le soufre octaédrique [4° sys-
téme cristallin) soluble ‘dans le sulfure de carbone,
et le soulre mou, amorphe, insoluble ainsi que
le soufre utriculaire sont des états allotropiques
du soufre ordinaire en canon. Le soufre en va-
peur offre aussi, suivant la pression et la tempé-
rature, divers états allotropiques.

Il en est de méme de la vapeur d’iode.

Le sélénium montre des états allotropiques ana-
logues & ceux du soufre,

Le charbon et le diamant sont deux états allotro-
piques du carbone. Le bore et le silicium ont aussi
leur diamant. ' |

L'oxygéne ordinaire et 1'oxygéne électrisé ou
ozone sont un méme corps, sous deux états diffé-
rents,

L’hydrogéne extrait de I'eau .par le procédé or-
dinaire et 'Aydrogéne actif d 'état de véritable
corps explosif lorsqu’il prend naissance au con-
tact du platine, onl des propriétés trés différentes,
mais ne sont gqu'un méme corps sous des étals
allotropiques,

On connait deux états allotropiques de l’oa:yde
de fer magnétique Fe3 04, 'un obtenu par réduction
du sesquioxyde vers 500° etl'autre obtenu & haute
lempérature.

On a aussi deux variétés allotropiques de prot-
oxyde de fer.

L'acide-cyanique liquide, la eyamélide et 'acide
cyanurigue peuavent étre considérés comme trms
étals distinets d’'un méme corps.

Le gaz cyanogéne est regardé comme la vapeur
du paracyanogéne, etc, Les exemples d’allotropie
e multiplient avec les progrés de la chimie.

Dicr. Encycr. (SuppL.), 8% Live.
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Les composés organiques fournissent des exem-
ples encore plus nombreux d’états allotropiques.
(C'est surtout sous Vinfluence de la chaleur que
ces modifications se produisent. Il y a, en général,
une des variétés allotropiques qui est stable et &
laquelle on peut ramener les autres. Ainsi toutes
les variétés de soufre chauffées a 270° se trans-
forment ensouire mou, et lescristaux octaédriques
de sontre se chano'ent en petits cristaux prisma-
tiques. — ¢. D.

ALLUMETTE. Depuis 'époque ou a paru l'ar-
ticle AvLumerres cHimiQues du Dictionnaire, la
fabrication en France a été profondément modi-
fide. Aussi, plutdt que de signaler les changements
qui y ont été apportés, croyons-nous préférable
de décrire la situation actuelle de cette industrie.

Les allumettes chimiques présentent de nom-
breux types, différant les uns des autres, soit par
leur nature, soit par leurs dimensions, soit par
leurs propriétés, soit par les boites qui les renfer-
ment, Tous ces types, dont une partie était autre-
foisimportée d’Allemagne, de Suéde, de Hollande,
sont maintenant fabriqués en France dans les usi-
nes, hier encore. exploitées par la Compagunie con-
cessionnaire du monopole de la fabrication et de
la vente des allumetltes, lesquelles sont situées a
Aubervilliers, Pantin, Saintines, Trélazé, Bor-
deaux, Marseille, et Blénad-lés-Pont-a-Mousson.

Les différents types peuvent se raltacher A trois
grandes classes, qui sont: °

1° L’allumette en bois au phosphore ordinaire,
de forme carrée, ronde ou striée, imprégnée tan-

tot de soufre, tantdt de paraffine.

2° L'allumette en cire;

3¢ L'allumelte en bois au phosphore rouge ou
amorphe, qui nécessite, pour étre enflammaée, une
surface spéciale dite frottoir, sur laquelle est dé-
posé le phosphore, et comprenant des fypes sou-
frés, des types paraffinés (suédoises) et les tisons
résistant au vent et & la pluie,

La premiére classe et la troisiéme sont fabri-
quées par une série d'opérations dont quelques-
unes sont communes aux deux classes, ce sont les
suivantes :

a déhitage du bois, b mise en presses, ¢ trem-
page et chimicage, d dégarnissage, ¢ emboitage
ou paquetage.

Nous passerons en revue rapidement ces opé-
rations.

Allumettes en bois. A. Débitage du bois.
Les machines & débiter le bois sont de Hivers
types, selon le bois qu'on emploie, tremble, peu-
plier ou sapin,

Pour le tremble, dont les fibres sont paralléles
et sans neeuds, on procéde par déroulage. Le tronc
posé sur une sorte de tour, tourne autour de son
axe. Une lame tranchante dlsposee parallélement
a cet axe se meut, pendant la rotation, d’'un mou-
vement d’avancement régulier et rectlllgne en se
rapprochant de l'axe, et, comme ce mouvement
est produit par des vis et pignons commandés par

“le tour, il en résulte gue le tronc est dérouls

comme une pomme gu'on pélerait, en un copeau
ayant pour largeur la longueur du tronc, pour

15
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épaisseur celle du pas ou de la fraction de pas de
vis correspondante & un tour du trone, et qui est
réglée a I'épaisseur voulue pour I'allumette; enfin,

114

pour longueur le nombre de spires qui peuvent .

se développer et qui dépendent évidemment du
diamétre du
tronc employé.
Ce copeau, en
se déroulant,
rencontre des
lancettes équi-
distantes quile
subdivisent en
une série de
bandes dont la

précisément la

ALLY

quel comprend : 1° une batterie de lancettes
équidistanles d’une ¢épaisseur d’allumette; 2° un
couteau guillotine.
A chaque tour de la machine les bloes avancent
d’une épaisseur d’allumette, les lancettes les en-
' ' taillent longi-
tudinalement ,
et le coutean
tranche une
plaque qui,
subdivisée dé-
jd par les lan-
cettes, s'effon-
dre en brins
découpés qui
constituentl’al-
lumette. Ces

longneur de
I’allumette.
Aprés cette
opération, les copeaux sont superposés an nom-
bre de 8 4 10, et, au moyen d’une roue & rochet
sont entrainés, par avancements successifs cor-
respondants chacun & une épaisseur d'allumette,
sous une sorte de couteau guillotine quiles coupe
et termine le débitage. La machine figure 40
s’applique exclu-
sivement & l'al-
lumette de sec-
tion carrée.
Pour le peu-
plier, le dérou-
lage ne pouvant
qu'exceptionnel-
lement se prati-
(quer, on opere
par une méthode
différente, qui se
rapproche du
tranchage des
placages. Le
tronc est d’abord
divisé en ma-
driers, puis en
hillots a laide
de séries et bat-
teries de scies
verticales et cir-
culaires, et enfin
amené a l'état
de bloes paral-
}élipipédiques
dont l'épaisseur

Iig,

. — AMachine a débiter les allumetles.

brins tombent
dans une cais-
se, ainsl que

le montre la figure 40,

Les deux systémes décrits ici sont, on le voit, &
| grande production.

Enfin, pour le sapin et surtout pour les allu-
mettes rondes, striées, de formes’spéciales, on em-
ploie le rabot A filiere avec fer découpé. Ce dernier

" ff'.gw:!}]f{,‘;”{. !
e

systéme, dé)a dé-
erit au Dictionn.,
d l'article Arru-
METTES, tend A
disparaitre. Tan-
dis que la filiére
travaille du bois
sec, les deux pre
niers systémes
exigent des bois
verts et humi-
des afin d’éviter
I’éclatement et
Parrachage des
fibres. '

Une fois dé-
eoupés, les brins
sont séchés dans
des étuves, puis
blutés pour 'en-~
lévement des dé-
chets et rebuts,
el pour recevoir
un lissage facili-
tant les opé-
rations suivan-
tes.

it

:

commune est,
suivant le (il
du bois, égale .
& la longueur de l'allumette.® Ces’ blocs étant
placés & la suite les uns des autres sur une ma-
chine et maintenus adhérents par des grifles;
avancent simultanément au moyen de pignons et
rochets commandés par la machine, et a chaque
coup, d'une quantité égale & une épaisseur d’allu-
mette, Devant leur front, et mené par une bielle,
glisse d'un mouvement de va-et-vient le long de
coulisses-rainures, un chariot porte-couteaux, le-

Fig. 41. — Machine a mellre les allumeltes en presses.

B. Mise en pres-
ses. Le but de cet-
te opération est

| de disposer les brins de bois dans un chdssis qui

les maintienne droits et séparés les uns des autres,
de fagon & permettre le trempage net de leurs
extrémités dans le soufre ou la pate, et & donner
& tous une téte régulieére. L'opération qui ne se
faisait guére autrefois qu’avec la machine Walch,
décrite & l'article Accumerres du Dictionnaire, se
fait ausstactuellementavec la machinereprésentée
figure 41. -
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Réduite & ses grandes lignes, cefle machine
fonctionne comme suit : les brins élant bien em-
pilés; on les amene & se placer verticalement sur
une plaque & tubes. Chaque tube ne laisse pas-
ser qu'un seul brin '
et le condyit & sa
place dans le chds-
sis préparé, ou il
descend par l'action
de son seul poids.

Il passe simulta-
nément, et parcoup,
autant de hrins qu'il
y a de tubes; il n’y
a plus alors qu’a re-
lever 1'appareil, et
a serrer le chéssis
appelé presse, qu'on
enléve, puis rem-
place par un vide
pour recommencer
YVopération.

Laplaque & tubes
est construite le plus
gsouvent pour 2,250 -
allumettes par pres-
se et la production
d'unouvrier parjour
est de 700 presses.

C Trempage et chimicage. L’imbibition des allu-
mettes dans le bain de soulre fondu ou de paraf-
fine fondue est estrémement simple, Le bain élant
maintenu & un niveau constant, la presse est po-
sée de telle sorte ¢ue son cadre soit arrété par ies
rebords de la cuve
tandis que les extré-
mités des allumeties
plongent de la quan-
tité voulue dans le
liquide.

Le mode de chauf-
fage du souire ou de
la paraffine, de méme
que celui des bouts
a tremper, différe
seul, suivant la ma-
tiére.

Le chauffage 2 la
vapeur permel de ré-
gler la température
et le bain, automati-
quement.

Quant au chimica-
ge, qui consiste a
tremper lallumette
déjd soufrée ou .pa-
raffinée dans la pate-
chimique, il se fait
soit au moyen de divers appareils mécaniques,
soit & la main (fig. 42).

Les appareils sont, en somme, constitués par
un cylindre horizontal immergé jusqu’au tiers de
son diamétre dans la pate, lequel, en tournant, en-
traine une couche de cette pate sans cesse renou-
velée. Les presses glissent au-dessus de lui, dans

Filli: o
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Fig, 43. — Machine 4 emboiter les allumetles.
4
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des coulisses, de telle sorte que les bouts des al-
lumettes viennent presque & son contact et tou-
chent Ja couche de pate. Elles s’en chargent, et
par suite, se chimiquent régulierement et automa-
Liquement. Ce genre
d'appareil atremper
a, indépendamment,
de ses avantages in-
dustriels, celui d’of-
frir, au point de vue
de 'hygiéne, un sé-
ricux progres. Gom-
me il sulfit de mé-
nager les orifices
d’entrée et de sor-
tie des presses,
presque tout est
clos; et des tuyaux
d évacuation em-
meénent au dehors
les vapeurs malsai-
nes.

Le systéme se pré-
te, en outre, 4 l'a-
daptation du chauf-
fage par circulation
d’eau et de barbo-
teurs qui mélangent
sans cesse la pate,

Les deux opérations précédentes sont suivies
d'un séchage dans des locaux spéciaux ol l'aé-
rage et la ventilation sont activés aulant que pos-.
sible.

D. Ddgarnissage. Le dégarnissage délait ce qu’a
fait la mise en pres-
ses, et met dans des
bateaux les allumet-
‘tes qui ont séché dans
la presse.

Plusieurs systémes
de machines font cette
opération; les unes
menées & la main, les

‘autres par transmis-
sions et courroies.

Dans chacune d'el-
les, la presse est d’a-
bord desserrée. Aprés
quoi, les allumeltes

" tantot .sont enlevées

(rangée par rangée),

tantot tombent suc-

cessivement dans des

alvéoles d'on elles

vont automatlique-

ment s’empiler dans

la boite ou buteau

qu'on enléve lorsqu’il
est plein, tantdt tombent en bloc sur une plaque
buteir d'ol1, avant quelles puissent culbuter,
un- piston mi & la main les pousse d’un seul
coup dans le bateau disposé & la contenance
correspondante, ‘

E. Emboitage et paquetage. L'émboitage, c'est-a-
dire le remplissage des boites, ne se fait mécani-
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quement que pour certains types de boites. Pour
celles-ci la machine employée est basée sur ce
principe qu'un nombre donné d’allumettes de
méme section réguliérement tassées occupe un
méme volume correspondant 4 celni de la boite.
Le tassement est produit par une trépidation con-
tinuelle, et I'ouvriére qui conduit la machine agit
sur deux pédales : 'une fait tomber les allumettes
dans un canal de section égale a celle de la boite
et les isole des autres; Fautre les fait glisser dans
ce canal jusqu’a la boite elle-méme qu’on présente
ouverte devant I'emhouchure dudit canal (fig. 43).

Les autres opérations, telles que paquetage, em-

ballage, etc., n’offrent pas d’intérét spécial.
~ PREPARATION DES PATES. La préparation des pates
chimiques a
lieu pour les
trois classes
d’allumettes
dans des con-
ditions analo- i, P
gues. C'est tou- ! ’j'
jours un mé- ‘%T-
lange successif
des différentes
matiéres, ac-
compagné de
malaxages et
de broyages
plus ou moins
développéssui-
vant la nature,
la température
des pates, et
les différences
de densités de
leurs éléments. >
Cependant les AR A
pates au phos- | R (T ‘
phore ordinai- N
re, qui s¢ pré- :
parent achaud, >
et qui donnent .
lieu au dégage-
ment des va-
peurs toxiques .
du phosphore sont faites en vase clos!dans un appa-
reil spécial (fig. 44) muni de fermetures hydrauli-
ques étanches supprimant tout dégagement. Il se
compose de trois récipiénts AB et C, munis d’agita-
teurs mécaniques dans lesquels se fait séparément
par des soupapes I'introduction des matiéres. Dans

u
! |

I

»

Punsefaitlafusiondelacolle, danslesecond'émul- -

sion du phosphore dans la colle, dans le troisieme
le mélange des autres corps, Les deux premiers
récipients, par l'intermédiaire de tubes A robinets
peuvent se vider 'un dans lautre et tous deux
dans le troisiéme ol le mélange final et le malaxage
se terminent. De ce dernier récipient on extrait
la pate préte a servir, en ouvrant simplement un
robinet placé & la partie inférieure. Le tout est
chauflé par circulation de vapeur et serpentins.
L'appareil fonctionne continuellement en rem-
plissant chacun des récipients dés qu’il est vide,
I suffit d’introduire des poids constants d’eau et

L At
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Fig. 44. — Appareil pour la préparation des pates chimiques en vase clos.
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de chacune des matiéres pour avoir une pate iden-
tique et homogeéne.
Les substances constitutives des pates chimiques
courantes sont principalement :
1° Pate ordinaire, Phosphore blanc, colle, oxyde
de zine, verre en poudre, eau, etc., et une ma-
tiére colorante quelconque; _
2° Pate au minium. Phosphore blanc, gomme,
minium traité par I'acide azotique, verre en pou-
dre, eau et matiére colorante ou noir de fumée;
3° Pdte au chlorate de potasse, Phosphore blanc,
gomme, chlorate de potasse, oxyde de zinc, verre
en poudre, eau et matiére colorante
4° Pate pour allumettes amorphes. Gomme,
colle, chlorate et bichromate de potasse, peroxyde
de fer, soufre,
verre en pou-
dre, eau, ma-
tiere colorante
ou noir de fu-
mée;,
5° Gratin
pour frottoirs
amorphes.
Phosphore
amorphe, sul-
fure d’antimoi-
ne, eau, colle.
Gratinage.
- Nous n’avons
plus, aprés ce
qui précéde, A
parler de la
premiéreclasse
d’allumeties.
La troisiéme
classe, celle
des allumettes
amorphes,
compte, en ou-
ire des opéra-
tions décrites,
un travail sup-
plémentaire;
c'est la con-
fection des
frottoirs, c’est-a-dire Tapplication de la pate dite
gratin sur les boites.” Cette application a lieu mé-
caniquement au moyen de deux machines différen-
tes selon qu’'on a affaire & la boite en bois dite
suédoise, ou a celle en carton dite portefeuille.
Mais le principe est le méme. Les boites passent
successivement au contact de molettes ou de
brosses, lesquelles, immergées en partie dans le
gratin préparé en pate claire, se chargent, en
tournant, de ce gratin, qu'elles déposent sur la
surface des boites (fig. 45). '

Allumettes en cire. La deuxiéme classe
d'allumettes, c'est-a-dire I’allumette en cire donne
lieu & des procédés de fabrication qui, analogues
au point de vue des opérations. mémes, different
parsuite de la nature toute spéciale de 'allumette.
Ce sont :

a Préparation du coton, b préparation de [a cire,
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¢ filage de la bougie, d mise en presses, ¢ chimi-
cage, f dégarnissage et emboitage.

A. Préparation du coton. La préparation du co-
ton consiste & disposer les fils en groupes de 10,
16, 20, 40, suivant 'allumette & produire, sur une
sorte de babtne appelée roquet.

B. Préparation de la cire. La préparation de la
cire consiste en une fusion convenable des éié-
ments suivants : stéarine, gomme, résine, et dans

leur mélange. Cette fusion se fait dans des cuves

- chauffées & la vapeur, et le mélange est coulé dans
des sortes de lirgotiéres ou bassines ol il se soli-
difie. Les proportions des éléments varient lége-
rement suivant que les allumettes sont destinées
a la consommation en France ou A ’exportation,
par suite de la raideur et de la fusibilité plus ou
moins grande qu’on veut obtenir,

C. Filage de lo bougie. Le filage consiste & en-
duire les fils de cire
et & produire la
bougie qui devien-
dra allumette aprés
coupage et chimi-
cage. Cette opéra-
tion se compose, en
réalité, de plusieurs
opérations sembla-
bles qui se super-
posent en queclque
sorte.

C’est, en somme,
le passage du fil, ou
plutdt du groupe de
fils préparés, dans
un bain de cire fon-
due maintenue li-
quide par une cir-
culation de vapeur
entretenue dans
un double fond.
Le fil se dévide du

-

4
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Le filage, longtemps pratiqué & la main, estac-
tuellement conduit mécaniquement a4 ['usine de
Marseille, et s’opére sur des filg de 10,000 métres
et de 16,000 métres de longueur,

D. Mise en presses. La mise en presses corres-
pond & Popération de méme nom décrite plus
haut pour I'allumette en bois. On:dispose sur une
machine deux ‘tambours portant chacun, comme
nous venons de le dire, 45 fils.

Tous les fils sont engagés dans une sorte de
peigne qui'forme guide, et passent entre deux
rouleaux garnis de caoutchouc qui les maintien-
nent et les entrainent & chaque coup donné par
Pouvriére sur un levier portant engrenage et ro-
chet. Cet entrainement correspond, grace a deux
butoirs réglés d’avance, @ un avancement d'une
longueur égale & celle de 'allumette. Les 90 bouts
qui dépassent viennent poser sur une bande de
bois lainé, ouvriere
en pose une autre
sur eux, puis, a l'ai-
de d'un second le-
vier manceuvrant un
couteau, les coupe
tous d’'un seul coup
au ras de la bande
et a lenr longueur
finale. Cci fait, elle
reprend le premier
levier et refait la
méme opération jus-
gu'd ce que le chas-
sis  soit compléte-
ment garni d’allu-
mettes et de bandes.
Elle le serre alors et
I'enleve. La presse
est faite, Lamachine
a mettre en presses
donne 100 presses
par jour et par ou-

roquet ou d’une
bobine, passe dans
le bain o1 un guide : _
I'oblige & plonger, s’imbibe de cire et traverse,
en en sortant, une sorte de filiére circulaire,
laquelle détermine la forme et le diamétre et
produit une compression complétant impreé-
gnation. De 14, il va s'enrouler sur une bobine
commandée mécaniquement et & laquelle il ar-
rive guidé et suffisamment refroidi, de maniére
a ne pas se coller & lui-méme. L’opération se ré-
péle un nombre de fois variable selon 'allumette.
Toutefois, au dernier passage, il n'y a plus de
bain; le fil traverse simplement une filiére chauf-
fée produisant le Jaminage, le réglage du diamé-
tre et enfin le lustrage gu'on remarque sur sa
surface. Le dernier des tambours sur lequel la
bougie filée est enroulée regoit, au moyen d’un petit
mécanisme spécial, deslongueurs égales defil dans
chacun des 45 compartiments qui le composent, de
telle sorte que si I'on coupe le fil & chacune des
derniéres spires de chaque compartiment, et au
méme niveau, on pourra dérouler 45 fils de méme
longueur et identiques simultanément.

I'ig. 45. — Machine & appliquer le gralin sur les botles.

vriére.

Soit environ
. 750,000 allumettes,

E. Chimicage. Le chimicage n’offre rien de par-
ticulier. Il se fait comme pour l'allumette en bois,
et n’esl ici, hien entendu, précédé ni de soufrage,
ni de paraffinage.

Le séchage se fait dans les mémes conditions
que le séchage du bois, en casiers, dans des locaux
spéciaux.

F. Dégarnissage et emboitage. Le dégarnissage et
I'emboitage se font par la méme ouvriére, a la
main, ce qui, étant donné d’une part les formes
toutes spéciales et compliquées des bhoites, et,
d’autre part, ’absence de manquants résultant du
mode de mise en presses, constitue un travail ra-,
tionnel et facile a faire d'un seul coup.

Enfin, restent le paquetage, puis I'emballage
qui ne présentent rien d’intéressant,

Co~NFECTION DES BOITES. L’industrie des allu-
mettes, en outre des opérations directes que nous
venons de décrire, comporte des fabrications
annexes qui sont trés importantes. Telle est la
confection mécanique des boites. Le cadre de cet
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article ne nous permettant pas de la décrire nous
en dirons quelques mots seulement.

La totalité des bottes ne se fait pas mécanique-
ment, Il n'y en a encore que deux espéces; l'une,
en carton, du type appelé por tefeuille, servant aux
allumettes ordinaires carrées ou rondes, et aux
allumettes amorphes soufrées: 'autre, en bois,
servant aux allumettes amorphes dites suédoises et
a celles dites tisons.

Dans le premier cas la boite est d'une -seule
piéce découpée préalablement A Pemporte-piéce.
Elle entre A 1'état de carton découpé dans la ma-
chine et ressort repliée et collée, préte & servir,

Dans le deuxiéme cas la boite est en bois, cons-
tituée par des copeaux déroulés ainsi que nous
I'avons expliqué au débitage du bois. Elle demande
trois machines différentes pour arriver & sa confec-
tion compléte. La premiére forme et entoure d’un
papier collé la partie enveloppe de la boite, dite
coulisse. La seconde forme et entoure de méme la
partie intérieure, dite térodr, qui doit contenir les
allumettes et glisser dans la coulisse, La troisiéme
pose et colle les étiquettes sur la surface de la
hoite. La réunion de ces trois sortes de machines
est nécessaire pour la fabrication mécanique com-
pléte.

Hyging. 1l est enfin une derniére question qui,
bien que n’appartenant pas directement a la fabri-
cation de l'allumette, ne saurait cependant étre
- passée sous silence et trouve ici sa place. Cest
celle de 'hygiene des ouvriers. On connait, en
effet, les accidents dus au phosphore, et tout spé-
cialement la terrible maladie qu’il produit, la
nécrose phosphorée. Cette affection qui rendait si
dangereux le travail des allumettes au phosphore
ordinaire, a donné lien & des mesures d’hygiéne
qu’il est intéressant de signaler. Ges mesures se
rattachent, en somme, & I'industrie elle-méme et
la grande importance qu’elles occupent dans les
préoccupations publiques en JUStlﬁent la descrip-
tion 1ici,

La Compagnie qui exploitait le monopole s’est
attachée & celte question et indépendamment des
dispositions d’ateliers, d’assainissement, d’aérage,
de I'emploi d’appareils mécaniques supprimant
les vapeurs, etc., elle a résumé les résultats de ces
recherches dans un réglement qui est affiché dans
chacun des ateliers de chacune de ses usines et
auquel le personnel doit se conformer. Nous le
transcrivons ci-aprés in extenso,

Depuis le 1°7 janvier 1890, le monopole de la fa-
brication et de lavente des allumettes est exploité
directernent par I’Etat, Elles ne peuvent étre mises
en vente qu’en boites ou paquets revétus d'une
vignette timbrée.

HyciENe DEs ATELIERS. Réglement. I. Nul ouvrier ou
ouvriére ne sera admis & travailler dans un atelier ou
I'on manipule la pate chimique ou les produits chimi-
qués, sans étre muai d’'un tablier & manches protégeant
complétement les vétements. Ce tablier sera déposé au
vestiaire dans les intervalles du travail.

II. 1i est absolument interdit de manger dans les ate-
liers. Les ouvriersou ouvriéres qui apportent leurs repas
devront les prendre dans les locaux qui leur seront indi-
qués, ou dans les cours, i leur choix; mais l'entrée des
ateliers est défendue pendant les heures de repas.

ALLU

III. Pendant les heures de repas, toutes les portes et
fenétres seront ouvertes, afin de permettre le renouvelle-
ment de {'air dans les ateliers.

IV. Il est recommandé a tous les ouvriers, lorsqu'ils
quittent l'atelier et avant les repas :

1° De se laver les mains et le visage;

2° De se gargariser et de se rincer la bouche avec les

‘gargarismes qui sont mis & leur disposition.

V. Il sera veillé a P'entretien de I’essence de térében-
thine dans les récipients, de maniére a ce que la diffu-
sion des vapeurs n'éprouve jamais d'interruption.

VI Il est formellement interdit & tout ouvrier qui
aura subi, soit une extraction de dents, soit une opéra-
tion quelconque dans la bouche, de rentrer & I'atelier
sans étre muni d’un certificat du docteur-médecin attaché
a la fabrique; et constatant la cicatrisation complate.

VII. Aucun ouvrier ou ouvriére ne sera admis 3

, T'usine, pour travailler dans les ateliers ol 'on mani-

pule la pate chimique ou les produits chimiques, s'il
n'apporte un certificat du docteur-médecin attaché a la
fabrique, constatant que 'état de sa dentition est satis=
faisant, et que ledit ouvrier peut, sans danger, étre em-
ployé au travail des allumettes chimiques.

VIII. Des visites dentaires mensuelles seront faites
dans l'usine, par un docteur-médecin, aux frais de la
Compagnie. Tout le personnel devra s'y soumettre.

Ce réglement constitue, en l'espéce, un ‘véri-
table modéle d’hygiéne spéciale industrielle.

StaTisTIQUE. Nous terminerons par quelques mots de
statistique.

La Compagnie concessiopnaire du monopole de la
fabrication et de la vente de I'allumette en France, payait
a I'Etat une redevance de 17,010,000 francs par an, Le
tarif de vente de chacun des types a été fixé et déterminé
par V'Etat,

En 1888, la quantité totale des allumettes produite
s'élevait & 31,000,008,000 représentant un chiffre de
321,000,000 de boites ou paquets.

LA dessus, les proportions respectives des trois classes
d'allumettes considérées plus haut est de :

fro classe.. . . . . . ... 87.00 0/0
26 —_— e e 3.70
30 —_— e e e e e e 3.30

Le personnel ouvrier employé s'élevait a 1,700 per-
sonnes, dont :

Hommes. . .. ... ... ..
Femmes. ... .. .. ... .. 71

ALLUMOIR ELECTRIQUE. On peut ranger dans

"la catégorie des allumoirs électriques, dont il a

¢té question au premier volume du Dictionnaire,
les robinets dllumoirs électriques, qui, par la seule
mancuvre du robinet d’alimentation du bec de

' gaz, produisent Pallumage ou l'extinction & vo-

lonté. Tous ces appareuls divers ont pour prin-
cipe I'inflammalion du gaz au contact d’une étin-
celle éleclrique jaillissant enire deux pelits fils de
platine dont les pointes, séparées par une trés
faible intervalle, sont fixées en avant ou a ¢6té du’
jet de gaz qui s'échappe du bec & allumer.

On désigne encore sous le nom d’'allumosr élec-
trigue un petit appareil portatif, qu’on fail fonc-
tionner en le tenant & la main et en le présentant
au-dessus du bec de gaz qu’on veut allumer,

Nous nous bornerons ici A la description som-
maire du type le.plus simple et le plus commode
qui ait é1é fait jusqu’a ce jour. Cet appareil se com-
pose d'une tige creuse en cuivre nickelé, terminée a
sa partie inférieure par un petit cylindre d’environ
5 centiméires de diameétre sur 12 de longueur. Ce
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cylindre, qui sert de poignée pour tenir Pappareila
la main, est formé d'une enveloppe extérieure en
ébonite, renfermant un autre cylindre concen-
trique, également en ébonite, mobile sur un axe
parfaitement centré et pouvant se mouvoir avec
une trées grande vitesse. Ce second cylindre, ouvert
A sa partie supérieure, porte sur son bord circu-
laire six petites rainures dans lesquelles sont
fixées des feuilles de cuivre rouge communiquant
avec des bandes de papier d'étain collées & l'in-
térieur du cylindre. Les feunilles de cuivre rouge
frottent sur deux larges plaques de papier d’étain
qui sont collées & l'intérieur de Venveloppe cylin-
drique qwon tient & la main. Lorsque, au moyen
~ d'un bouton agissant sur un secteur denté qui
commande un petit pignon placé au sommet de
I’'axe vertical du cylindre inférieur mobile, on
imprime & celui-ci un mouvement rapide de ro-
tation, le frottement des lamelles de cuivre rouge

sur les feuilles d’étain et sur les intervalles de ces -

feuilles ot la surface d’ébonite reste & découvert,
-détermine une série d’actions voltaiques, qui
produisent autant d’étincelles & Pextrémité de la
tige de Vallumoir. Pour obtenir cetie production
d'étincelles, la tige creuse, évidée latéralement
~vers son extrémité, porte deux petites pointes dont
I'une est en communication par le métal du
tube avec le cylindre extérieur du bas de l'appa-
' reil, et dont l'autre, isolée dans une gaine de
gutta-percha a Vintérieur du tube, est en com-
munication avec le cylindre mobﬂe dans linté-
rieur de la poignée. Les étincelles se succédent
avec une grande rapidité quand on appuie avec
le pouce sur le bouton de l'appareil, et il suffit
par conséquent de présenter 'extrémité de la tige
creuse, ou se produisent ces étincelles, au-dessus
d’'un bec de gaz, bec papillon ou bec a verre,
‘pour obtenir instantanément l'allumage de ce
‘bec.

Il existe d’autres allumoirs dont le cylindre
formant poignée contient une petite pile humide,
avec liguide excitaleur, mais ce genre d’appareils
est moins commode que 'allumoir & couple vol-
taique que nous venons de décrire. — G. J.

© * ALSACE-LORRAINE, Voila dix-neuf ans que la |

France a dii se séparer de ces deux provinces restées unies
a elle par les liens du sang, de lalangue, de I'espérance,
Il nous eiit paru curieux d'étudier dans quelle propor-
tion leurs intéréts matériels ont bénéficié ou perdu depuis
leur incorporation & I’Allemagne. Malheureusement la
plupart des renseignements officiels nous font défaut,
parce que I’Alsace-Lorraine, bien qu'ayant comme pays
d’empire une existence administrative séparée, est con-
fondue au point de vue économique, dans la statistique
"de 'Allemagne toute entiere. Néanmoins, nous voulons
donner ici quelques chiffres qui permettront de se rendre
-compte des mouvements de la population, de l'instruc-
tion, des douanes, et des industries diverses dans ces
“derniéres années. Ces bases posées pour la premiére
fois dans un dictionnaire d’aprés des renseignements

officieux qui nous sont propres, permettront sans doute

dans .un supplément postérieur une étude plus appro-
fondie et plus concluante, si d'ici-1a les événements ne la
rendent pas inutile. -

Voici les données que nous avons trouvées pour l'année
1875 dans les statistiques de 'Empire allemand. Popula-
.tlon :

1,531,804 habitants, en diminution de 18,000 habi-

’
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tants sur le recensement de 1871, Villes principales :
Strasbhourg, 85,654 hab. ; Mulhouse, 58,463 hab.; Metz,
45,856 hab.; Colmar, 23,990 hab.

Pour I'année 1888, voici les chiffres correspondants,
Population, 1,564,355; Strasbourg, 111,987 ; Mulbouse,
69,760; Metz, 54,072; Colmar, 26,537.

L’Allemagne a beaucoup fait pour le développement de
I’Alsace-Lorraine, et indépendamment des immenses tra-
vaux militaires, elle a dépensé de fortes allocations pour
I'instruction publique, pour les cultes, pour les encourage-~
ments et débouchés & l'industrie et au commerce. Seule-
ment, sil est beau de donner, il est plus beau encore de
savoir donner, et les procédés allemands au lieu d’attirer
a 'Empire les populations alsaciennes, n’ont fait quaf-
firmer entre les vainqueurs et les vaincus, une antipathie
fondée autant sur leur différence d'origine que sur leur
véritable intérét,

En effet, les productions de I'Alsace sont essentielle-
ment allemandes. C'est la bigre, surtout, et les matiéres
premiéres de l'alimentation, notamment les célébres
pités de foies gras de Strasbourg. Toutes ces denrées
circulent en Allemagne en franchise, mais rencontrent
partout des productions locales similaires, et des concur-
rences dangereuses. Du coté de la France ou le champ
d'exploitation est libre, des droits d’entrée entravent la
circulation et créent une préférence de prix en faveur des
bieres francaises.

D’autre part 'industrie des filés de laine et de coton,
qui est une des richesses de I'Alsace, se déplace peu 4 peu
pour rentrer en France. Il nous suffira de dire que Belfort
doit & cette réimmigration le développement extraordi-
naire de sa population, et que notamment, la maison
Dolifus-Mieg, de Mulhouse, y a fondé une succursale en
pleine prospérité, ainsi que celle créée par la Société
Alsacienne de constructions mécaniques.

ALUMINIUM. T. de métall. Jusqu’en 1883, I'alu-
minium ne se fabriquait qu’en France, & l'usine
de Salindres (Gard), par la méthode de Sainte-
Claire-Devtlle, décrite, succinctement, au 1¢* vo-
lume de ce Dictionnaire; elle se compose des opé-
rations suivantes: 1° fabrication du sodium; 2°
production de I'alumine; 3° production du chlo-
rure double d’aluminium et de sodium; 4° réac-
tion du sodium sur le chlorure double 'd’alumi-
nium et de sodium.

FABRICATION DU SODIUM. Le carbonate de soude
est desséché & une température assez élevée, puis
on le mélange avec du charbon et de la craie bien
pulvérisée. Voici un apergu des proportions em-
ployées ;

Carbonate de soude, 30; hou